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 1402/ 27/12 تاریخ دریافت:

 24/01/1402تاریخ پذیرش: 

 چکیده 

 ی غذا  کیو آهن،    میپتاس بر،ی، ف Bو    A  یها  نیتامیو و  نیپروتئ  یبالا  زانیحبوبات است که با داشتن م  نیاز مهمتر  یکیعدس  

عملکرد و اجزاء عملکرد    نی ب  یهمبستگ  ،یریپذتنوع، وراثت  نییمطالعه با هدف تع  نی. اباشد یافراد کم درآمد م   یبرا  متیارزان ق

در بوته    هینشان داد که تعداد شاخه ثانو  جیتکرار انجام شد. نتا  3با    یکامل تصادف  هایبلوک  حعدس در قالب طر  پیژنوت  14در  

 ی برا   یپیو فنوت  یپیژنوت  رات ییتغ  بیضر  نینشان دادند؛ اما کمتر  یپی و فنوت  یپیژنوت  راتییتغ  بیضر  نیبالاتر  یو درجه بارده

 ،یکیولوژیعملکرد ب ،یبذردانه، تعداد غلاف دووزن صد یبرا بیبه ترت یریپذوراثت نیشتریشد. ب افت یتعداد غلاف و تعداد بوته 

پ   ی عملکرد دانه، درجه بارده و    یبذرتعداد غلاف دو  یبالا برا  یریپذبه همراه وراثت  یکیژنت  شرفتیو ارتفاع بوته برآورد شد. 

ب بهره  یپیفنوت  ی. همبستگدی مشاهده گرد  یکیولوژیعملکرد  بارش،    یورمشخص کرد که  بوته   یکیولوژیب  عملکرداز  ارتفاع  و 

گام به گام مشخص کرد که   ونیبر اساس رگرس  تیعل  هیبا عملکرد دانه داشتند. انجام تجز  داریمثبت معن  یهمبستگ  نیبالاتر

از    یمنف  میمستقر یاثر غ   هی تعداد شاخه ثانو  کهیعملکرد دانه داشت؛ در حال  یرو  میاثر مستق  ن یشتریاز بارش ب  یورصفت بهره

بر عملکرد دانه داشت. بد  یوربهره  قیطر بارش  افزا  ن یاز  ثانو  شیمعنا  بهره  هیتعداد شاخه  باعث کاهش    یوربا کاهش  بارش 

  ی انتخاب مناسب یهاشاخص ،یکیولوژیاز بارش و عملکرد ب ی ورگرفت صفات بهره جهی نت توانیم ی. بطورکلشودیعملکرد دانه م

 .   ستندعدس ه اه یبهبود عملکرد دانه در گ یبرا
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 مقدمه 

(، لگوم  14x=2=  n2افشان، دیپلوئید )خودگرده  lensجنس  

ژنوم   اندازه  با   ,.Singh et alباشد )می  Gbp  4فصل سرد 

ای لگوم دانه  ( یکLens culinaris Medikعدس ) (.  2018

  خشک نیمه  معتدل  در مناطق  عموماً  که  سرمادوست است

می )کشت  ورود Sánchez-Gómez et al., 2019گردد   .)

تناوب  زراعی و    هایسیستم   در  عدس  ای مانندهای دانهلگوم

  تثبیت نیتروژن اتمسفر   طریق  از  تواندمی  با سایر محصولات،

 حاصلخیزی  افزایشپایداری چرخه نیتروژن و    به  خاک،  به

 طوربه  و   مختل کرده   را  بیماری  های کند، چرخه   کمک  خاک

  کمک   ،محصولات  سایر  برای  بهتر  تولید  محیط  ایجاد  به  کلی

 ( در (.  Voisin et al., 2014; Yantai et al., 2017کند 

کشورهای در حال توسعه، کمبود منابع پروتئین حیوانی و  

انسان پروتئینی  نیاز  اقتصادی موجب شده  از منابع  فقر  ها 

( گردد  تامین  حبوبات  بویژه   ,.Ghaghaei et alگیاهی 

در  2011 شده  کشت  حبوبات  مهمترین  از  یکی  عدس   .)

سراسر جهان است که پروتئین بالایی دارد و منبع خوبی از  

های   برای   Bو    Aویتامین  بوده  آهن  و  پتاسیم  فیبر،   ،

آل و یک غذای ارزان قیمت برای افراد کم  گیاهخوران ایده

)درامد می علت  Polidoros et al., 2022باشد  به  عدس   .)

پروتئین قابل هضم و ارزش غذایی بالا در    %23-32داشتن  

ای برخوردار است و در رتبه سوم  بین حبوبات از اهمیت ویژه 

( دارد  قرار  غذایی  اهمیت  نظر   ;Asadi et al., 2006از 

Ghahghaei et al., 2011; Khazaei et al., 2016 .)

از   همچنین حبوبات با داشتن فواید اکولوژیکی و محیطی 

حاصلخیزی  در  دخالت  با  بویژه  محصولات،  تناوب  طریق 

خاک و تنوع ریزوسفر از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، 

 Khazaei etمهمترین اجزا در سیستم کشاورزی هستند ) 

al., 2016  حدود کشت  زیر  سطح  داشتن  با  عدس   .)

از گندم، جو و نخود مقام    132342 ایران، پس  هکتار در 

چهارم را از نظر سطح زیر کشت در بین محصولات زراعی  

(. تولیدات عمده عدس در جهان  FAO, 2022دیم را دارد ) 

می بومی  ارقام  به  مربوط  قابلیت  امروزه  اغلب  که  باشند 

سازگاری کم با عملکرد نسبتا پایینی دارند. اخیرا با کمک  

بهروش بههای  و  جدید  نژادی  ارقام  معدودی  تعداد  زراعی 

اند تا حدودی عملکرد دانه عدس  اند که توانسته تولید شده

( دهند  افزایش  برنامه  Zahedi et al., 2016را  هر  پایه   .)

می تنوع  برنامه  اصلاحی  یک  موفقیت  بطوریکه  باشد، 

طبیعت، حجم و تنوع موجود در مواد ژنتیکی    اصلاحی به

( دارد  به  Saman et al., 2012بستگی  شدن  نائل  برای   .)

بزرگی   شانس  تنوع  حداکثر  وجود  گزینش،  در  موفقیت 

پلاسم هر  بندی و توصیف ژرم شود. جهت طبقه محسوب می

خصوصیات  شناسایی  مطالعه،  مرحله  اولین  گیاه 

می )مورفولوژیکی   Saman et al., 2012; Nouriباشد 

Goghari et al., 2015ژن یافتن  احتمال  ترکیبات  (.  یا  ها 

تر ژنتیکی مطلوب و مورد نظر اصلاحگر با وجود تنوع وسیع

بیشتر میدر ژرم  ژنتیکی در  پلاسم  تنوع  افزایش  با  شود و 

جامعه   طبیعییک  گزینش  در  انتخاب  مصنوعی  -حدود 

(. وجود Nouri Goghari et al., 2015شود )تر میگسترده

های ژنتیکی  تنوع ناشی از شرایط محیطی، تشخیص تفاوت

را سخت کرده و هر چه نسبت تنوع محیطی به تنوع ژنتیکی  

ژنوتیپ ارزیابی  باشد  کم  ها مشکلبیشتر  با  تر خواهد شد. 

شدن نسبت تنوع محیطی به تنوع ژنتیکی، بازدهی انتخاب  

ژنوتیپ  تشخیص  و  شده  نامطلوب بیشتر  از  مطلوب  های 

میراحت  وراثتتر  دلیل  همین  به  صفات  شود،  پذیری 

می وراثت محاسبه  که  آنجایی  از  تاثیر شود.  تحت  پذیری 

جمع  جمعاثرات  غیر  و  ژنپذیر  برآورد  پذیر  بوده  ها 

با محاسبه پیشرفتوراثت  انتظار   پذیری باید  ژنتیکی مورد 

 Fakheri and Mohammadpour Vashvaeiصورت بگیرد )

در  2016 , بوته  تعداد  شامل  عدس  عملکرد  اصلی  اجزاء   .)

واحد سطح، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن  

(. نتایج تجزیه علیت Ghaghaei et al., 2011باشند )دانه می

امید  11بررسی   لاین  و  محلی  رقم  ژنوتیپ  یک  و  بخش 

وزن  و  بوته  در  پر  نیام  تعداد  که صفات  داد  نشان  اردبیل 

صد دانه به ترتیب با اثر مستقیم بالا، مهمترین اجزای  یک

 Azizi Chakher Chamanباشند  موثر بر عملکرد دانه می

et al., 2009)  ژنوتیپ عدس صفات تعداد    18(. در بررسی

دانه در غلاف، و ارتفاع بوته دانه، تعداد  دانه در بوته، وزن صد

بودند   دانه  عملکرد  با  همبستگی  بیشترین  دارای 

(Azizizadeh et al., 2022  پارامترهای ژنتیکی حاصل از .)

لاین خالص نوترکیب عدس به همراه والدین    118مطالعه  

نشان داد که صفات وزن غلاف در بوته، تعداد غلاف در بوته،  

عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه بالاترین مقادیر مربوط به 

پیشرفت ژنتیکی، ضرایب تنوع ژنتیکی و فنوتیپی را داشته 

پذیری در وزن غلاف در بوته، تعداد  وراثت   و بیشترین میزان

 Rahimiروز تا رسیدگی، تعداد روز تا گلدهی وجود داشت ) 

et al., 2016ژنوتیپ مطالعه  که  (.  داد  نشان  عدس  های 

بالا  فنوتیپی  معنی  همبستگی  صدو  وزن  بین  با  داری  دانه 
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بوته، تعداد شاخه   بوته، تعداد غلاف در  صفات بیومس هر 

غلاف در  دانه  تعداد  و  بوته  هر  در  دارد     ثانویه  وجود 

(., 2012et alNaveed   .)  ژنوتیپ نخود 15نتایج تجزیه علیت

اثر  بیشترین  و تعداد غلاف  داد که تعداد بذر  کابلی نشان 

 Yucel)  % دارند  73/44% و    49/47مستقیم را به ترتیب  

et al., 2006های عدس نشان داد  (. نتایج همبستگی ژنوتیپ

معنی و  مثبت  همبستگی  دانه  عملکرد  تعداد  که  با  داری 

شاخه اولیه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد  

(. Ali et al., 2009دانه در غلاف و عملکرد بیولوژیکی دارد )

روابط بین عملکرد  هدف از انجام این تحقیق، ارزیابی تنوع،

دانه، اجزای عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیکی و تعیین  

های عدس  مهمترین صفات موثر بر عملکرد دانه در ژنوتیپ 

 مورد مطالعه است.

 ها مواد و روش

تحقیقاتی سراب چنگائی مرکز   ایستگاه  در  پژوهش حاضر 

منابع طبیعی لرستان در سال زراعی تحقیقات کشاورزی و  

موقعیت    91-1390 در  مذکور  ایستگاه  درآمد.  اجرا  به 

دقیقه شرقی    40درجه جغرافیایی و    47جغرافیایی به طول  

از   m  1200دقیقه شمالی با ارتفاع  36درجه و   33و عرض 

ژنوتیپ عدس متعلق به مرکز  سطح دریا واقع گردیده است.  

بین  ارقام تحقیقات  همراه  به  )ایکاردا(  خشک  مناطق  در  المللی 
)جدول گچساران  و  کیمیا  آزمایش 1شاهد  از  که  پیشرفته (  های 
گرمسیری گزینش شده بودند، در  مقایسه عملکرد مناطق دیم نیمه

های کامل تصادفی در سه تکرار در شرایط دیم قالب طرح بلوک
پائیزه ) قرار گرفتنآبان   25به صورت کاشت  ارزیابی  د.  ماه( مورد 

 kg h  50-1مقدار کود مورد نیاز بر اساس آزمون خاک و به میزان  

وفسفات مصرف   kg h   30-1 آمونیوم  کاشت  از  قبل  اوره  کود 
برای علف  گردید..  وجین کنترل  رشد،  دوره  طول  در  هرز  های 

میزان بارندگی بلند مدت  دستی در دو مرحله صورت گرفت.  

و میزان عملیات برداشت بعد از    mm   520ایستگاه مذکور

در   فیزیولوژیکی  در    15رسیدگی  بعد  سال  ماه  خرداد 

مربع برای هر کرت انجام گرفت و بعد از  متر  5/1مساحت  

کاملا آزاد  هوای  در  و  آفتاب  جلوی  در  روز  خشک   " چند 

و با    cm   25خطوطبا فاصله بین  m   4خط  4هر لاین در    شدند.

کاشته   cm  2 مربع و فاصله روی خطوطدانه در متر  200تراکم  
بوته به طور تصادفی انتخاب و صفات مورد نظر    5شد. از هر کرت  

که شامل ارتفاع بوته، تعداد بوته، تعداد شاخه اولیه، تعداد شاخه  
متر  در  تعداد کل غلاف  اصلی،  در ساقه  گره  تعداد  مربع،  ثانویه، 

بذری، تعداد غلاف پوک،  بذری، تعداد غلاف دوتک  تعداد غلاف 
صد  متر وزن  در  )دانه+پوسته(  وزن  در  دانه،  پوسته  وزن  مربع، 

متر متر در  بارور  غلاف  تعداد  در  مربع،  )برگ+ساقه(  وزن  مربع، 
وری از بارش، درجه باردهی و وزن غلاف با دانه  مربع، بهرهمتر

ها عملکرد زیست توده و بعد  با توزین بوته   برداری گردید.یادداشت
  kg h-1 از جدا کردن کاه و کلش از دانه، عملکرد دانه بر اساس  

توده بر حسب  محاسبه گردید. از نسبت وزن دانه به عملکرد زیست
به   دانه  با  غلاف  وزن  نسبت  از  و  دانه  برداشت  شاخص  درصد 
  . گردید  محاسبه  غلاف  برداشت  شاخص  توده  زیست  عملکرد 

( بر کل  kg h-1( از تقسیم عملکرد )kg m-3وری از بارش )بهره
( زراعی  سال  با  kg m-3بارش  آماری  آنالیزهای  و  آمد  بدست   )

 انجام گرفت.  Minitab 16  ،SPSS 16افزارهای  استفاده از نرم
بیشترین هر صفت بر اساس   ضریب تغییرات و کمترین و 

 د های مختلف بدست آممیانگین صفات در ژنوتیپ

 
 های مورد مطالعهلیست ژنوتیپ -1جدول 

 نام  ژنوتیپ  شماره ژنوتیپ 
G1 FLIP2007-133L 

G2 FLIp2009-36L 
G3 FLIp2009-40L 

G4 

G5 

FLIp2009-51L 

FLIp90-52L 

G6 ILL1721 

G7 FLIP93-36L 

G8 FLIp2008-11L 

G9 FLIp2009-70L 

G10 FLIp2006-56L 

G11 FLIp90-52L 

G12 Bilsen365 

G13 Kimia 
G14 Gachsaran 
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 نتایج و بحث 

 های توصیفی صفات آماره

مشخص شد که صفات تعداد کل غلاف،    2با توجه به جدول  

بذر، عملکرد بیولوژیکی، تعداد  بذری و تکتعداد کل غلاف دو

غلاف بارور و عملکرد دانه بالاترین دامنه تغییرات را داشته 

و همچنین صفت تعداد کل غلاف بیشترین ضریب تغییرات 

شود صفت تعداد  را نشان داد. با توجه این نتایج مشخص می

و   کاکائی  مطالعه  در  دارد.  را  تنوع  بیشترین  غلاف  کل 

( نیز مشخص شد که تعداد غلاف در بوته 2017همکاران )

دارای ضریب تغییرات بالایی بود. در بررسی تنوع ژنتیکی 

های عدس مناطق خشک و گرم مشخص شد که  برخی توده

بالاترین ضریب تغییرات فنوتیپی مربوط به صفت عملکرد 

کننده نتایج این  ( که تاییدNaroui Rad et al., 2007)است  

 تحقیق است. 

وراثت فنوتیپی،  ژنوتیپی،  تغییرات  و ضریب  پذیری 

 پیشرفت ژنتیکی

پذیری  وراثتو    پذیریتغییر اطلاعات مربوط به    3در جدول   

اندازه واریانس  .  شده است  نشان داده برای صفات متفاوت  

ب فنوتیپی  و  صفاتژنوتیپی  برای  ترتیب  باردهی،   ه    درجه 

بوتهبذر  تعداد غلاف دو بیولوژیکیدر  ، تعداد کل  ، عملکرد 

بوته در  بوده  غلاف  مقدار  واریانس    بالاترین  حالیکه  در 

مشخص  کمترین مقدار  بوتهبرای تعداد   ژنوتیپی و فنوتیپی

که   مشاهده تنوع از بخشی  ژنتیکی واریانس  . گردید بوده 

اثرات اپیستازی و غالبیت افزایشی، توسط   هایژن  یا 

 بعد به نسل انتقال قابل و  کندمی بروز صفات کنندهکنترل 

قسمتی واریانس اما است کنترل  از  محیطی   شدهتغییرات 

 به انتقال و انتخاب قابل باشد که می عوامل محیطی توسط

 (. Lotfi Aghmioni et al., 2015نیست ) بعد نسل

 

 ژنوتیپ عدس  14های توصیفی صفات مختلف در آماره - 2جدول  

 صفات  کمترین  بیشترین  میانگین  ضریب تغییرات 

95 /8 41 /27 13/31(G3 ) 6/22(G5 )  ارتفاع بوته(cm) 

24 /5 18 /2 4/2(G11 ) 93/1(G6 ) تعداد شاخه اولیه 

54 /16 17 /2 7/2(G11 6/1(G5 )  تعداد شاخه ثانویه 

11 /10 23 /14                    36/16(G8 ) 66/11(G4)    تعداد گره در شاخه اصلی 

49 /15 42 /3 4/4(G6 ) 76/2(G9,G13 )  وزن صد دانه(g) 

07 /27 2630 3973(G13 ) 1819(G4 ) 2تعداد کل غلاف درm 

03 /52 812 1669(G10 ) 221(G13 )  2بذری در تعداد کل غلاف دوm  

53 /38 1640 3517(G13 ) 915(G4 ) 2تعداد کل غلاف تک بذر درm  

22 /29 5 /177 7/266(G11 ) 3/109(G5 )   تعداد غلاف پوک درm2 

32 /22 94 /131 8/188(G14 ) 53/84(G5 )  2(وزن دانه با پوسته(g/ m 

81 /20 6 /29 6/41(G14 ) 73/19(G5 )  2(وزن پوسته(g/ m 

7 /27 2452 3739(G13 ) 1680(G4 )  تعداد غلاف بارور 
56 /17 13 /160 204(G3 ) 73/111(G5 )  2/(وزن برگ و ساقه(g m 

91 /29 1684 2285(G3 ) 556(G5 )  2(عملکرد بیولوژیکی(g/ m 
17 /31 630 2/894(G10 ) 9/208(G5 )  2(عملکرد دانه(g/ m 

32 /24 34 /102 2/147(G14 ) 8/64(G5 )  2(وزن دانه(g/ m 
49 /5 66 /76 7/81(G11 ) 01/64(G12 )  )%( تشاخص برداشت غلاف 

24 /12 09 /37 4/44(G6 ) 27/29(G3 )  )%( شاخص برداشت دانه 
17 /31 14 /2 03/3(G10 ) 71/0(G5 ) وری از بارش بهره 
93 /11 4 /39 89/46(G6 ) 26/32(G3 ) درجه باردهی 
99 /16 85 /16 66/20(G9 ) 11(G4 )  تعداد بوته 

 

اندازه واریانس ژنوتیپی و فنوتیپی  ن  بود  در این تحقیق بالا

در  بذر   تعداد غلاف دو  درجه باردهی،   ه ترتیب برای صفات ب

بیولوژیکیبوته عملکرد  بوته ،  در  غلاف  کل  تعداد   ،  

بین  نشان در  صفات  این  برای  بالا  ژنتیکی  تنوع  دهنده 
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استژنوتیپ  مطالعه  مورد  تغییرات بیشترین  .  های  ضریب 

تعداد شاخه ثانویه و درجه برای    به ترتیب  فنوتیپی و ژنوتیپی

و  مقدار  باردهی  متربرای    کمترین  در  غلاف  و  تعداد  مربع 

های عدس توسط  در بررسی ژنوتیپ   .تعداد بوته مشاهده شد 

محققین مختلف ضریب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی بالایی  

 ( ثانویه  شاخه  تعداد  صفات  (، Sharma et al., 2013برای 

(، تعداد غلاف در بوته et al., 2014  Hussainتعداد شاخه )

(Sharma et al., 2013; Veiskarami et al., 2016 و  )

در   غلاف  تعداد  در صفت  پایینی  ژنوتیپی  تغییرات  ضریب 

( موافق  Hussain et al., 2014بوته  که  شد  گزارش   )

ضریب  فتهیا بین  ناچیز  تفاوت  است.  پژوهش  این  های 

تعداد   بجزء  اکثر صفات  برای  ژنوتیپی  و  فنوتیپی  تغییرات 

وری از بارش و درجه  شاخه اولیه، تعداد شاخه ثانویه، بهره

دهد ژنتیک عامل اصلی  باردهی مشخص گردید که نشان می

هدف  کنترل  با  والدین  گزینش  و  بوده  صفات  این  کننده 

دورگ برای  صفات  این  اساس  بر  پیشنهاد  اصلاح  گیری 

جامعه   بین در تأثیر گزینش را عمومی پذیریوراثت شود.می

می مورد صفت برای اولیه نشان  آن  دهدنظر  کمک  به  و 

برای از حاصل انتظار  مورد نتاج وضعیت توانمی  انتخاب 

 ,.Lotfi Aghmioni et alبینی کرد )پیش  نظر مورد صفت

پذیری به ترتیب برای صفات بالاترین میزان وراثت (.  2015

عملکرد  (،  %87)  بذریتعداد غلاف دو(،  %94)دانه  وزن صد

دانه(،  %86)  بیولوژیکی باردهی (،  %84)  عملکرد    درجه 

پذیری این  بالا بودن وراثت  ( بود. %81)  ارتفاع بوته(،  84%)

دهنده پایین  صفات نسبت به سایر صفات مورد مطالعه نشان

بودن تاثیر محیط روی این صفات است. در مطالعه ژنتیکی  

پذیری مهمترین پارامتر به صورت نسبت  صفات کمی وراثت

از  بعنوان شاخصی  است که  تغییرات  به کل  ژنتیکی  تنوع 

 . باشدانتقال صفات از والدین به فرزندان می

 

 

 

  

 

های عدس ضریب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی و وراثت پذیری عمومی و پیشرفت ژنتیکی کل صفات ژنوتیپ   -3جدول   

پذیری  وراثت پیشرفت ژنتیکی  ضریب تغییرات   

 ژنوتیپی%

ضریب تغییرات  

 فنوتیپی%

واریانس  

 ژنوتیپی 

واریانس  

 فنوتیپی

 صفات

 

 

48/198  81/0  89/3  32/4  14/1  4/1  (cm)ارتفاع بوته  

23/24  21/0  51/11  64/24  06/0  29/0  تعداد شاخه اولیه  

44/72  45/0  14/24  7/35  27/0  61/0  تعداد شاخه ثانویه  

63/41  58/0  86/1  43/2  07/0  12/0  تعداد گره در شاخه اصلی  

66/47  94/0  94/6  14/7  06/0  06/0   (g)وزن صد دانه  

72/1861  73/0  4/0  47/0  83/110  4/150  2mتعداد کل غلاف در 

5/2388  87/0  53/1  64/1  54/154  65/177   2mبذری در تعداد کل غلاف دو 

49/121  72/0  67/0  79/0  9/120   2mتعداد کل غلاف تک بذر در 168 

76/119  65/0  41/0  5/0  52/0  8/0   2mتعداد غلاف پوک در  

57/325  66/0  47/1  79/1  74/3  59/5   g/ m)2(وزن دانه با پوسته  

72/142  66/0  87/2  53/3  72/0  06/1   g/ m)2(وزن پوسته  

51/1836  73/0  42/0  5/0  57/108  3/148  تعداد غلاف بارور   

24/307  73/0  09/1  26/1  02/3  1/4   g m)2/(وزن برگ و ساقه  

72/2183  86/0  68/0  73/0  8/129  93/149   g/ m)2(عملکرد بیولوژیکی  

11/1392  84/0  17/1  27/1  05/54  97/63    g/ m)2(عملکرد دانه  

88/315  67/0  83/1  22/2  49/3  18/5   g/ m)2(وزن دانه  

51/143  69/0  1 09/1  3/1  91/0  7/0  تشاخص برداشت غلاف )%(  

14/65  50/0  21/1  71/1  2/0  4/0  شاخص برداشت دانه )%(  

66/7  62/0  63/1  4/21  18/0  21/0   وری از بارشبهره 

42/79  84/0  61/29  7/34  33/1685  درجه باردهی 70946 

87/6  33/0  34/0  5/0  0 01/0  تعداد بوته  
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لذا جمعیتی که تنوع ژنتیکی بالاتری برای یک صفت خاص 

دارند   انتخاب  قابلیت  باشند  داشته  صفات  از  گروهی  یا 

(Veiskarami et al., 2016  .) مشخص که  دیگر  مطالعات 

 ,.Bicer and Sakar, 2004; Vaezi et alکردند ارتفاع گیاه ) 

2013;( بیولوژیک  عملکرد   )Veiskarami et al., 2016 ،)

 Vaeziدانه )(، وزن صدHussain et al., 2014عملکرد دانه )

et al., 2013 وراثت دارای  که  (  بوده،  بالایی  پذیری 

ذکرتایید نتایج  در    کننده  اما  تحقیق هستند  این  در  شده 

تحقیقات دیگر نتایج متناقضی بدست آمده و نشان داده شد  

( بیولوژیکی  عملکرد  و  دانه   ,Bicer and Sakarعملکرد 

2004( بوته  ارتفاع  و   )et al., 2014  Hussain کمترین  )

پذیری را دارند که تاثیر بالای محیط بر این صفات را  وراثت 

دهد.  علاوه بر داشتن ضریب تغییرات ژنوتیپی و  نشان می

پذیری تخمین پیشرفت ژنتیکی به همراه  فنوتیپی و وراثت

بینی فرایند مورد انتظار برای اصلاح پذیری برای پیشوراثت 

است ویژگی مفیدتر  بسیار  زراعی  گیاهان  در  خاص  های 

(Hussain et al., 2014در این تحقیق، تعداد غلاف دو .)بذر  ،

پیش ژنتیکی و تعداد  بالاترین  برداشت  بوته ورفت   شاخص 

دادن پایین نشان  ژنتیکی  پیشرفت  برای  مقدار  و  ترین  د 

وراثت  میزان  بالاترین  شد  مشخص  و  همچنین  پذیری 

بذر و عملکرد  پیشرفت ژنتیکی برای صفات تعداد غلاف دو

بیولوژیکی وجود دارد. در بررسی تنوع ژنتیکی نخود و عدس 

پذیری بالا به همراه پیشرفت ژنتیکی بالا برای صفات  وراثت 

( بیولوژیکی   Sharma et al., 2013; Lotfiعملکرد 

Aghmioni et al., 2015; Rahimi et al., 2018  مشاهده )

 اثرات دهندهشد علاوه بر تایید نتایج این تحقیق، شاید نشان

بودن  صفات این توارث در افزایشی بالا  به  توجه  با  باشد. 

با   همراه  ژنتیکی  پیشرفت  فنوتیپی،  و  ژنوتیپی  واریانس 

معنیوراثت  و  مثبت  همبستگی  و  بالا  صفت  پذیری  دار 

شود گزینش  عملکرد بیولوژیکی با عملکرد دانه پیشنهاد می

بیولوژیکی می عملکرد  طریق  عملکرد  از  بهبود  باعث  تواند 

 دانه شود.

 همبستگی بین صفات 

بین   فنوتیپی  همبستگی  تجزیه  از  حاصل  صفات  نتایج 

با  4)جدول بذر  عملکرد  صفت  همبستگی  که  داد  نشان   )

(، عملکرد بیولوژیکی  =999/0r***وری از بارش )صفات بهره

(***923/0r=( بوته  ارتفاع   ،)***780/0r=  وزن  ،)

متر =683/0r***)دانه+پوسته(   در  دانه  وزن  مربع  (، 

(***672/0r=دو غلاف  کل  تعداد   ،)( (، =595/0r*بذری 

( و تعداد کل غلاف بارور =544/0r*تعداد کل غلاف در بوته )

(*555/0r=معنی و  مثبت  نرمال  (  شرایط  در  است.  دار 

ژنوتیپ دانه  لوبیا  عملکرد  مطالعه  مورد  های 

(Keshavarznia et al., 2013 و ژنوتیپ )  های عدس(Nasri 

et al., 2012; Dalbeer et al., 2015; Zahedi et al., 

داری داشت.  با تعداد غلاف همبستگی مثبت و معنی  (;2016

های عدس در تحقیقات مختلف  بررسی عملکرد دانه ژنوتیپ 

مشخص کرد که عملکرد دانه با صفات عملکرد بیولوژیکی  

(Nasri et al., 2013; Dalbeer et al., 2015; Fathizadeh 

et al., 2016( ارتفاع بوته ،)Dalbeer et al., 2015; Zahedi 

et al., 2016; Maurya et al., 2020بهره بارش  (،  از  وری 

(Fathizadeh et al., 2016  Badakhshan, 2014; )

معنی و  مثبت  دیگر همبستگی  مطالعه  در  دارد.    داری 

های عدس  ژنوتیپعملکرد دانه    دارمعنی  همبستگی منفی و

) دانه ملاحظه گردی  با وزن صد  ,.Yazdi Samadi et alد 

آزمایش  2004 این  در  آمده  بدست  نتایج  بر  تاییدی   )

با  می بذر  عملکرد  همبستگی  بودن  بالا  به  توجه  با  باشند. 

وری از بارش و عملکرد بیولوژیکی، برای افزایش  صفات بهره

اصلی بعنوان  صفات  این  به  باید  بذر  و عملکرد  ترین 

معیارشاخص همچنینترین  و  شود  توجه  انتخاب   های 

معنی و  مثبت  عملکرد  همبستگی  و  بذر  عملکرد  بین  دار 

می نشان  میبیولوژیکی  اقتصادی  صفات  که  توانند  دهد 

. همبستگی صفت عملکرد بیولوژیکی با  همزمان بهبود یابند

بهره )صفات  بارش  از  بوته  =922/0r*** وری  ارتفاع   ،)

(***801/0r=( )برگ+ساقه(  وزن   ،)***799/0r=  وزن  ،)

پوسته(  + دانه  r=564/0*) )دانه  وزن  متر(،  مربع در 

(*555/0r= بسیار بالا و معنی )  دار بود. بالا بودن عملکرد

تواند به علت انتقال بالای ماده خشک به  دانه در ژنوتیپ می

که علت پایین بودن عملکرد دانه    اندام زایشی باشد در حالی 

تواند به علت کم بودن تعداد غلاف پر در گیاه  در ژنوتیپ می

 (. Omer, 2017 Tahir andباشد ) 

 تجزیه رگرسیون گام به گام 

در تجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد بذر بعنوان متغیر 

( و بقیه صفات بعنوان متغیر مستقل در نظر گرفته  Yتابع ) 

 شدند. 
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 های عدس ضرایب همبستگی بین صفات مختلف در ژنوتیپ  -4جدول

(x1  ،ارتفاع بوته =x2  ،تعداد شاخه اولیه =x3 ،تعداد شاخه ثانویه =X4  ،تعداد گره در ساقه اصلی =X5دانه،  = وزن صدX6  2غلاف /= تعداد کلm ،X7/2= تعداد غلاف دو بذرm  ،X8/2= تعداد غلاف تک بذرm  ،X9 /2=تعداد غلاف پوکm  ،X10/)2= وزن )دانه+پوستهm  ،X11 /وزن پوسته = 

2m ،X12/2= تعداد غلاف بارورm  ،X13 /)برگ+ساقه( 2= وزنm  ،X14 ،عملکرد بیولوژیکی =X15 ،عملکرد دانه =X16 ،وزن دانه =X17 ،شاخص برداشت غلاف =X18 ،شاخص برداشت دانه =X19وری از بارش، = بهرهX20 )درجه باردهی = 
ns ،**** ،** ،0/ 1  ,%1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی% 

 
 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 صفات 

                     ns0/02 تعداد شاخه اولیه 

                   ns0 /61 ns -0/14 تعداد شاخه ثانویه 

                  ns0/14 ns0/14 ns-0/16 تعداد گره شاخه اصلی 

                 ns0/28 ns -0/495 ns -0/313 ns -0/25 وزن صد دانه 

                m2 ns0 /30 ns0/352 ns0/12 ns0/19 ns -0/51تعداد کل غلاف/

               ns0/35 ns -0/07 ns0/16 ns -0/09 ns -0/24 ns -0/40 2تعداد غلاف دو بذر/

              ns0/08 ns0/41 ns0/04 ns0/29 ns -0/39 ***0/80 ns -0/22 2تعداد غلاف تک بذر/

             m2 ns0/28 ns0/45 ns -0/18 ns-0/16 ns-0/26 *0/65 ns0/06 *0/61 تعداد غلاف پوک/

            m2 ns0/50 ns0/06 ns0/06 ns0/07 ns-0/16 **0/78 ***0/71 ns0/37 ns0/39 وزن )دانه+پوسته(/

           m2 ns0/43 ns0/1 ns-0/006 ns0/28 ns-0/06 *0/55 *0/56 ns0/21 ns0/36 ***0/79 وزن پوسته/

          m2 ns0/29 ns0/33 ns0/14 ns0/21 ns -0/513 ***0/99 ns0/42 ***0/79 ns0/60 ***0/78 *0/55 تعداد غلاف بارور/ 

         m2 ***0/84 ns0/25 ns -0/42 ns0/16 ns -0/04 *0/64 ns0/43 ns0/40 ns0/38 ***0/71 ns0/47 *0/64 وزن )برگ+ساقه(/

        ns0/13 ns -0/44 ns0/46 ns -0/17 ns0/42 ns0/41 ns0/19 ns0/12 *0/56 ns0/46 ns0/43 ***0/80 0/80*** عملکرد بیولوزیک 

       ns -0/001 ns -0/38 ns0/36 ns -0/18 *0/54 *0/59 ns0/20 ns0/19 ***0/68 *0/55 *0/55 ***0/78 ***0/92 ***0/78 عملکرد دانه 

      ns0/49 ns0/1 ns0/08 ns0/01 ns -0/17 ***0/78 ***0/70 ns0/39 ns0/38 ***0/99 ***0/68 ***0/79 ***0/73 *0/55 **0/67 وزن دانه 

     ns0/07 ns0/31 ns0/19 ns -0/37 ns -0/18 ns0/35 ns0/32 ns0/18 ns0/08 ns0/37 ns -0/27 ns0/376 ns370 0/1216 ns0/14 ns0/51 شاخص برداشت غلاف 

    ns0/16 ns -0/30 ns0/06 ns -0/03 ns -0/03 ns0/40 *0/59 ns0/05 ns0/126 ns0/45 ns0/39 ns0/41 ns150 ns0/06 ns0/41 ns0/44 ns0/05 شاخص برداشت دانه 

   ns0/01 ns -0/40 ns0/35 ns-0/16 ns0/53 *0/59 ns0/19 ns0/20 ***0/67 *0/53 *0/54 ***0/77 ***0/92 ***0/99 *0/66 ns0/15 ns0/42 ***0/79 بهره وری از بارش 

  ns0/27 ns -0/28 ns -0/008 ns0/03 ns-0/06 ns0/45 *0/64 ns0/07 ns0/12 ns0/52 ns0/44 ns0/46 ns0/26 ns0/20 *0/54 ns0/51 ns0/06 ***0/99 *0/54 درجه باردهی 

 ns0/09 ns0/01 ns -0/18 ns0/2 ns0/40 ns0/28 ns0/12 ns0/22 ns0/09 ns -0/03 ns0/05 ns0/28 ns0/29 ns0/19 ns0/24 ns -0/05 ns-0/16 ns0/13 ns0/22 ns0/15 تعداد بوته 
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صفات   که  داد  نشان  گام  به  گام  رگرسیون  تجزیه  نتایج 

تعداد بوته  وری از بارش، تعداد شاخه ثانویه در بوته و  بهره

تبیین   ضریب  را    %99با  بذر  عملکرد  تغییرات  بیشترین 

توجیه کردند که بر اساس ضرایب همبستگی بین عملکرد  

داری  وری از بارش همبستگی مثبت، بالا و معنیدانه و بهره

وری از  (، بهرهYsنیز مشاهده شد. با توجه به عملکرد بذر ) 

( و تعداد بوته  X2(، تعداد شاخه ثانویه در بوته )X1بارش )

(X3  :معادله زیر بدست آمد ) 

Ys= -55/95+ 295/9***X1 +14 /3***X2+1/37 *X3 

در معادله رگرسیونی    2R=  99دار  وجود ضریب تبیین معنی

بودن این صفات در افزایش عملکرد  دهنده موثر  فوق نشان

می عدس  و بذر  همبستگی  ضرایب  به  توجه  با  باشد. 

توان استنباط کرد که جهت افزایش  رگرسیون گام به گام می

وری از بارش بسیار موثر عملکرد بذر انتخاب بر مبنای بهره

نتایج رگرسیون گام به گام مشخص کرد که در    خواهد بود.

وری از بارش اثر مثبتی بر های عدس شاخص بهرهژنوتیپ 

 ( داشت  دانه  بررسی Badakhshan, 2014عملکرد  در  و   )

دیگری صفات عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت و وزن  

ژنوتیپ  دانه  عملکرد  بر  صفات  موثرترین  از  های  هزاردانه 

(. Majnoun Hosseini and Naghavi, 2016عدس بودند )

به گام نشان دادند    محققان دیگر با توجه به رگرسیون گام

که تعداد شاخه ثانویه و تعداد غلاف در بوته و بیومس علف  

( دارند  عدس  دانه  عملکرد  بر  افزایشی  اثرات   Taieryهرز 

and Mirshekari, 2014کننده و  (. برخی از این نتایج تایید

   برخی متفاوت از نتایج بدست آمده در این تحقیق است.

 تجزیه علیت 

نتایج حاصل از تجزیه علیت بر اساس رگرسیون گام به گام  

اثر مستقیم بهره5)جدول   از بارش بر  ( نشان داد که  وری 

اثرات  این  چون  و  بود  صفات  سایر  از  بیشتر  دانه  عملکرد 

مستقیم با همبستگی مطابقت داشت و در یک جهت بود، 

تواند مفید باشد. پس  انتخاب مستقیم ازطریق این صفت می

از آن صفت تعداد شاخه ثانویه و تعداد بوته با شدت بسیار  

مستقیم تعداد  کمتر دارای اثر مستقیم مثبت بود. اثرات غیر

وری از بارش نسبت به بقیه صفات  شاخه ثانویه از طریق بهره

باشد، بدین معنی که صفت ذکر شده بطور  بالا اما منفی می

بهرهغیر کاهش  با  موجب  مستقیم  بارش  از  کاهش  وری 

بر  شوند.  عملکرد می پایینی  اثر مستقیم  بوته  تعداد  صفت 

وری  مستقیم با افزایش بهرهعملکرد بذر داشته اما بطور غیر

 گذارد. از بارش روی عملکرد بذر تاثیر می

 های عدس تجزیه علیت عملکرد دانه در ژنوتیپ -5جدول 

 

موثر   زراعی  صفات  لاینبررسی  در  دانه  عملکرد  های  بر 

 بیولوژیکیعملکـرد    خالص نوترکیب عدس مشخص کرد که

بـا   بوتـه  در  غـلاف  تعـداد  و  مستقیم  اثر  بیشترین  با 

عملکــرد   طریــق  از  غیرمســتقیم  اثــر  بیشــترین 

افـزایش عملکـرد دانـه مهـم    بیولوژیکی هستند  در جهت 

(Rahimi et al., 2016 ژنوتیپ بررسی  در  عدس  (.  های 

مشخص شد که تعداد شاخه ثانویه، ارتفاع گیاه و تعداد بذر  

قرار  تاثیر  تحت  مستقیم  بطور  را  بذر  عملکرد  غلاف  در 

نتایج بدست آمده برای عملکرد  (.  Pawar et al., 2022دهند )می

تعداد    و   که صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت   نشان داد   دانه 

  توجیه نمودند   را د دانه  تغییرات تولی   از   درصد   99روز تا رسیدگی کامل  

صفت فوق که اثر آنها تقسیم گردیده است صفت عملکرد    سه از بین  

می   بیولوژیک  عملکرد  روی  بر  مستقیم  اثر  بیشترین  باشد  دارای 

(Haghnazari et al., 2005و )  ن  یوزن هزاردانه با ضریب تبی

است    بالاتر بوده  برنامه  کهمهمترین جزء  بهدر  نژادی های 

 برای افزایش عملکرد عدس باید مورد توجه قرار گیرد

 اثر مستقیم صفات
 

مستقیماثر غیر   

وری از بارش بهره   

 

 تعداد شاخه ثانویه 
 

 تعداد بوته

وری از بارش بهره   006/1  - 10854/0-  0044/0  

027/0 تعداد شاخه ثانویه   404412/0-  - 0 

02/0 تعداد بوته  22133/0  004887/0-  - 
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(Majnoun Hosseini and Naghavi, 2016  نتایج بررسی .)

وزن  ژنوتیپ  بیولوژیکی،  عملکرد  که  داد  نشان  لوبیا  های 

غلاف، وزن پوسته، تعداد غلاف در بوته و تعداد بذر در بوته 

( دارند  دانه  عملکرد  با  ارتباط   ,.Akhshi et alنزدیکترین 

(. متفاوت بودن نتایج بدست آمده در رگرسیون گام  2015

بررسی   این  با  دیگر  تحقیقات  در  علیت  تجزیه  و  گام  به 

ژنوتیپ می بودن  متفاوت  علت  به  مورد  تواند  عدس  های 

 اند باشد. مطالعه و شرایط محیطی که در آن رشد پیدا کرده
 

 

 گیری کلی نتیجه

های ژنتیکی، ضرایب بطور کلی و با توجه به نتایج شاخص

پیشنهاد   به گام و تجزیه علیت  همبستگی، رگرسیون گام 

ژنوتیپ می عملکرد  بهبود  برای  مطالعه  شود  مورد  های 

و  بیولوژیکی  عملکرد  مهم  صفت  دو  مبنای  بر  گزینش 

 وری از بارش انجام شود.  بهره

 سپاسگزاری

حمایت  بخاطر  کشور  دیم  کشاورزی  تحقیقات  موسسه  از 

مالی برای اجرای این طرح تحقیقاتی، تشکر و سپاسگزاری  

. آیدبه عمل می

. 
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Abstract 

Lentils are one of the most important legumes, which have a high amount of protein and vitamins A and B, fiber, 

potassium and iron, and are an inexpensive food for low-income people. The objective of this study was the 

determination of variability, heritability, correlations between yield and yield components in 14 Lentil (Lens 

culinaris L.) genotypes using a randomized complete block design with three replications. The results showed that 

secondary stem per plant and productivity degree had the highest GCV and PCV but the lowest GCV and PVC 

was found for a number of pod/ m2 and number of the plant. Maximum heritability was estimated for 100-seed 

weight, number two-seed pod, biological yield, grain yield, productivity degree and plant height respectively. The 

high genetic advance and heritability were observed for the number of the two-seed pod and biological yield. The 

phenotypic correlation revealed that rainwater productivity, biological yield and plant height had the greatest, 

positive and significant association with seed yield. By performing path analysis based on stepwise regression, 

rainwater productivity had the most direct effect on seed yield, while the number of secondary stems per plant 

through rainwater productivity had the most indirect and negative effect on seed yield. That means with increasing 

number of the secondary stem, rainwater productivity is decreased which results in reduced grain yield. As a result, 

it was concluded that rainwater productivity and biological yield can be good selection criteria for improving seed 

yield per plant in Lens culinaris 
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