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 چکیده 

،  کرمانشاهنخود در شرایط دیم استان    ارقام  عملکردعملکرد و اجزای  بر    اسید و کودهای زیستی سالیسلیک اثر    یبه منظور بررس

در مزرعه مرکز جهاد    1398های کامل تصادفی با سه تکرار در سال  آزمایشی به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

پاشی سالیسلیک اسید  تیمارهای آزمایش شامل سه سطح محلول   .آبادغرب اجرا گردید کشاورزی حمیل از توابع شهرستان اسلام

نیم میلی از گلدهی )بدون مصرف،  بعنوان سطوح اصلی  مولار و یک میلیقبل  بیولوژیک در چهار سطح )شاهد،  مولار(  و کود 

و گوکسو( در سطوح فرعی    آزکان( و چهار رقم نخود ) عادل، منصور،  2+ فسفات بارور    2و پتابارور  2، پتابارور2فسفات بارور  

داری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه سالیسلیک اسید و کودهای زیستی و اثر متقابل آنها تاثیر معنینتایج نشان داد    بودند.

داری داشتند. اثر متقابل سه گانه سالیسلیک اسید، کودهای  داشتند. ارقام نیز به جز شاخص برداشت در کلیه صفات اختلاف معنی

زیستی و رقم نیز صفات تعداد غلاف پوک، تعداد غلاف دو بذری، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت را تحت تاثیر 

میلی مولار و مصرف    کیکیلوگرم در هکتار( در رقم عادل با کاربرد اسیدسالیسیلیک    2499بالاترین عملکرد دانه )   قرار دادند.

میلی    میکیلوگرم در هکتار( در رقم گوکسو و اسید سالیسیلیک ن  67/614)  و کمترین عملکرد دانه  2پتابارور  +  2توام فسفات بارور

. بنابراین استفاده  درصد اختلاف داشت  75بدست آمد که با حداکثر عملکرد دانه به دست آمده    زیستی  دمولار و عدم کاربرد کو

   .از سالیسلیک اسید و تلقیح بذور با کودهای زیستی موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد گردید

 

 2، تعداد غلاف، شاخص برداشت، عملکرد دانه، فسفات بارور2پتابارور :واژگانکلید
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 مقدمه 

در گروه محصولات متعارف کشور است    اهیگ  نینخود مهمتر

درصد است.    20  -23  نی پروتئ  یدارا  ییو از نظر ارزش غذا

دل به  توقع  لینخود  نهاده  یکم  مصرف  به  نسبت    ی هاکه 

 یدر اراض  ی و حت  م یدارد، امکان کشت بصورت د  یکشاورز

کشت    ریسطح ز(.  FAO, 2018د )کنیکم بازده را فراهم م 

  7/14کشت و    ریهکتار سطح ز  ونیلیم  5/14  یدارانخود که  

  ن یدوم  ایدر سراسر جهان است، پس از لوب  دیتن تول  ونیلیم

خوراک  دیتول حبوبات  است  یکننده  جهان   ,FAO) .در 

ب   .(2018 ا  نیدر   ر یاز نظر سطح ز  رانیحبوبات، نخود در 

تول و  مهمتر  دیکشت  و  اول  رتبه  خانواده    اهیگ  نیدر  در 

است  نخود (Agricultural Statistics, 2020). حبوبات 

(Cicer arietinum L.  ) هکتار،    561029کشت    ری سطح ز  با

حبوبات   دیدرصد از تول  40کشت و    ریدرصد از سطح ز  65

با    رانیا کرمانشاه  استان  است.  داده  اختصاص  خود  به  را 

  د یدرصد سهم تول  2/25کشت با    ریهکتار سطح ز  159998

عملکرد نخود در    نیانگیدارد. م  رانینخود رتبه اول را در ا

 55/98  رانیاست. در ا  یجهان  نیانگیکمتر از نصف م  رانیا

ز د  ریدرصد سطح  نخود  د  میکشت  عملکرد  متوسط   میو 

مقا  لوگرمیک  520 در  که  است  هکتار  م  سهیدر    نیانگیبا 

کننده نخود   د یمهم تول  ی ( و کشورهالوگرمیک955)یجهان

 نیدر ا (Agricultural Statistics, 2020). است  نییپا  اریبس

 یزیمحصول، حاصلخ  فی ضع  تیریمد  ، یراستا تنش خشک

ش  نییپا و  مشکل  یهاعلف  وعیخاک  عوامل  و هرز  ساز 

به عنوان   ینخود هستند و تنش خشک  دیمحدود کننده تول

  یی به عناصر غذا  یسبب کاهش دسترس  یعامل خارج  کی

ممکن است   اهانیدر گ  یتحمل به خشک   شودیدر خاک م

و استفاده    یاصلاح  ی ها  یمانند فناور  یمختلف  ی با روش ها

تنظ بهبود    ی هاکننده  میاز    ,.Kumar et al).ابدی رشد 

 اهیتحمل گ  شیسبب افزا کیلیسیسال  دیاربرد اسک   (2015

تنش خشک به  تعد  ینسبت  را  آب  اثر کمبود  و  و   لیشده 

  ی ندهایداده و در فرآ شی را افزا یرشد یاز پارامترها یبرخ

 Sahraei et)کندیم     فایرا ا   ی نقش مهم  اه یگ  یکیولوژیزیف

al., 2018)  کننده رشد است   میتنظ  ک ی  دیاس  کی لیسیسال

های فتوسنتزی، پرولین، قندها  که از طریق افزایش رنگیزه

و کاهش پراکسیداسیون لیپدی غشاء سبب افزایش تحمل  

  .(Kshavrz et al.,  2014)  گردد گیاهان در برابر تنش می

سالیسیلیک    مطالعات  جینتا که  است  داده  نشان  مختلف 

 .اسید نقش مؤثر و مثبتی در رشد و نمو نخود دارد

.(El-Hak et al., 2012)     نشان داد که تعداد غلاف در  نتایج

بوته، تعداد غلاف پوک در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد  

دانه، درصد غلاف بارور، عملکرد دانه، عملکرد ماده خشک  

  د یرقم × اس  ریتحت تاث  یدار یبرداشت بطور معنو شاخص  

کودها  کیلیسیسال )مومن  یستیز  ی ×  گرفتند  و    ی قرار 

با  Salek Mearaji and Hatami, (2020) .(1399همکاران،  

محلول   یبررس و   پاشیاثر  عملکرد  بر  اسید  سالیسیلیک 

که محلول  اعلام کردند  نخود دیم  رقم  عملکرد دو  اجزای 

سالیسیلیک اسید روی تمام صفات مورد ارزیابی هر  پاشی با  

دو رقم )هاشم و سارال( به جز تعداد دانه در غلاف، تأثیر  

  ی ات یاز ح  ی کیکمتر خاک    یزیداری داشت. حاصلخمعنی

تولتیمحدود  نیتر بهبود  در  اما    یکشاورز  داتیها  است. 

در سراسر    یدر کشاورز  ی معدن   یاز کودها  د یاستفاده شد

از   یاریجهان، باعث بس  یی ت غذای امن  نیتضم  یجهان برا

بهداشت آلودگ  یمشکلات    رقابل یغ   یطیمح  ستیز  ی هایو 

شد ا(.  Chandini et al., 2019) جبران  عمل    نیبا  حال، 

کودها از  آفت  یمصنوع   یاستفاده  اسکشو  شدن    یدیها، 

 Dar and ؛Mushtaq et al., 2018 کندیم  عیخاک را تسر

Bhat, 2020).     اعلاوه ضع  اهی گ  یهاشه یر   ن،یبر   فیرا 

دفاع    ی ها بیماریب  یآنها را در برابر برخ  جهیکند و در نتیم

بر کود    یمبتن  کیارگان  یکشاورز  شرفتیپ   ن،یکند. بنابرایم

استفاده از    نه،یزم  نیاست در ا  از یبه شدت مورد ن  یستیز

 نیتحقق ا  یبالقوه برا  یهااز روش  ی کی  ی کروبیم  یهاحیتلق

است  (Singh et al., 2016; Bhat et al., 2018). هدف 

توسط    یها به طور گستردهاکروبیانتخاب شده م  یندهایفرآ

شوند که در دسترس بودن مواد یم  عیتسر یستیز یکودها

دهند. آنها  یم  شیافزا  اهیجذب آسان توسط گ  یرا برا  یمغذ

به اشکال قابل استفاده و حل شدن    طیمح  تروژنین  لیبا تبد

خاک را با    یزیفسفات، حاصلخ  ه دسترس ب  رقابل یفسفر غ 

ش مواد  گ  ییایمیترشح  رشد  افزا  اهیمحرک  خاک    ش یدر 

 ,.Dervash et al ؛Mazid and Khan 2015) دهندیم

کودها  .(2020 از  استفاده  بهبود جذب   یبرا  یستیز   یدر 

مصرف کود در محصولات   ، ییایمیعناصر و کاهش مواد ش

 ,.Zhenixi et al) انجام شده است  یمطالعات متعدد  یزراع 

بر رشد    ریاغلب با تأث  اهانیدر گ  ی ستیز  یکودها   .(2008

دهند  یم  شیرا افزا  اه یرشد گ  شه،یجذب ر  شیو افزا  شهیر

با تنش    اه یکه گ  یزمان   ژهی به و   اهان یدر گ  ینقش مهم  نیو ا

ا  یطیمح  یها است،  کلیم  فایمواجه  طور  به  در    یکند. 

تنش    ژه یو  هب  رزندهیزنده و غ   یهاتنش اعم از تنش  طیشرا
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  اهیگ  یاز مواد فتوسنتز   یاد یبخش ز  مید  طیو شرا  یخشک

  ش یضمن افزا  اهیگ  نیا  قیو از طر  ابدییاختصاص م  شهیبه ر

. و  ابدییم   ش یافزا  ییبه اندام هوا  شهینسبت ر  شه،یحجم ر

دهد و نسبت  یم  ش یرا افزا  شهیجذب ر  یرگ یمو  شهیتعداد ر

 .(Shen et al., 2011) دارد  یشتریتحمل ب  ی به تنش خشک

سو باکتر  ییهاش گزار  گر،ید  یاز  مثبت  اثرات    ی های از 

رشد گ عنوان   (PGPR) اهیمحرک  به  دارد که    ی کیوجود 

منابع کودها  گرید م  یدر کشاورز  یستیز  یاز    ی به شمار 

توانند در رشد  یها می باکتر  ن یاست که ا  نیروند. اعتقاد بر ا

اهان در معرض  ی که گ  یزمان  ژهیو موثر باشند، به و  دیمف  اهیگ

م  یطیمح  یهاتنش  ,.Pezeshkpour et al) رند یگیقرار 

داد که نشان   Nejatzadeh, (2015) یبررس  جینتا   .(2014

کودها تنها  یستیز  یکاربرد  کودها  ای  ییبه  با    ی همراه 

  اه ی گ  یفیو ک  یبر بهبود صفات کم  یمثبت  ریتأث  ییایمیش

از کودها  یدارد و به جا  دیشو   یی ایمیش  یاستفاده مداوم 

بهیم استفاده  با  نهاده  نهیتوان  در   یکیولوژیب  یهااز 

آلودگ   داری پا  یکشاورز کاهش  از   یناش  یو  استفاده  از 

  ن یانگیبا توجه به م  نیاستفاده کرد. بنابرا  یتروژنین  یکودها

نخود   هیدر تغذ   ییمواد غذا  تیو اهم  رانیدر ا  نییعملکرد پا

  ی ستیز یاکوده ریتأث یهدف از انجام پژوهش حاضر، بررس

محلول و  بذرمال  از   دیاس  کیلیسیسال  ی پاشبصورت  قبل 

اجزا  یگلده  و  عملکرد  جهـت    یبر  نخود  ارقام  عملکرد 

تحت تنش    یاهایو بهبود کارکردهای گ  م یکاهش اثرات د

 .بود مید

 

 هاو روش  مواد

بررس  نیا منظور  به  و   دیاس  کیلیسیسال  ریتاث  یپژوهش 

عملکرد چهار رقم نخود   یبر عملکرد، اجزا ی ستیز یکودها

  1399بعنوان سال اول کشت    1398  یدر سال زراع   زهییپا

جهادکشاورز مرکز  مزرعه  شهرستان   لیحم  یدر  توابع  از 

موقعاسلام با  جغراف  تیآبادغرب  و  46  ییایطول    46درجه 

و    قهیدق  55درجه    33  ییایو عرض جغراف  هیثان  51و    قهیدق

. قبل  دیاجرا گرد  ا یمتر ارتفاع از سطح در  1300با   هیثان  58

آزما انجام  خصوص  ش،یاز  شدن  مشخص  منظور   اتیبه 

 یمتریسانت  30خاک، از عمق صفر تا    یی ایمیو ش  یکیزیف

نمونه گرفت)جدول  یبردارخاک  در 1انجام  تحقیق  این   .)

بلوک کاملاً    هیبر پا  لیفاکتور  تیاسپل  ی شیقالب طرح آزما

در   آزما  3تصادفی  فاکتورهای  شد.  انجام  شامل    شیتکرار 

مولار( بصورت   ک یو    می، ن0در سه سطح )    کیلیسیسال  دیاس

 کیولوژیبود. و کاربرد کود ب  یبعنوان کرت اصل  ی محلول پاش

بارور   فسفات  )شاهد،  سطح  چهار  در  بذرمال  ،  2بصورت 

پتابا  2پتابارور بارور     2رورو  ( محصول شرکت  2و فسفات 

عادل،  2)جدول  فناورسبز  ستیز  ( نخود  رقم  چهار  و   )

  ی هادر کرت  لیمنصور، آزکان و گوکسو( و بصورت فاکتور

عمل  یفرع  گرفتند.  ته  یبذرها  حیتلق  اتیقرار  با    ه ینخود 

با آب مقطر قبل    بیفوق در ترک  یهای باکتر  ونیسوسپانس

سا در  بذرها  انجام شد سپس  کاشت  آماده    هیاز  و  خشک 

گرد ادند یکشت  در  شامل    ش یآزما  نی.    ف یرد  5هرکرت 

طول   به  ب 2کاشت  فاصله  کاشت    نیمتر،   30خطوط 

  70ها مجاور  کرت  نیدر نظر گرفته شد. فاصله ب  متریسانت

در رفت و    لیروبرو جهت تسه  ی فاصله کرت ها  متر، یسانت

گرفته   ظرمتر در ن 2 گریکد یمتر و فاصله  تکرارها از   1آمد 

بستر بذر نقشه طرح اجرا، و در    هیشد. پس از شخم و ته

کشت    3جدول  یی آب و هوا  طیبا شرا  1398ذرماه  آ  25خ  یتار

سبز شدن گیاهچه از  پس  گرفت.  سله صورت  عملیات  ها، 

و در مرحله قبل    دی های هرز انجام گردشکنی و کنترل علف

  شد دیاس کیلیسیسال یاقدام به محلول پاش  ی از گلده

 
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش   -1جدول

 عمق 

 (cm) 

 ماده آلی   بافت 

(%) 

الکتریکی هدایت 

(ds/m ) 

 نیتروژن کل  تهیدیاس

(%) 

 فسفر

 (ppm) 

 پتاسیم 

 (ppm) 

 210 12 130/0 3/7 345/0 66/0 لوم رسی  0-30
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 مشخصات کودهای زیستی تولیدی شرکت زیست فناور سبز -2جدول 

 جمعیت  های زیستی و مفید ممیکروارگانیس نوع کود 

 Pseudomonas Vancouverensis 2پتابارور 
Pseudomonas Koreensis 

(CFU/MLitt)  810- 710 

 Pseudomonas putida strain P13 2فسفات بارور

Pantoea agglomerans strain P5 
(CFU/gr)  810- 710 

   
 بخش حمیل )محل آزمایش(  1398نخود پاییزه در سال  هوایی در طول دوره رشدهای آب و میانگین شاخص: 3جدول

حداقل رطوبت    بارندگی )میلیمتر( ماه سال

 (٪ نسبی )

حداکثر رطوبت 

 (٪ نسبی )

 حداقل دما  نیانگیم

 ( وسیدرجه سلس)

 حداکثر دما  نیانگیم

 ( وسیدرجه سلس)

 3/11 4/2 97 66 8/92 آذر 1397

 7/9 - 7/1 93 46 66 دی

 9/10 - 5/1 94 44 92 بهمن 

 7/11 - 7/0 91 40 8/75 اسفند 

 6/16 3/4 94 42 60 فروردین  1398

 3/24 3/5 90 24 4/17 اردیبهشت 

 6/33 5/10 76 13 0 خرداد

عمل انجام  منظور  بردار  اتیبه  خطوط   ینمونه  حذف  با 

از    یهر کرت، نمونه بردار   یمتر از ابتدا و انتها  میو ن  هیحاش

در  شد.  دو خط وسط هر کرت و به تعداد پنج بوته انجام  

بوته انتخاب و اقدام به شمارش تعداد    پنج   از هر کرتانتهای  

. به منظور محاسبه می شودغلاف در بوته، تعداد دانه در بوته  

از توده    100وزن صد دانه، تعداد   دانه به صورت تصادفی 

تیمار شمارش تعیین و برحسب گرم وزن   .  شدندهای هر 

عملکرد دانه همان بذرها با توجه به وزن کل دانه در بوته ها 

 ,.Momeni et al) و در نظر گرفتن تراکم بوته محاسبه شد

از    پنج بوته  پس از خشک شدن گیاهان و انتخاب  .(2020

شاخص برداشت   شده و هر کرت عملکرد بیولوژیک محاسبه  

 100نیز از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک ضربدر  

 وسیله نرم های حاصل بهتجزیه واریانس داده به دست آمد.

ها با استفاده    انجام و مقایسه میانگین  4/9نسخه    SAS  افزار

ارزیابیدر سطح    LSDآزمون    از پنج درصد مورد    احتمال 

 .قرار گرفتند
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 دانه تعداد غلاف تک  

( نشان داد که تعداد غلاف  4جدول تجزیه واریانس )جدول

اسید،   سالیسیلیک  تیمارهای  کاربرد  تاثیر  تحت  دانه  تک 

کودهای زیستی و رقم و اثر متقابل سالیسیلیک اسید درکود  

نتایج مقایسه زیستی و سالیسیلک اسید در رقم قرار گرفت.  

بالاترین تعداد غلاف تک    میانگین اثرات متقابل نشان داد که 

با   یک  4/14دانه  اسید  سالیسیلیک  کاربرد  از  غلاف 

  2مولار  به همراه ترکیب کودهای زیستی فسفات بارور میلی

غلاف    54/4و کمترین تعداد غلاف تک دانه با    2و پتاوبارور

زیستی   کودهای  و  اسید  سالیسیلیک  از  استفاده  عدم  در 

آمد سالیسیلیک 5)جدول  بدست  متقابل  اثر  همچنین   .)

و رقم که در سطح پنج درصد تعداد غلاف تک دانه را  اسید

غلاف  57/13تحت تاثیر قرار داده بود بیشترین تعداد غلاف )

تک دانه( مربوط به رقم عادل و کاربرد سالیسیلیک اسید 

درصدی با اثر   55یک میلی مولار حاصل شد که اختلافی  

با   رقم گوکسو  برای  غلاف    07/6عدم مصرف سالیسیلیک 

دانه   غلاف   هر  در   دانه  تعداد  . کاهش (1شکل)  داشت   تک 

  است ممکن

 

 

  عقیمی  هم  و  بوته  در  غلاف   تعداد  کاهش  نتیجه  هم

 اختلال  دیگر،   سوی  از.  باشد  غلاف   هر  در   موجود  هایگلچه

  قند   غلظت   کاهش   به  منجر  ها کربوهیدرات  متابولیسم  در

قابل    هایکربوهیدرات  میزان  تواندمی  که  شود می  برگ

  دهد   کاهش  دسترسی برای انتقال به اجزاء ذخیره کننده را

 و در نتیجه  افزایش یافته  عقیمی گلها  میزان  نتیجه  در  که

 قات یتحق  .(Francois., 1994د ) یابمی  کاهش  هادانه  تعداد

  ک یتواند به عنوان  یم  کیلیسیسال  دینشان داده است که اس

خشک  میتنظ تنش  تحت  نخود  رشد  کند.    یکننده  عمل 

  زانیبه م  کیلیسیسال  دیاس   ی پاششد که محلول  انیسپس ب

گ  مولار،یل یم  1و    1/0 فتوسنتز  بهبود  افزا  اهیبا    ش یو 

  ی هادراتیو کربوه  نیپرول  شیافزا  ،یفتوسنتز  یهارنگدانه

تحر باعث  نخود  مختلف  ارقام  در  ارقام    کیمحلول  رشد 

اثر   . (Vaisnad and Talebi., 2015)مختلف نخود شد   در 

باکتری حلفعالیت  محیط  های  در  پتاسیم  و  فسفر  کننده 

تنظیم میکنندریشه،  تولید  رشد  مانند  های  که  شود 

ها عمل کرده که نقش  رسانعنوان پیام ترکیبات شیمیایی به

دارند  ویژه گیاه  رشد   ,.Martinez- Viveros et al)ای در 

2010 ) . 

 

 

 

 عملکرد ارقام نخود  یبر عملکرد و اجزا  یستیز  یو کودها دیاس کیلیسیسال  ریتاث تجزیه واریانس -4جدول 

درجه   تغییرات  بعامن

 آزادی

تعداد غلاف  

تک دانه در  

 بوته 

تعداد غلاف  

دو دانه در  

 بوته 

تعداد غلاف  

 در بوته 

 

تعداد دانه  

 در بوته 

وزن صد  

 دانه 

شاخص   عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه 

 برداشت 

 921/24 32/5953329 01/1093475 824/100 425/110 3/117 1845/0 254/94 2 تکرار

 **994549 **34228698/53 **8507785/96 **300/768 **363/056 **283/039 **2/3691 **255/22 2 سالیسیلیک اسد 

87/24 4 خطای اصلی   0702/0  079/22  4432/23  979/125  93/660911  83/3904154  231/26  

 **315/563 **1422739/22 **654121/12 *101/831 **93/322 **72/927 **0/7132 **65/199 3 کود زیستی 

 93/325ns **1165113/23 **506815/25 **263/555 **58/7693 **59/011 **0/3967 **42/526 3 رقم

 **236/929 **1234259/76 **371777/6 *300/795 **17/0995 **20/758 **0/3433 **16/881 6 سالیسیلیک  ×کود زیستی  

 28/802ns 271128/38** 873892/44** 63/639ns *13/7937 **16 *0/2055 *14/329 6 سالیسیلیک  ×رقم 

 **7/2093ns 0/2744** 7/493ns 7/4913ns 31/9428ns 403344/1** 1811245/96** 647/754 9 رقم  ×کود زیستی  

  × کود زیستی ×رقم

 سالیسیلیک 

18 3/5963ns 0/2291** 4/162ns 2/83979ns 24/4793ns 156939/42* 591928/81* 182/052** 

9294/4 90 خطای فرعی  0698/0  299/5  2945/5  6998/39  45/78325  3/289108  19/45  

36/25  )%(  ضریب تغییرات   32/28  25/21  92/21  99/19  02/22  03/14  25/20  

 دهد. دار بودن را نشان میغیر معنی ns و دارمعنی درصد  5درصد و 1داری در سطح به ترتیب معنی * و **
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 تعداد غلاف دو دانه 

با توجه به نتایج حاصله از جدول تجزیه واریانس صفت تعداد  

شده   اعمال  تیمارهای  تاثیرکلیه  تحت  دانه  دو  غلاف 

متقابل   اثرات  و  رقم  زیستی،  کودهای  اسید  سالیسیلیک 

)جدول گرفت  قرار  گانه  سه  و  مقایسه  (.  4دوگانه  نتایج 

گانه  میانگین سه  متقابل  داد (  6)جدول  اثرات  که    نشان 

و    رقم عادل  در غلاف(    78/2)  دو دانه بالاترین تعداد غلاف  

تلقیح با ترکیب    سالیسیلیک اسید و  مولارمیلی  یکبا کاربرد  

بدست آمد در    2و پتابارور 2هر دو کود زیستی فسفات بارور

غلاف(    45/1  دو دانه)نیز بالاترین تعداد غلاف    منصور  رقم

کاربرد   ومیلی  یکبا  اسید  زیستی    مولار سالیسیلیک  کود 

در  دو دانه    تعداد غلاف  ترین کم.حاصل شد  2فسفات بارور

غلاف(  رقم   )صفر  ترتیببگوکسو  عدم    ه    کاربرد با 

اسید و کاربرد کود زیستی   مشاهده   2پتابارور  سالیسیلیک 

تعداد غلاف    کمترین  گوکسورقم    همانند  رقم آزکانشد. در  

یک اسید و عدم  سالیسیل  مولارمیلی  نیمنیز از کاربرد    دو دانه

میان  .  بدست آمد  )صفر غلاف(کاربرد کودزیستی به میزان

درصد 100میانگین تعداد غلاف در بوته  کمترین و بالاترین

)  Chamani  .شد   مشاهده  اختلاف همکاران  با 2018و   )

اثر سالیسیلیک اسید بر برخی صفات مورفولوژیک و  بررسی  

تنش خشکی تحت  گوار  که    زراعی  کردند  بیشترین اعلام 

( غلاف  در  دانه  غلظت  دانه(  60/4تعداد  به    2مربوط 

دانه(   4مولار سالیسیلیک اسید و کمترین میزان آن )میلی

غلظت به  و  مربوط  سالیسیلیک  میلی  5/0های صفر  مولار 

(. که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 5اسید بود )جدول

تع  زیتعداد دانه در غلاف ن در عملکرد    یاکننده  نییعامل 

  ن ییرا تع  اهیها در واقع اندازه مخزن گاست. تعداد دانه  اهیگ

شده    دیباشد، مخزن تول  شتر یب  دانههر چه تعداد  و  کند.  یم

  ی است و هر عامل  شتریب  هااسیمیلات   جذب  یبرا  اهیتوسط گ

ا افزا  ی ژگیو  نیکه    ی م  شیافزا  زیدهد، عملکرد را ن  شیرا 

  (Hanson et al., 2001). دهد

 

 تعداد غلاف در بوته 

واریانس)جدول تجزیه  جدول  به  توجه  تیمارهای  4با  اثر   )

اثر متقابل  و رقم و  زیستی    کودهای  ،سالیسیلیک اسید  اصلی  

و اثر متقابل    زیستی  کودهای  درگانه سالیسیلیک اسید  دو

دار بود.  سالیسیلیک اسید در رقم در سطح یک درصد معنی

)جدول میانگین  مقایسه  بالاترین  5نتایج  که  داد  نشان   )

مولار میلی  یک( در کاربرد  غلاف  9/16)    تعداد غلاف در بوته

اسید   زیستی  سالیسیلیک  کودهای  ترکیب  با  تلقیح  و 

بارور  2پتابارور فسفات  افزایشی    2و  که  شد  حاصل 

سالیسیلیک  61 کاربرد  عدم  متقابل  اثر  به  نسبت  درصدی 

در مقایسه    غلاف( دارا بود.   54/6)  اسید و کودهای زیستی 

میانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید در رقم مشاهده شد  

مولار با  میلی  که رقم عادل با اعمال سالیسیلیک اسید یک

م  ( مربوط به رق71/7غلاف و کمترین تعداد غلاف )29/16

اسید  سالیسیلیک  کاربرد  عدم  شرایط  در  گوکسو 

تواند باعث  یم  یستیز  ینخود با کودها   حیتلق(.  2شکلبود)

گیاهی    یی هورمون ها   دیو تول  در ریشه  هاگره  لیتشک  شیافزا

گیاه و  ریشه  در  اکسین  نت  مانند  که  افزا  جهیشود   شیآن 

 شیافزا  جهیو در نت  یشی اهداف زا  یبرا  ی انتقال مواد مغذ

بوته   در  غلاف   (.Khosrojerdi et al., 2013)  باشدتعداد 
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اثر متقابل سالیسیلیک اسید در رقم بر تعداد غلاف تک دانه در بوته. 1شکل

SAعدم مصرف  SA نیم میلی مولار Saیک میلی مولار
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Sayadi  ( همکاران  باکتر  انیب(  2012و  که    ی کرد 

 لیتشک  ی هاتعداد غلاف  ی به طور قابل توجه  ومیلیری آزوسپ

که تعداد غلاف    ییداده است. از آنجا  شیشده در ماش را افزا

  ی مرتبط با عملکرد است، هر عامل   فاکتورهایاز    یکیدر بوته  

  ی م  ریعامل تأث  نیبر ا  زیعملکرد دانه شود ن  ش یکه باعث افزا

 . گذارد

 

 

 

 
 

 

 

 تعداد دانه در بوته 

داد  نشان  واریانس  تجزیه  تیمارهای  4)جدول  جدول  اثر   )

اثر متقابل  و رقم و  زیستی    کودهای  ،سالیسیلیک اسید  اصلی  

در سطح یک   زیستی کودهای  درگانه سالیسیلیک اسید  دو

درصد و اثر متقابل سالیسیلیک اسید در رقم در سطح پنج  

یسه میانگین اثر متقابل،  قا دار بود. در بررسی مدرصد معنی

در   دانه  تعداد  با  بالاترین  کاربرد  19/17بوته  با  دانه 

میلی یک  اسید  کودهای  سالیسیلیک  توام  مصرف  و  مولار 

کمترین  مشاهده گردید .   2و پتابارور  2زیستی فسفات بارور

تیمار ترکیب  در  نیز  بوته  در  دانه  کاربرد  عدم    تعداد 

  دانه   65/5با    زیستی  عدم کاربرد کوداسید و  سالیسیلیک  

که   آمد  دهد   درصدی  67اختلافی  بدست  می  نشان    را 

یک  5)جدول اسید  سالیسیلیک  کاربرد  با  عادل  رقم   .)

درصدی نسبت  56دانه افزایشی 16 /45مولار با تولید میلی

  15/7)  به رقم گوکسو و عدم استفاده از سالیسیلیک اسید

از اس(.  3شکل)  دانه( نشان داد  در   کیلیسیسال  دیاستفاده 

و به موقع عناصر    شتریبهتر، ب  ن یتام  ل یغلظت مناسب به دل

که در تمام مراحل رشد مورد   تروژنین  ژهیبه و   اه ی گ  یی غذا

  ی گل م   یبارور  شیاست، منجر به بهبود فتوسنتز و افزا  ازین

  ش یتواند تعداد دانه در بوته نخود را افزایم   ت یشود و در نها

( همکاران  Yeganehpour et al., 2016  .)Adeliدهد.   و 

بررسی مقایسات میانگین کود در    در( اعلام کردند  2019)

بوته در  دانه  تعداد  گرد  خصوص  بیشترین یمشاهده  که  د 

 83/21زیستی تلفیقی با   تعداد دانه در بوته تحت تاثیر کود

تحت بوته  در  دانه  تعداد  کمترین  و  کود  فقط  تاثیر    دانه 

با   است6/14ازتوبارور  آمده  بوجود  این  دانه  نتایج  با  که   .

آزمایش مشابه است. بعلت اینکه معمولا در هر غلاف یک  

تعداد دانه در بوته کم   نیانگیم  سهیمقا  جینتادانه وجود دارد  

ب مشابه   شیو  داد   یروند  نشان  بوته  در  غلاف  تعداد  با    را 

نتایج مقایسه میانگین برای صفت تعداد دانه در بوته کم و  

داد زیرا   بیش همان روند صفت تعداد غلاف در بوته را نشان

شود  یطور معمول در هر غلاف نخود یک دانه مشاهده م  به

 و هر غلاف به منزله یک دانه است.  
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اثر متقابل سالیسلیک اسید در رقم بر تعداد غلاف در بوته. 2شکل 
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 وزن صد دانه

 

های مربوط به صفت وزن  دادهبا بررسی جدول تجزیه واریانس  

مختلف 4)جدول  صددانه سطوح  که  شد  مشخص   ،)

و رقم از لحاظ آماری در    یستیز  ی کودها  د،یاس  کیلیسیسال

سال  کیسطح   متقابل  اثر  و    یدرکودها  دیاس   کیلیسیدرصد 

داری داشتند. جدول  در سطح پنج درصد اختلاف معنی  یستیز

نشان داد ب5)جدول  اثرات متقابل  نیانگیم  سهیمقا  نیشتری( 

  د یاس  کیسلیمولار سالیلیم  مین  ماریوزن صد دانه مربوط به ت

  نیانگیبا م  2پتا و فسفات بارور  یستیز  یو مصرف توام کودها

معن 93/43 اختلاف  که  بود  مصرف    یداریگرم    یل یم  کیبا 

با    2پتا و فسفات بارور  یستی ز  یمولار و مصرف همزمان کودها

مقدار وزن صد   نیکمتر  نیگرم نداشت همچن   73/43  نیانگیم

ت به  مربوز  سال  ماریدانه  مصرف  بدون  و    دیاس  کیلیسیشاهد 

م  یستیز  ی کودها کاربرد  01/37)  ن یانگیبا  با  بود.  گرم( 

ها، طول  سالیسلیک اسید و افزایش تحمل گیاه به انواع تنش

  فاده یابد و از طرفی استزایشی افزایش میدوره رشد رویشی و 

از کودهای زیستی موجب افزایش طول ریشه و در نتیجه آب  

می فراهم  گیاه  برای  موادغذایی  و  و  دوره  بنابراین طول  شود 

یابد و وزن دانه افزایش می  ها افزایش میسرعت پر شدن دانه

طول دوره و سرعت پر شدن    د،یاس  کیلیسییابد. کاربرد سال

 شودیهزار دانه م  نوز  شی کند که باعث افزا  ی م  ادیدانه را ز

(Amiri et al., 2011).    صفت وزن صد دانه در نخود علاوه بر

موثر است. صفت وزن   اریبس  زین  یعملکرد دانه، در بازارپسند

رقم بر    ریاست، اما تأث  طیرقم و مح  طیشرا  ریصد دانه تحت تأث

از اهم  نیا  ,Adeli et al) برخوردار است   یشتریب  تیصفت 

عناصر پرمصرف و کم مصرف    دیتول  با  یستیز  یکودها   .(2019

افزا  ی اهیگ  یها هورمون   دیتول  اه، یگ  ازیمورد ن جذب و    ش یو 

موادغذا همچن  یی انتقال  ف  نیو  و    ییایمیش  ،یکیزیخواص 

م  یکیولوژیب بهبود  را   (Fatma et al., 2008)بخشندیخاک 

است، اما در    پیژنوت  ریتحت تأث  شتریدانه ب  100اگرچه وزن  

نخود به کودهای شیمیایی و زیستی    رقم واکنش دو    یبررس

 یداریوزن صد دانه را به طور معن  یمشخص شد که کودده 

رسد استفاده از    یبه نظر م (Adeli et al., 2019). داد  شیافزا

 یرا برا  یطیشود و شرایم   شهیباعث رشد ر  یستیز  ی کودها

غذا عناصر  م  یی جذب  باعث  یفراهم  خود  نوبه  به  که  کند 

به دوران رسیدگی    ی زمان   شود. یم  زفتوسنت  شیافزا گیاه  که 

)دانه   یشیزا  یهارا به اندام  یشود ، مواد فتوسنتزینزدیک م

م منتقل  کودهایها(  تسر  یستیز  یکند.  تقو  عیبا    نیا  تیو 

 (Adeli et al., 2019). د  دهنیم  ش یعمل وزن هزار دانه را افزا

 

 دانه   عملکرد

سال  هیتجز  جینتا ساده،  اثر  که  داد  کود    د،یاس  کیلیسینشان 

سال  یستیز گانه  دو  برهمکنش  و  رقم  و    دیاس  کیسلیو 

در رقم    یستیز  یدر رقم، کودها  دیاس   کیلیسیسال  ،یستیکودز

 ک یلیسیدرصد و اثر متقابل سه گانه سال  کیدر سطح احتمال  

در رقم در سطح پنج درصد بر عملکرد    یستیدر کود ز  دیاس

(. مقایسه میانگین اثر متقابل سه  4)جدول گذاشت  ر یدانه تأث

  2499( نشان داد بالاترین عملکرد دانه )6گانه آزمایش )جدول

اسیدسالیسیلیک  کاربرد  با  عادل  رقم  کیلوگرم در هکتار( در 

زیمیل  کی کود  توام  مصرف  و  بارور  یستیمولار  و    2فسفات 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

عادل منصور آزکان گوکسو

ته
 بو

در
ه 

دان
د 

دا
تع

اثر منقابل سالیسیلیک اسید در رقم بر تعداد دانه در بوته. 3شکل

SAعدم مصرف  SA نیم میلی مولار Saیک میلی مولار



 .......   یبر عملکرد و اجزا  یستیز  یو کودها   دیاس  کیلیسیسالپاشی  محلول  ریتاث                                                                      79
 

در هکتار(    یلوگرمک  67/614)   و کمترین عملکرد دانه  2پتابارور

میلی مولار و    میدر رقم گوکسو و کاربرد اسید سالیسیلیک ن

عدم کاربرد کودزیستی بدست آمد که با حداکثر عملکرد دانه 

آمده   دست  نتا  75به  از  که  انچه  داشت.  اختلاف   جیدرصد 

ا است  سال  نیمشهود  توام  کاربرد  که  و   دیاس  کیلیسیاست 

عملکرد را نسبت به مصرف جداگانه   نیشتریب  یستیز  یکودها

از    گری د  یبرخ  یاعمال شده را دارا بود. دستاوردها  یمارهایت

  ی ک یرسد    یمطالعه منطبق بود. به نظر م   نیا  جیها با نتا یبررس

 کیلیسیشده با سال  ماریت  اهانیعملکرد در گ  شیافزا  لیاز دلا

  ی د  تیبر تثب  دیاس  کیلیسیسال  ریاز تاث  یاحتمالا ناش  د،یاس

(. گزارش شده Norouzi and Sajedi, 2019باشد )   نکرب  دیاکس

محلول  که  سال  یپاشاست  طر  دیاس  کیل یسیبا    زان یم  قیاز 

افزا  لیکلروف شد    یدرصد13  شیموجب  کلزا  عملکرد  در 

(Keshavarz and Modarre, 2014). Arshadi    همکاران و 

بر نخود اعلام    یستیهمز  یها یباکتر  ریتاث  ی ( با بررس2020)

طو به  کل  یکل  رکردند  عملکرد  تپ یژنوت  هیتقریباً  در    ماریها 

آنها    ی از عملکردها  شتریب  کوریزایو م  ومیریزوب  ی قیمصرف تلف

ت ریزوب  یمارهایدر  تنهای  ومیمصرف  تلفی)به  مصرف  و    یقی( 

  ە بود. این نتایج، بازگوکنند  یداخل  یکوریزایو شبه م  ومیریزوب

 کوریزایم  و   ومینخود، ریزوب  اهیسه گانه گ  یهمزیست  تیموفق  ی

ن م  زیو  بهتر  تأم  کوریزاینقش  غذای  نی در  ن  ی عناصر    ازیمورد 

و مخازن   یفتوسنتز یهااندام  نیها بو توزیع مناسبتر آن  اه یگ

  ن یا  جیباشند. که با نتایدیگر م  مارینخود در مقایسه با دو ت

دارد.    قیتحق )  Ehteshamiمطابقت  همکاران  با  2016و   )

سودوموناس و ازتوباکتر    هایباکتریبررسی تاثیر تلقیح بذر با  

بر عملکرد کمی و کیفی دو رقم کنجد بیان کردند بطورکلی  

کود  می همراه  به  زیستی  کودهای  که  داشت  اظهار  توان 

شیمیایی با تأثیر بر جذب عناصر ماکرو و میکرو، آب و تولید  

آن  هورمون  راندمان  و  فتوسنتز  میزان  افزایش  و  گیاهی  های 

افزایش عملکرد دانه شده نهایت  بهبود رشد و در  اند.  موجب 

توام ازتوباکتر و سودوموناس   حیتلق  مارینشان داد که در ت  جینتا

در هکتار به دست آمد.    لوگرمیک  658عملکرد دانه به مقدار  

Qalavand  ( به منظور ارزیابی تأثیر کودهای  2012و همکاران )

نشان    دمختلف آلی و زیستی بر عملکرد و اجزای عملکرد نخو

داری بر عملکرد و اجزاء دادند که کودهای زیستی تأثیر معنی

م داشت.  دانه  فسفات    یهاسمی کروارگانیعملکرد  کننده  حل 

فسفر در   تیحلال  شیهستند که با افزا  یستیز  یاز کودها  یکی

کم محلول مانند سنگ فسفات باعث بهبود    ی معدن  یهافسفات

فسفاتاز،    می آنز  دیتول  با  زیاز آنها ن  یاریشوند. بسیم  اهیرشد گ

ترک از  را  م  باتیفسفر  )یآزاد    .,Pezeshkpour et alکنند 

2014 .) 

 

 اجزای عملکرد اراقام نخود پاییزه پاشی سالیسیلیک اسید در کودهای زیستی بر عملکرد و  محلول متقابلمقایسه میانگین اثر  -5جدول

 وزن صد دانه  تعداد دانه در بوته  تعداد غلاف  غلاف تک دانه  کود زیستی  سالیسیلیک اسید 

 صفر میلی مولار 

 g 6/54f 25/49 f 37/01 g 4/54 بدون مصرف 

2 پتا بارور  6/85 f 8/25ef 27/47 ef 37/95 fg 

2فسفات بارور  7/32 ef 9/64e 25/86 f 38/27 fg 

2+ فسفات بارور2 پتا بارور  8/95 cde 10/98cd 31/97 abcd 40/90 cd 

 نیم میلی مولار 

 def 10de 27/22 ef 38/86 ef 8/08 بدون مصرف 

2 پتا بارور  7/51 def 9/69de 29/41 def 40/04 de 

2فسفات بارور  8/15 def 9/85de 35/17 ab 41/97 bc 

2بارور+ فسفات  2 پتا بارور  8/25def 10/3d 33/56 abc 43/93 a 

 یک میلی مولار 

 9/20cd 10/83d 30/93 cde 41/89 bc بدون مصرف 

2 پتا بارور  11/10b 13/79b 32/67 abcd 40/50 cde 

2فسفات بارور  10/65 bc 12/85bc 31/22 bcde 42/70 ab 

2+ فسفات بارور2 پتا بارور  14/40 a 16/9a 35/42 a 43/73 a 

 . ستا  LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح احتمال خطای وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی
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 عملکرد بیولوژیک

بــه بیولوژیــک  معنــی عملکــرد  تحــت  طــور  داری 

زیستی،    فاکتورهــای  تــأثیر کودهای  اسید،  سالیسیلیک 

زیستی کود  در  اسید  سالیسیلیک  متقابل  اثر  و  کود  رقم   ،

زیستی در رقم، سالیسیلیک اسید در رقم و اثر متقابل سه  

ایسه میانگین اثر  ق جدول م  . (4جدول)  قــرار گرفــت   گانه

عملکــرد  ( نشان داد، که بالاترین  6متقابل سه گانه)جدول 

با  رقم    ،بیولوژیــک هکتار    94/6127گوکسو  در  کیلوگرم 

میلی اسید یک  کاربرد سالیسیلیک  با  و  ماده خشک  مولار 

بارور فسفات  زیستی  کودهای  و    2مصرف  گردید  مشاهده 

تیمار ترکیب  در  نیز  بیولوژیــک  عملکرد  عدم    کمترین 

فسفات   زیستی  کاربرد کوداسید و باز  کاربرد سالیسیلیک  

هکتار  98/2421با    2بارور در  عادل    کیلوگرم  رقم  برای 

دهد. در  درصدی را نشان می  5/60اختلافی  بدست آمد که  

عملکرد   کمترین  اسید  سالیسلیک  کاربرد  بدون  تیمارهای 

کیلوگرم در هکتار( همراه کاربرد فسفات  2422بیولوژیک )

عملکرد    2بارور بیشترین  و  امد  بدست  عادل  رقم  برای 

مین شرایط باز کیلوگرم در هکتار( در ه6/3999بیولوژیک)

فسفات توام  کاربرد  و  عادل  رقم  پتابارور  2بارور  برای    2و 

امد می6)جدول  بدست  بنظر  چنین  کاربرد  که    سدر(. 

ی و  بر جذب آب و مواد مغذ  یبهتر  ریتأث  کودهای زیستی

  ن یو ا  شتهفتوسنتز نخود دا  نیو همچن  ذب دیگر عناصرج

افزا باعث  نها  یاهیتوده گ  ستیز  ش یامر  عملکرد    ت یو در 

  ش یگزارش شده است که افزا  نخود شده است.  یکیولوژیب

به دنبال آن عملکرد دانه نخود تحت تنش   ستیز توده و 

ممکن   کیلیسیسال  دیاس  ی پاشدر پاسخ به محلول  یخشک

 جهیغشا مرتبط باشد و در نت  ینقش محافظت  یاست با القا

طریق این  گ  از  آس  اه یتحمل    یابد می  ش یافزاها  ب یبه 

(Vaisnad and Talebi, 2015  .)  بررسی نتایج 

Mohammadparast  ( همکاران  تأثیر 2019و  بررسی  با   )

پیش تیمار بذر با اسید سالیسیلیک و باکتری محرک رشد  

های محرک رشد و  بر ماش اعلام کردند که تلقیح باکتری 

تأثیر معنی پیش اسید سالیسیلیک  بر عملکرد  تیمار  داری 

(  2012) و همکاران  Khalilzadeh  بیولوژیک ماش داشتند،

معنی افزایش  مصرف نیز  با  ماش  گیاه  خشک  وزن    دار 

کردند گزارش  را  بیولوژیک   Nazarli and  ج ینتا.  کودهای 

Seyed Sharifi,  (2013). باکتر  ریتأث  زی ن   ی هایمثبت 

آفتابگردان نشان    یمحرک رشد را بر عملکرد و صفات زراع 

های رشد گیاهی  عتقاد بر این است که بهبود دهندهادادند. 

خاکزی با تغییر جمعیت میکروبی خاک موجب تولید انواع 

می گیاهان  رشد  بر  مفید  بهترکیبات  اغلب  و  طور   گردند 

)نیتروژن،   غذایی  عناصر  کردن  فراهم  دلیل  به  مستقیم 

انواع  سطح  تغییر  یا  ضروری(  عناصر  و  پتاسیم  فسفر، 

طور غیرمستقیم با کاهش اثرات   های گیاهی و یا بههورمون 

افز باعث  بیماریزا  عوامل  انواع  کنندگی  رشد  ایش  ممانعت 

 (. Gupta et al., 2015)گردند  گیاهان می

 

   شاخص برداشت

اثر که  داد  نشان  واریانس  تجزیه    گانه   سه   متقابل  جدول 

  شاخص   صفت  کودهای زیستی و رقم بر  سالیسیلیک اسید،

معنی  برداشت درصد  یک  سطح  شددر  (.  4)جدول  دار 

اثر   واریانس  تجزیه  جدول  نتایج  به  توجه  با  همچنین 

در   زیستی  کودهای  و  اسید  سالیسلیک  اصلی  تیمارهای 

معنی تفاوت  درصد  یک  شاخص  سطح  ولی  داشتند  داری 

نتایج مقایسه میانگین  برداشت تحت تاثیر ارقام قرار نگرفت.  

شاخص(  6جدول) بالاترین  که  داد    )   برداشت  نشان 

اسید   در کاربرد سالیسیلیک  و  رقم گوکسودر    (درصد52/69

فسفات   کودزیستیترکیب    کاربرد  ه همراهب  میلی مولار یک

پتابارور  2بارور آمد  2+  کاربرد    .بدست  عدم  سطح  در 

سالیسلیک اسید و تلقیح ارقام با ترکیب هر دو کود زیستی 

دارا  را  برداشت  بیشترین شاخص  بود که  رقم گوکسو  این 

مولار سالیسلیک اسید و کود زیستی بود. در کاربرد نیم میلی

رقم آزکان بیشترین شاخص برداشت را دارا بود. با    2پتابارور

جد از  آمده  بدست  نتایج  به  مقایسه  توجه  ول 

شود که ارقام گوکسو و آزکان ( مشاهده می6میانگین)جدول

و   فسفاته  کودهای  مصرف  به  بیشتری  نیاز  ترکی(  )ارقام 

ارقام عادل و منصور به  را دارا    پتاسه نسبت  ایرانی(  )ارقام 

هستندو ارقام ایرانی در شرایط عدم مصرف تیمارهای اعمال  

که  دادند  نشان  بیشتری  مقاومت  آزمایش  این  در  شده 

احتمالا علت آن سازگاری این ارقام با شرایط محیطی باشد.  

ارقام قرار نگرفت اما از   ری شاخص برداشت تحت تاث  نکهیبا ا

آزما رقم مورد  با    ش،یچهار  عادل    ن یکمتردرصد    32رقم 

با   برداشت و رقم گوکسو   نیشتریب  درصد   49/35شاخص 

ا به  توجه  با  بود.  دارا  را  برداشت  شاخص    نکهیشاخص 

 عملکرد دانه بر عملکرد  میاست که از تقس  یبرداشت صفت

  ن یرقم بر ا  ریو احتمالا عدم تاث  دآییبه دست م  کیولوژیب
نظر   از  ش یمورد آزما  یرقم ها  کسانی  ریتاث  لیصفت به دل

 چنین بنظر  بوده باشد. کیولوژیعملکرد دانه و عملکرد ب
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 عملکرد و اجزای عملکرد اراقام نخود پاییزه سالیسیلیک اسید، کود زیستی و رقم بر   سه گانه  میانگین اثرات متقابل سه یمقا  -6جدول

 رقم کود زیستی سالیسلیک اسید
در   غلاف دو بذریتعداد

 بوته
 برداشتشاخص  عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

 صفر میلی مولار 

 بدون مصرف 

 3mn 816 /7q-u 2770 /1qrs 29 /28h-n/ 0 عادل 

 c-j 652 /1u 2838 /6p-s 22 /77m-p 03/ 1 منصور

 4lmn 720u 2966 /4o-s 23 /88k-p/ 0 آزکان 

 i-n 704 /4su 2966 /4o-s 23 /82k-p 488/ 0 گوکسو 

 2 پتا بارور

 h-m 1371 /3f-l 3556 /8i-q 42 /16b-e 6/ 0 عادل 

 mn 1009 /3k-u 3199 /7l-s 31 /88e-m 4/ 0 منصور

 316mn 1183 /3i-p 3499 /7i-r 33 /82d-l/ 0 آزکان 

 0n 616 /2u 3333k-r 18 /21p گوکسو 

 2فسفات بارور

 d-m 1159 /5j-r 2422s 48 /84bc 867/ 0 عادل 

 e-m 992 /3k-u 3199 /7l-s 31 /01f-m 77/ 0 منصور

 i-n 1149 /6j-s 2966 /4o-s 38 /59c-h 5/ 0 آزکان 

 c-i 934 /4l-u 3633h-q 25 /72j-p 05/ 1 گوکسو 

+ فسفات  2 پتا بارور

 2بارور

 e-m 764 /1q-u 3999 /6f-l 19 /19op 766/ 0 عادل 

 c-k 1038 /7k-u 3333k-r 31 /43f-m 1 منصور

 k-n 913u 3932 /9f-m 23 /32l-p 433/ 0 آزکان 

 f-m 1389 /7e-k 2762 /7qrs 51 /87b 633/ 0 گوکسو 

 نیم میلی مولار

 بدون مصرف 

 g-m 1242 /6i-p 3825 /5g-o 32 /28e-m 623/ 0 عادل 

 f-m 1526 /1d-k 3877 /4g-m 37 /44d-i 633/ 0 منصور

 n 1281h-o 3866 /3g-n 32 /30e-m 0 آزکان 

 lmn 614 /7u 3866 /3rs 22 /94l-p 377/ 0 گوکسو 

 2 پتا بارور

 e-m 850o-u 2666 /4c-h 19 /83nop 766/ 0 عادل 

 b-e 1114 /3j-s 3166 /4l-s 34 /58d-k 29/ 1 منصور

 c-h 1401 /8e-k 3492 /2j-r 40 /59c-g 1/ 1 آزکان 

 f-m 874n-u 2794 /2qrs 30 /88f-m 7/ 0 گوکسو 

 2فسفات بارور

 b 1334 /8g-m 3674 /6g-p 36 /27d-j 75/ 1 عادل 

 mn 901 /3m-u 3310 /8k-r 27 /50i-p 3/ 0 منصور

 i-n 1109 /6j-s 3199 /7l-s 35 /12d-j 5/ 0 آزکان 

 lmn 693 /9u 3407 /1k-r 19 /7nop 388/ 0 گوکسو 

+ فسفات  2 پتا بارور

 2بارور

 c-h 1304 /9h-n 3066 /4m-s 42 /11b-e 15/ 1 عادل 

 d-m 1170 /3j-r 3699 /6g-p 31 /58e-m 8/ 0 منصور

 c-j 976 /7k-u 4316 /2d-i 22 /93l-p 033/ 1 آزکان 

 c-l 1170 /9i-r 2999 /7n-s 38 /22c-i 893/ 0 گوکسو 

 است.LSD درصد بر اساس آزمون  5 یدار در سطح احتمال خطا یوجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معن
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 عملکرد و اجزای عملکرد اراقام نخود پاییزه سالیسیلیک اسید، کود زیستی و رقم بر  سه گانه  میانگین اثرات متقابل سهیمقا -6جدولادامه 

 رقم کود زیستی سالیسلیک اسید
در   غلاف دو بذریتعداد

 بوته
 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

 یک میلی مولار

 بدون مصرف 

 mn 1704c-h 4366 /2c-i 38 /99c-h 3/ 0 عادل 

 j-n 1832 /4c-f 5088 /4bcd 35 /55d-j 477/ 0 منصور

 b-e 1154 /3j-s 3733g-o 30 /74f-m 29/ 1 آزکان 

 c-h 1122 /3j-s 3499 /7i-r 31 /61e-m 1/ 1 گوکسو 

 2 پتا بارور

 36bcd 1866cd 4966 /2b-e 36 /53d-j/ 1 عادل 

 b-e 1954 /3cd 4766 /2b-e 41 /14b-f 353/ 1 منصور

 c-j 1782 /7c-g 4099 /6e-k 43 /46bcd 01/ 1 آزکان 

 b-g 1018 /7k-u 5232 /8bc 19 /62nop 19/ 1 گوکسو 

 2فسفات بارور

 b-e 1832 /7cde 5599 /4ab 31 /75e-m 319/ 1 عادل 

 453bcd 1823 /3c-f 5132 /8bcd 34 /45d-k/ 1 منصور

 e-m 1343g-m 4532 /9c-g 30 /20g-n 776/ 0 آزکان 

 c-j 1985 /3bc 6127 /9a 32 /71d-m 01/ 1 گوکسو 

+ فسفات  2 پتا بارور

 2بارور 

 78a 2499a 5166 /2bcd 48 /63bc/ 2 عادل 

 2b-f 2027bc 5432 /8ab 38 /45c-h/ 1 منصور

 b-f 1624 /3c-i 5432 /8ab 30 /01g-o 2/ 1 آزکان 

 lmn 2438 /8ab 3499 /7i-r 62 /52a 4/ 0 گوکسو 

 است.LSD درصد بر اساس آزمون  5 یدار در سطح احتمال خطا یحروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنوجود 

زیستی که    رسدمی کودهای  و  اسید  سالیسیلیک    کاربرد 

احتمالا    ریتأث و  اند  داشته  برداشت  شاخص  بر  بر  یکسانی 

و    موثر بوده  ی و جذب دیگر عناصرجذب آب و مواد مغذ

محققان    شده است.  برداشت  شاخص   شیامر باعث افزا  نیا

بیان کردند که بالاتر بودن شاخص برداشت دلیل برتری یک 

گیاه نیست، چرا که افزایش عملکرد دانه در یک گیاه؛ تحت  

مهمتر   برداشت  شاخص  افزایش  از  خاص  تیمار  یک  تاثیر 

کود زیستی فسفاته بـارور    .(2020et al Momeni ,.است )

فسفات، باسیلوس  حـاوی دو نـوع بـاکتری حـل کننـده2

و پسـودوموناس پوتیـدا باشد که جنس باسیلوس با   لنتوس

باعـث ابتـدا  آلی  اسیدهای  صورت   pHکاهش   ترشح  به 

با   سپس  و  شده  درموضعی  موجود  پیوند  ساختار   تجزیه 

در  نـامحلول  صـورت  بـه  کـه  معـدنی  فسفاته  ترکیبات 

اند، آنها را به شکل محلول قابل جذب توسط درآمده خـاک

آورد و جنس پسودوموناس با ترشح آنزیم  ریشه گیاه در می

تجزیـه باعـث  فسفاتاز  در    های  و  آلی،  فسفاته  ترکیبات 

آنهـا شدن  جذب  قابل  و  شدن  معدنی   شودمی  نتیجه 

(Ojaghlu., 2016 .) 
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 گیری کلی نتیجه

کودهای به کاربرد  به طورکلی  با  ویژه   زیستی  توام  تلقیح 

پتابارور  2بارور فسفات اسیدسالیسیلیک    2و  محلولپاشی  و 

 ارقاممولار باعث افزایش عملکرد و اجزای عملکرد  میلی  یک

گردید.  دانه  بیشترین  نخود  در   2499)  عملکرد  کیلوگرم 

در   عادلهکتار(  اسیدسالیسیلیک    رقم  کاربرد   یکبا 

و  میلی فسفاتمولار  زیستی  کود  توام  و   2بارور مصرف 

دانه  2پتابارور عملکرد  کمترین  در    67/614)  و  کیلوگرم 

رقم   در  سالیسیلیک    گوکسوهکتار(  اسید  کاربرد   نیمو 

با  میلی که  آمد  بدست  کودزیستی  کاربرد  عدم  و  مولار 

آمده دست  به  دانه  عملکرد  اختلاف    75  حداکثر  درصد 

  ( درصد52/69  )  برداشت  بالاترین شاخص . همچنین  داشت

سالیسیلیک  و  گوکسورقم  در   کاربرد  یک  در  میلی   اسید 

 2و پتابارور  2فسفات بارور  کودزیستیترکیب    با کاربرد  مولار

 آمد. بدست 

 سپاسگزاری

از معاونت آموزشی و پژوهشی دانشگاه ایلام،   بدین وسیله 

حاصل   حاضر  مقاله  که  دکتری  رساله  پیشبرد  جهت  در 

 گردد. سپاسگزاری و قدردانی میاجرای آن است، 
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Abstract 

In order to investigate the effect of salicylic acid and biofertilizers on yield and yield components of four chickpea 

cultivars in dryland conditions of Kermanshah province, an experiment in the form of plot-split  factorial based on 

randomized complete blocks in three replications in 2019 at Hamil Agricultural Jihad Center farm Islamabad-e-

Gharb city was implemented.  Experimental treatments include three levels of foliar application of salicylic acid 

before flowering (no consumption, 0.5 mM , and 1 mM) as main plots, biofertilizer at four levels (control, 

Phosphate barvar 2, Pota barvar 2, and Pota barvar 2 + Phosphate barvar 2) and four chickpea cultivars (Adel, 

Mansour, Azkan, and Goksu) as in sub-plots.  The results showed that salicylic acid and biofertilizers and their 

interactions had a significant effect on grain yield and yield components. Cultivars were significantly different in 

all traits except the harvest index. The triple interaction of salicylic acid, biofertilizers, and cultivars also affected 

the number of empty pods, number of bi-seed pods, biological and grain yield, and harvest index.  The highest 

grain yield (2499 kg/ha) belonged to  Adel cultivar with 1 mM salicylic acid and combined application of Phosphate 

barvar 2 + Pota barvar 2 and the lowest grain yield (614.67 kg/ha) belonged to the Goksu cultivar and 0.5 mM 

salicylic acid and non-application of biofertilizer. The lowest grain yield was 75% lower than the maximum grain 

yield obtained.  Therefore, the use of salicylic acid and seed inoculation with biofertilizers increased yield and yield 

components. 

Keywords: Pota barvar 2, pod number, harvest index, Phosphate barvar 2 
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