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 چکیده 

ــیوی توتونبه ــعه تیریر کودهای شیایایی و دامی بر عاردرد کای و کـ  1395زراعی آزمایشی در سال  ، K326رقم  منظور مطالـ

درصـدد، کود 100تیاار شـامل: کود شـیایایی ) 5تصـادفی با  های کامل  اسـتان گرتـتاند در قالط طرح برو )  تپه تقر یروسـتادر 

ط    یایایی و دامی ) 20و  10دامی )در دو سـ یایایید و   50تن کود دامی +  10تن در هدتارد، ترویق کودهای شـ درصـد کود شـ

قبل از د در چهار تدرار مورد بررســی قرار گرفت. در طول دوره رشــد و  بدون مصــرک کود دامی و شــیایا یدهی ) عدم کود

ت، ارزیابی اخک کرروفیل بر، )برداشـ وات طول بر،، عر  بر،، شـ  وزن تر بر،، وزن خشـ  بر،،،  دspadهای لازم روی صـ

د نیدوتین بر،،   ان داد   هادادهعال آمد. نتایج  متوسـ  قیات و درآمد ناخالک در هدتار به درصـ ی به که نشـ وات مورد بررسـ صـ

اخک کرروفیل،   وات طول و عر  بر،، وزن تر و خشـ    اتیمتوسـ  قجز شـ وات مانند صـ د نیدوتین بر، در بقیه صـ و درصـ

تند. هاننین مقایتـه میانگینبر، و درآمد ناخالک در هدتار از نظر آماری تواوت معنی ها نشـان داد که بیشـترین طول دار داشـ

انتی 2/63بر، ) انتی  5/32مترد، عر  بر، )سـ   6343ارد، عاردرد بر، خشـ  )کیروگرم در هدت 35851مترد، وزن تر بر، )سـ

ــیایـایی بـه  50تن کود دامی +    10الد از تیاـار ترویقی ریـ  508550072کیروگرم در هدتـارد و درآمـد نـاخـالک ) ــد کود شـ  درصـ

ت آمد. ان داد که بنابراین، یافته  دسـ یایایی و  های این پژوهش نشـ دار بدون کاهش معنی  دامیامدان کاربرد ترویقی کودهای شـ
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 مقدمه

( مهم  .Nicotiana tabacum Lتوتون  گیــاهــان  از  یدی  د 

هد   ولاناسـ نعتی و تااری از خانواده بادماانیان )سـ زراعی، صـ

اســت که ســهم قابل بیانی از درآمد مری کشــورهای تولید 

ــدیل می دهد. عری رغم جایگاه مهم توتون در کننده را تش

ــلامت  بخش   ــر آن بر س ــاد ایران، به دلیل اررات م  اقتص

ــرک ــول زراعی کاتر مورد توجـه  مصـ کننـدگـان، این محصـ

 ,Zamaniبخش پژوهش در کشــاورزی واقع شــده اســت )

که  نیدوتیبه نام ن  یماده مخدر سـا  یدر توتون  د. 2010

ــر  دیـآلدـالو  ــد  یاصـ   دهـد یم  لیـو عاـده بر، توتون را تشـ

مواصــل و    یرفع ناراحت یعنوان دارو برابه ، که  وجود دارد

 یاز سـر و برا یایاع ـا و رفع درد در ن یحتـ  یبرماتیتـم،  

ارگز ه  دگیـموارد مـ تهیـ و  ــره کش  ی  د مورد حشـ توانـ می 

  نشـان   شـده اناام  هایپژوهش  بررسـیاسـتواده قرار گیرد. 

ــط  تیاارهای  اعاـال  با توانمی که  دهد  می  ایتغذیه  مناسـ

ــیـد  ارتقـا   را توتون  کیویـت  و  تولیـد  کایـت البتـه، در  .بخشـ

طی هوت دهه گذشـته تولید محصـولات کشـاورزی عادتا  

های شــیایایی بوده اند که منار به متدی به مصــرک نهاده

 ,Nassiri et alمشـدلات عاده زیتـت محیطی شـده اسـت )

ــان د. کاربرد کودهای آلی در این زمینـه می2006 تواند ضـ

محصــولات در تامین ســلامت محی  ارتقای کای و کیوی  

ــت نیز نقش مهای را ایوـا ناـایـد. کودهـای دامی یدی    زیتـ

  باشــد، که با کشــاورزی می در کودهای آلی ترینازمناســط

اربرد دت  دراز  کـ ا در  مـ و    خـا   آلی  مواد  توانمی  خـا   آنهـ

ت داری  ظرفیـ ا   در  آب  نگهـ و نیتروژن،   داده  افزایش  را  خـ

ــور ــیم فت ــول  نیاز مورد  و پتاس اررات    .کرد  تامین را  محص

ــاختاانی  کودهای دامی و موادآلی در بهبود ویژگی های سـ

ــر غـذایی  تر از اررات آنخـا ، مهم هـا در تـیمین نیـاز عنـاصـ

ــت ) نتایج تحقیقات   د.Gholi Zadeh, 2004گیاه زراعی اس

پژوهشـگران، در بررسـی کاربرد کود نیتروژن و ازتوباکتر بر 

یات کای و کیوی توتون گرم خانه وصـ ان داد که خصـ ای نشـ

ــوـات کای بر، توتون )تعـداد،   کـاربرد کود نیتروژنی بر صـ

عر  و شـاخک سـط  بر،د، جذب نیتروژن و خصـوصـیات  

 Sabeti Amirhandehداری گذاشت )کیوی توتون ارر معنی

et al., 2012معنی طور  بــه  نیتروژن  کود  موجــط  د.  داری 

ه با تیاا د.  افزایش وزن خشـ  توتون در مقایتـ اهد شـ ر شـ

هاننین با افزایش کود نیتروژن و ازتوباکتر، مقدار نیتروژن  

ت. افـ ای نیتروژنی،   و نیدوتین بر، افزایش یـ در بین کودهـ

وات محرول ی اوره روی بر، توتون نقش کریدی در صـ پاشـ

کیوی بر، مانند، رنگ بر،، خواص جذب رطوبت، اشتعال 

ا دارد ) د هـ الو یـ د و آلدـ دار قنـ ذیری، مقـ  ,Farrokh et alپـ

طـعـم  2012 روی  حــد  از  بـیـش  نـیـتـروژن  دیـگـر،  طـرک  از  د، 

ده می اد طعم زننـ ی ایاـ اعـ اریر دارد و بـ ــود، و  توتون تـ شـ

د. در  یگار خواهد شـ دن دود سـ کابود آن موجط بی مزه شـ

بررسی تاریر ترقی  قارچ میدوریزا، کودهای شیایایی )اورهد 

د  اره جرب  دریایید بر رشـ ید فالوی  و عصـ و ارگانی  )اسـ

رویشـــی گیاه توتون گزارش شـــد که کاربرد کودهای غیر 

طول شـیایایی )ارگانی د بر بتـیاری از صـوات توتون مانند  

و عر  کار بر، و لنه بر،، وزن تر و خشــ ، قیات پا  

تند و در مواردی   بر،، کار بر، و لنه بر، ارر مثبت داشـ

با توجه به   د.Moradi et al., 2017بهتر از کود اوره بودند )

ــتوـاده از کودهای آلی وبیولوژی  در روند رو  ــد اسـ به رشـ

ت و   ان زراعی و از طرک دیگر اهایـ اهـ ار گیـ کشـــت و کـ

جایگاهی که توتون به عنوان یگ گیاه صــنعتی واقتصــادی  

های کشـور دارد، این تحقیق با هدک  مهم دربع ـی از اسـتان

ار برای  ه عنوان یـ  راهدـ بـ اه  ه گیـ ذیـ ترویقی تغـ اربرد  کـ

اپـذیر نظیر مواد ابع تاـدیـدنـ ه منـ ا کاتر بـ ایی و    اتدـ ــیایـ شـ

 دامی اناام شد. تاکید بر منابع تادیدپذیر نظیر کود
 

 هاو روش مواد

، در روسـتای تقر 1395این طرح در بهار و تابتـتان سـال  

ه ا انتپـ ان گرگـ ــتـ ــهرسـ اران شـ ا عر    ز توابع بخش بهـ )بـ

ه    54.6474و طول    36.8617 ــرای  utmدرجـ ت شـ د، تحـ

ــت در   ــد. پیش از کـاشـ قطعـه زمین مورد آبیـاری اناـام شـ

ــتواده از عاق  ــانتی  30تا   0اس برداری  متری خا  ناونهس

اناام شــد و خصــوصــیات فیزیدی و شــیایایی خا  با  

زیانس بر متر،  دســی6/0، هدایت الدتریدی 54/7اســیدیته

/. درصـــد، فتـــور و  063/. درصـــد، نیتروژن 52کربن آلی

ــیم قـابـل جـذب بـه ترتیـط   گرم بر میری  317و  61/38پتـاسـ

د.   ا  برآورد گردیـ ه طرح برو کیروگرم خـ ایـ ایش بر پـ  آزمـ

تیاارها  .  تدرار اجرا شـد  4تیاار و   5های کامل تصـادفی با  

شــامل: تیاار شــاهد، تیاار مصــرک کودهای شــیایایی 

آمونیوم    در هدتـار  روگرمیک125)نیتروژن   نیترات  منبع  از 

از  در هدتار روگرمیک125)فتــور   ،دکیروگرم در هدتار115

ــوات تریپل منبع ــوپرفت ــیم  د س در  روگرمیک  375)و پتاس

به عنوان سـیتـتم کوددهی  د  سـولوات پتاسـیم از منبع  هدتار

 20و   10در دو سـط   متداول، کود دامی )گاوی پوسـیدهد
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ــتم کود   ــیتـ ه عنوان سـ ار بـ دهی آلی، ترویق تن در هدتـ

ــیایایی و دامی ) +  تن در هدتار کود دامی    10کودهای شـ

ــیتــتم کود دهی   50 ــیایایید به عنوان س درصــد کود ش

ماه سـال قبل شـخم زمین مورد کشـت در مهر ترویقی بودند.

ه ت خرد کردن کروخـ ا دو  و جهـ ارهـ ال تیاـ ل از اعاـ ا قبـ هـ

های  کشمرحره دیتـ  در خلاک جهت هم زده شـد و عر 

هارادیدـان و ترفلان بـه ار   1و    4میزان    ترتیـط بـ لیتر در هدتـ

ــ  دیتــ  با خا  مخرو   قبل از کشــت مصــرک و توس

متر به  10گردید. خزانه های نشـا به عر  ی  متر و طول 

ل  انتی 80تا    60فواصـ دهسـ ط    متر از یددیگر ایااد شـ و سـ

ــط  زمین  20الی   5خزانه حدود   ــانتی متر بالاتر از سـ سـ

ــرایت بیااریدرنظر گرف ــد. برای جروگیری از س های ته ش

هـا  هـای هرز، خزانـهقـارچی، و از بین بردن تخم آفـات و عر 

ــم واپام به میزان   ــانتیاتر مدعـط در  200تا    100با سـ سـ

ا در زمین اصـری، با   مترمربع ضـدعوونی شـد. برای تامین نشـ

ط   الـ ه    10در نظر گرفتن نوع توتون، دو قـ مترمربعی خزانـ

مورد نیـاز بود. مقـدار بـذر لازم برای هر مترمربع خزانـه برای 

ا ) ا    1/0د  K326رقم ویریاینیـ ه   15/0تـ گرم در نظر گرفتـ

شـد. در اواخر بهان ماه بذر پاشـی درون خزانه اناام گرفت  

بز   ی به منظور تامین رطوبت لازم جهت سـ و بعد از بذرپاشـ

ها هر روز اقدام به آب پاشی  شدن بذر و رشد کامل گیاهنه

ها  که ارتواع آنها هنگامیشـد. پس از سـبز شـدن نشـا نهخزا

ید، در تاریخ    20تا   15به  انتیاتر رسـ ا    30/2/1395سـ نشـ

ا ب  روز نشـ دند. صـ ری منتقل شـ کاری قبل از ها به زمین اصـ

ها از خزانه بیرون آورده کشـت گیاه، خزانه آبیاری شـد و نشـا

×   50فواصـل  وسـیره چوب نشـا، با  شـدند. عال کاشـت به

ــانتی  100 ارر ســ بردن  بین  از  برای  گرفــت.  اناــام  متر 

ای نیم متر از هر دو سـوی کرت بدون کشـت در نظر حاشـیه

کاری، عال واکاری اناام گرفته شــد. ی  هوته بعد از نشــا

ــپس در دو مرحره ــد. س ــاکاری   روز 35و 20 ش بعد از نش

ها اناام عاریات وجین، سـره شـدنی وخا  دادن پای بوته

ت یاد   ت تا زمان برداشـ گرفت. مراحل فنولوژی گیاه از کاشـ

های  بوته  %75داشـت برداری شد. در این آزمایش زمانی که  

ــیدند، گل ها به هاراه دو تا   هر کرت به مرحره گردهی رس

ورت   رزنی صـ دند و عال سـ اقه قطع شـ ه بر، انتهایی سـ سـ

ــد جوانه ــپس جهت جروگیری از رش های جانبی  گرفت، س

ــیمحرول ــیایایی الدل چرب به میزان   پاشـ  15با ماده شـ

دد در   35/1لیتر )غرظت  میری اکاری   60درصـ روز بعد از نشـ

 های لازم از نظر ابتلا بهاناام گرفت. در این مرحره بررسـی

ــورت گرفت اما  بیااری ها و آفات هر روز در زمین طرح صـ

ــیایـایی   میزان آلودگی بـه حـدی نبود کـه نیـاز بـه مبـارزه شـ

د. ته باشـ ت، بر، وجود داشـ های توتون که به هنگام برداشـ

ــروع بـه  ــد از پـایین بوتـه شـ بـه تـدریج در طول مراحـل رشـ

نعتی طی پنج چین  یدگی صـ یدن کردند، در مرحره رسـ رسـ

برداشت شدند. در هر مرحره ناونه برداری، پنج بوتـه از هر 

کرت به طور تصـادفی انتخاب و به آزمایشـگاه منتقل شـدند.  

شـت شـده در هر چین بعد از حال به سـالن  های بردابر،

ها جهت تعیین کاسـت زنی، ابتدا توزین شـده و وزن تر بر،

پس توسـ  کارگران  بز یادداشـت گردید. سـ عاردرد بر، سـ

های مخصـــوص قرار داده شـــده و به درون داخل کاســـت

ــدـانیـدن  خـانـه جهـت عاـلگرم  - بـه روش گرمـاآوری و خشـ

دند. این مراحل برای تاامی  منتقل د Flue-cureخشـ  ) شـ

چین به طور    5محصـــول برداشـــت شـــده از هر کرت در 

ها  آوری، بر،جداگانه اناام شد. بعد از خش  شدن و عال

خانه منتقل درصــدد به نم 24تا   18جهت کتــط رطوبت )

های توتون رطوبت کافی  سـاعت که بر، 24شـدند و بعد از 

ته الن جور و دسـ بندی انتقال یافتند،  را جذب ناودند، به سـ

ها از کاســت خارج و برحتــط در این مرحره ت  ت  بر،

ــش طبقـه از مرغوب )زرد طلایید تـا   تعـاری  درجـات بـه شـ

ــده و   ــیاهد جدا ش ــبز تیره و س نامرغوب )زرد نارنای تا س

 .های هر طبقه به منظور تعیین عاردرد توزین شدندتوتون
صـوات مورد بررسـی در این تحقیق شـامل طول بر،، عر  

اخک ا  شـ د، وزن Spad  بر،، غرظت کرروفیل بر، )براسـ

متوسـ  قیات و  خشـ  بر،،  و وزن   تردوزن بر، سـبز )

ــ  و وزن   بودنـد. مااوع وزن بر، تردرآمـد نـاخـالک   خشـ

هبر، ل بوتـ د چین و از طریق کـ ا در چنـ د  هـ ای هر واحـ هـ

متوسـ  گیری شـدند.  اندازهآزمایشـی با حذک ارر حاشـیه 

مااوع   قیات ی  کیروگرم بر، توتون با استواده ازتقتیم

ــط کیروگرم،  بر قیاـت درجـات یـ  تیاـار وزن کـل برحتـ

ت  ــرکـ ه از طرک شـ ــاینی کـ د ت ـ دول نر  خریـ طبق جـ

ارزش گذاری شــده بود  1395دخانیات ایران برای ســال 

ــط کیویـت  تعیین گردیـد )در جـدول خریـد بر، هـا بر حتـ

ال برای ریـ 100000درجـه مختر  بـا قیاـت   23ظـاهری بـه  

درجـه    23ریـال برای بر، درجـه    9500  تـا  یـبر، درجـه  

گویای درآمد  بندی و ارزش گذاری شده اندد. درآمد ریالی  
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حاصـل از فروش محصـول )بر، های اسـتحصـالید توتون  

باشــد از حاصــل ضــرب عاردرد در هدتار در متوســ  می

ــخک گردیـد. انـدازهگیری قیاـت یـ  کیروگرم   توتون مشـ

تا با   ه تحقیقات کورسـ تـ د نیدوتین بر، به روش موسـ درصـ

ــتگـاه اتو ــد )آدسـ تازیـه .  دCoresta, 2015نـالیزر اناـام شـ

ــتوـاده از نرم افزار  آمـاری داده ا اسـ اناـام گردیـد.    SASهـا بـ

حداقل  ای  ها توسـ  آزمون چند دامنهمقایتـه میانگین داده

 اناام گردید.د  LSDدار )تواوت معنی

 

 نتایج و بحث

 برگ عرض و  طول
  گیـاه   مهم  هـایویژگی  از  یدی  توتون  بر،  عر   و  طول

  گیاه  رشـد میزان و  ارقام اختلاک  عاردرد، پتانتـیل که اسـت

دمی  تعیین  را  توتون ــل از این تحقیق در   .کنـ ایج حـاصـ نتـ

ان داد که تان نشـ تان گرتـ در توتون  طول و عر  بر،   اسـ

سـط  احتاال ی  درصـد تحت تیریر کود دامی قرارگرفت 

ــترین و کاترین طول بر،  1)جدول د. در این تحقیق بیشـ

ــد  50تن کود دامی +   10به ترتیط از کاربرد ترویقی  درص

ایی ) ــیایـ )  2/63شـ دم کوددهی  عـ  2/56ســــانتیاترد و 

ســانتیاترد، هاننین بیشــترین و کاترین عر  بر، به 

ار ترویقی   ط از تیاـ درصـــد   50تن کود دامی +    10ترتیـ

ایی ) ــیایـ دم کود دهی )  5/32شـ  5/27ســـانتیاترد و عـ

ــت آمد )جدول   ــانتیاترد به دسـ ــدل 2سـ  این د. در1، شـ

2R =طول)توتون بر،  بین سط  یرابطه خط   ی بررسـی

بز د2R =0.56عر    و  0.71  . وجود دارد با عاردرد بر، سـ

ــتن که آناا از   خوب کیویت  با  و بزر،  پهن  هایبر، داشـ

ــنـد، بنـابراین  می  بـازار  در  بـالایی ارزش  در توتون دارای بـاشـ

یایایی  می تواده ترویقی کود آلی و شـ توان بیان کرد که اسـ

ــتری در بر، توتون می   اعـی افزایش طول و عر  بیشـ بـ

دMoradi et al, 2017شود )

 

 تازیه واریانس صوات زراعی توتون تحت تیریر تیاارهای مختر  کودی در استان گرتتان  -1جدول  

 

 

و درآمد ناخالک توتون تحت    اتیوزن سبز بر،، عاردرد، متوس  ق  ل،یعر  و طول بر،، کرروف  یصوات کا  نیانگیم  تهیمقا    -2جدول  

 در استان گرتتان  یمختر  کود  یاارهایت  ریتار

 

 تیاار 
 نیدوتین  درآمد ناخالک  متوس  قیات  خش  وزن بر، وزن بر، سبز  بر،  کرروفیل  طول بر، بر، عر 

(cm د (cm د (SPADد (kg/ha د (kg/ha د (Rials د (Rials  د (%) 

 c50 /27 c25 /56 a75 /26 c26916 c3 /4700 ab76832 c362372427 a91/0 عدم کود دهی 

کود شیایایی  

100% 
abc25 /30 b75 /61 a75 /28 ab32139 bc3 /5286 b71022 bc375912747 a97/0 

 ab31 ab25 /62 a50 /33 bc30008 abc5670 a80017 ab455347933 a12/1 تن کود دامی 10

 bc75 /28 ab75 /62 a50 /32 b31758 a9 /6342 a80209 a508550072 a81./0 تن کود دامی 20

تن کود دامی +  10

 شیایایی  50%
a50 /32 a25 /63 a20 /36 a35851 ab0 /6068 ab74631 ab453413062 a91/0 

  .داری ندارنددرصد اختلاک معنیای حروک مشابه در هر ستون در سط  احتاال پنج و ی  ر اعداد دا

 

 منابع تغییرات 
رجه د

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 نیدوتین  ناخالک  درآمد متوس  قیات  وزن بر، خش  وزن بر، سبز  کرروفیل  طول بر، عر  بر،

 ns8 ns98/1860 ns60/7 ns5837353 ns680321 ns70763967 ns24/9 ns040/0 3 تدرار

 ns07/60 **42509105 *1682913 ns59726956 *48/1 ns053/0 30/23** 12/15* 4 تیاار 

 ns582/0 52/3 34847352 413600 7021876 97/29 733/0 29/3 12 خطا 

 2/35 76/13 71/7 45/11 45/8 32/17 39/1 04/6 )%د   ضریط تغییرات
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 تاریر انواع کودها بر اندازه عر  و طول بر، توتون )سانتیاترد   -1شدل

 

 

 وزن برگ سبز و برگ خشک توتون

نتایج تازیه واریانس مربو  به عاردرد بر، سـبز و خشـ  

ــان داد که ارر کود دامی بر ــی نش وزن  توتون در این بررس

بز و ط  احتاال ی  عاردرد توتون به بر، سـ ترتیط در سـ

ــد معنی ــه میانگین  1دار بود )جدول و پنج درصـ د. مقایتـ

ها نشــان داد که بیشــترین عاردرد یا میزان وزن بر،  داده

ــبز   اربرد  از  سـ ــد    50+    یتن کود دام  10  یقیتروکـ درصـ

ــ ــترین میزان بر، خشــــ  توتون    ییایـایشـ از و بیشـ

ارترویت ار  یتن کود دام  20  یقیاـ د    در هدتـ ــت آمـ ه دسـ بـ

ــان  نتـایج  د. هاننین2)جـدول تیاـارهـای  اررات  کـه  داد  نشـ

بـه عاردرد   نزدیـ   تن در هدتـار تقریبـا  20و    10  دامی  کود

شـیایایی بود  کود  صـد در بر، توتون حاصـل از کاربرد صـد

در بررســی تاریر د.  2داری نداشــتند )شــدل و تواوت معنی

ــیایا ی و آلی  ــی بر، توتون  کودهای شـ ــد رویشـ بر رشـ

یایا ی و آلی از نظر وزن  گزارش شـد که کاربرد کودهای شـ

ــی و معنی ــ  توتون تـاریرات افزایشـ داری بر، تر و خشـ

 Moradi et) اند که با نتایج حاضـر مطابقت داردنشـان داده

al., 2017 ،ترین عاردرد بر،  د. هاننین ی بیشـ در پژوهشـ

بز و خشـ  توتون بارلی از   یایا ی و پس از سـ تیاار کود شـ

ــتد  ــیایا ی و آلی )کاپوس آن از تیاارهای کود ترویقی ش

ــاهد )بدون کودد   ــت آمد، کاترین عاردرد از تیاار ش بدس

ــد   ــر می باش ــده که موافق نتایج پژوهش حاض ــل ش حاص

(Tadayon and Reisi, 2016  ــخک   د. هاننین، نتایج مش

ــیایـایی و  بـهناود کـه بـا   ــطوح مختر  کود شـ کـارگیری سـ

صورت ترویقی در مقایته با کاربرد جداگانه هر ی  دامی به

ها عاردرد بر، سـبز و خشـ  توتون بیشـتری تولید از آن

دل  ر د. در2خواهد کرد )جدول و شـ ی حاضـ اخک  بررسـ شـ

از  یـ   هی   تـاریر  تحـت  اگر چـه  توتون  بر،  کرروفیـل 

د، امـا  2و  1داری نبود )جـدولتیاـارهـای کودی بـه طور معنی

  با بین این صـوت مورد بررسـی   هابتـتگی نتـبتا بالایی ی 

و وزن تر بر، توتون    د0.542R =)خشـــ   وزن    عاردرد

(= 0.602R مشاهده گردید.د 

 

 متوسط قیمت و درآمد
ها نشان داد تیریر تیاارهای کودی  نتایج تازیه واریانس داده

دار معنی  %10درسط  احتاال  بر متوس  قیات بر، توتون  

درصد   پنج  احتاال  سط   در  ناخالک  درآمد  بر  اما  بود، 

میمعنی )جدولدار  اطلاعات  1باشد  میانگین  مقایته  د. 

کاترین   و  بیشترین  که  داد  نشان  پژوهش  این  از  حاصل 

به   دامی  کود  کاربری  از  ترتیط  به  توتون  ناخالک  درآمد 

هید حاصل  دتن/هدتار و تیاار شاهد )عدم کود    20میزان  

)جدول   است  شدل  2شده  کودی  3،  تیاارهای    10د. 

و   دام  10  قیتروتن/هدتار  کود  کود    50+    یتن  درصد 

داری نشان دادند.  یی نیز نتبت به شاهد تواوت معنیایایش

تا  به آلی  کود  هاراه  به  شیایایی  کود  مصرک  میرسد  نظر 

طی مراحل ه  گیاحدی که مقدار آن در خا  برای رفع نیاز  

رشد و ناو  باشد باعی افزایش عاردرد شده و در نهایت در  

  بررسی   این  آمد ناخالک بالاتری عاید کشاورز خواهد شد. در

  هابتتگی بالایی   ویژگی درآمد ناخالک کشت توتون دارای

(= 0.882Rد بود.خش وزن بر، )   کل عاردرد  با د 
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 درصد نیکوتین برگ  

ــان دادداده  انسیـوار  هیـتاز  جینتـا معنی  اختلاک    کـه  هـا نشـ

بر، وجود   نیدوتیندرصــــد  از نظر    اـارهـایت  نیبداری  

ــت.   ــتریب  البتـه،  د.2)جـدول  نـداشـ از   نیدوتین  زانیم  نیشـ

ار    10کـاربرد   هتن کود دامی/هدتـ ــت  بـ   ن یترمهم  آمـد.  دسـ

د  یدهاییتوتون را آلدالو ییایایماده شـ   دهند یم  لیآن تشـ

 داز C10H14N2)  ییایایبا فرمول ش  نیدوتیآنها ن  نیکه از ب
د و گاه  6تا   5/0 تر  یدرصـ امل    بیشـ وزن خشـ  بر، را شـ

 خواهد شد.توتون  تیویموجط کاهش ک، که شودیم

 

 شیخـا  بـاعـی افزا تروژنین  شیافزا  نـدکرد  انیـب  محققـانی 

 Greco etشـود )میکل بر،   تروژنیکل و ن  یدهاییآلدالو

al., 1993  ــر مطابقت ندارد زیرا    جینتاد، که با پژوهش حاض

ــد نیدوتین بر، در تیاـار ترویقی   تن کود   10میزان درصـ

کود شــیایا ی با مقدار آن در تیاار عدم کود  %50دامی +  

 .دهی )شاهدد یدتان می باشد
 

 

 

 ی مختر  کود  هدتارد تحت تاریر تیاارهایدر  وزن تر و خش  بر، توتون )کیروگرم -2شدل                       
 

 
  یمختر  کود یاارهایت رید تحت تارالی بر، توتون و درآمد ناخالک )ر اتیمتوس  ق -3شدل 
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 گیری کلینتیجه

وجود اینده، توتون یدی از گیاهان صنعتی مهم دنیاست    با

بخاط محققان    رولی  مهری  بی  مورد  آن  تدخینی  تاریرات 

استخراج مواد مورره   ،ایرانی است. یدی از کاربردهای توتون

آلدالو یدی آن است که در زمینه زیتت فناوری )گیاه مدلد  

استواده  پژوهش،    نیدر ا و داروهای گیاهی استواده می شود.

طول و عر     ش یباعی افزا ییایایو ش  دامی کود از    یقیترو

پهن بزر،    یکه داشتن بر، ها  ییاز آناا  شد، و  بر، توتون

ک با  دارا   تیویو  توتون  در  بالا  یخوب  بازار   ییارزش  در 

است. ن  یبنابرا  باشند،یم توصیه  قابل  کودها  کاربری 

و بر، وزن بر، سبز    زانیم  ایعاردرد    نیشتریبهاننین،  

درصد    50+    یتن کود دام  10  یقیترو   ااریاز تخش  توتون  

هدتار حاصل  در    تن10و  20تیاارهای کود دامی  و    ییایایش

به هاراه کود   ییایایمصرک کود ش  رسدینظر مبهگردید، که  

  مراحل رشد و ناو  یط  اهی گ  ازیکه رفع ن  یتا حددامی    یآل

تواند هم به لحاظ قیات متوس  هر کیروگرم تامین گردد می

هم   و  توتون  بالاتربر،  ناخالک  آمد   ی شتریب  یدی عا  ،در 

توتون   کننده  تولید  کشاورز  سوناود.  خواهد  نصیط  ی  از 

بدیگر،   ارز  نیدر  براآن  یابیتاام صوات مورد    د یتول  یچه 

اها حا ز  ناش  تیکننده  درآمد  محصول   ی است،  فروش  از 

توتون بر،    نیدوتیدرصد ن  زانیمالبته،    .باشدیبر، آن م

  ی ا یایکود ش  %50  ی + تن کود دام  10  یقیترو  ااریدر تنیز  

،  بود  نزدی د  یشاهد )عدم کود ده  ااریت  نیدوتیبا مقدار ن

  کود   درصد  50+  هدتار  در  تن  10  دامی  کود  تیاار  بنابراین

  با   و  محیطی  زیتت  مخاطرات  و صدمات  حداقل  با  شیایایی

  نیازهای   تواند می  کشاورزی  سیتتم  سلامت   و   پایداری  حوظ

طرک  را  گیاه  غذایی   بهتر   استقرار  باعی  و  ناوده   بر 

بشود  بعدی  تناوب  برای  خاکزی  هایمیدروارگانیزم   . نیز 

غذایی   عناصر  تدریای  آزادسازی  به  باتوجه  هاننین 

کوددامی در طی زمان، پیشنهاد می شود مشابه این چنین  

ارر دراز مدت  آزمایشاتی به صورت چندساله اجرا گردد تا 

 کاربرد کودهای دامی به طور یقین پیدا شود. 

 

 سپاسگزاری 

مدیریت محترم مرکز تحقیقات  نویتندگان مقاله حاضر، از  

توتون بهشهر )تیرتاشد، کارشناسان و کارکنان آن مرکز به   

جهت پشتیبانی های فنی و فیزیدی در طول اجرای طرح  

. ناایندپژوهشی قدردان بوده و سپاسگزاری می 
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Abstract 

To study the effect of chemical and manure fertilizers on the yield of tobacco, cultivar K326, an experiment was 

conducted in Taqar Tappeh village (Golestan province) in 2016 in a randomized complete block design with four 

replications. Treatments including chemical fertilizer (100%), livestock manure (at two levels of 10 and 20 t/ha), 

the combination of chemical and manure fertilizers (10 t/ha of manure + 50% chemical fertilizer), and no 

fertilization (control) During the growing period and before harvest, necessary evaluations were performed on leaf 

length, leaf width, leaf chlorophyll index (spad), leaf fresh weight, leaf dry weight, leaf nicotine percentage, 

average price and gross income per hectare. The results showed that except for chlorophyll index, mean price and 

leaf nicotine percentage, other traits such as leaf length and width, fresh and dry leaf weight and gross yield per 

hectare were statistically significant. Comparison of means also showed that the highest leaf length (63.2 cm), leaf 

width (32.5 cm), leaf fresh weight (35851 kg/ha.), dry leaf yield (6343 kg/ha .) and gross income (508550072 Rials) 

was obtained from the combined treatment of 10 t/ha of manure + 50% chemical fertilizer. Therefore, the findings 

of this study showed that there is a possibility of combined application of chemical and livestock fertilizers without 

a significant reduction in tobacco leaf yield and no environmental degradation consequential in a sustainable 

agricultural system. 
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