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 چكیده 

 یبر عملکرد علوفه و سودمند  میو شبدر برس  دیدفیاسپ   یامختلف کشت مخلوط سورگوم علوفه  هاینسبت   ریتأث  یمنظور بررسبه

بلوك  یشیآزما  ،یاقتصاد قالب طرح  در  ساله  ت  تصادفی  کامل   هایدو  تحق  ماریبا هشت  مزرعه  در  تکرار  سه  مؤسسه    یقاتیو 

شامل هشت نسبت مختلف   یشیآزما  یمارهایاجرا شد. ت  1396و    1395  هایال نهال و بذر کرج در س  هی اصلاح و ته  قاتیتحق

عنوان کشت مخلوط شبدر به  %75سورگوم +    %25شبدر و    %50سورگوم +    %50شبدر،    %25ورگوم +  س  %75کاشت از جمله  

کشت مخلوط    نوانع شبدر به  %100سورگوم +  %100شبدر و    %100سورگوم +  %50شبدر،    % 50سورگوم +  %100  ؛ ینیگزیجا

و   ییجز  بندیبودجه   کیبا استفاده از تکن   یاقتصاد  لیعنوان شاهد بود. تحلبه   میو کشت خالص سورگوم و شبدر برس  یشیافزا

 نیشترینشان داد ب  جیانجام شد. نتا  هیاز جمله درآمد خالص، درصد بازده فروش و درصد بازگشت سرما  یسودآور  هایشاخص

  دیتول  نهیهز  نیدر هکتار وکمتر  الیر  ونیلیم  7/49  نیانگیم  ی% شبدر دارا  100% سورگوم و    100مار  یدر ت  دیتول  نهیهز  زانیم

سورگوم +    %100  ماریمشخص شد. ت  ش یآزما   هایدر هکتار در سال  ال یر  ونیلیم  6/40  نیانگیکشت خالص شبدر با م  ماریدر ت

  نیخالص را به خود اختصاص داده است. بازده فروش ا  درآمد  زانیم  نیشتریدر هکتار، ب  ال یر  ونیلیم  6/99% شبدر با سود   100

  مار یت  نیا  هیدرصد سود به همراه دارد. درصد بازگشت سرما  7/66فروش    الی ر  کیدرصد محاسبه شد که نشان داد    7/66  ماریت

برتر   ماریت  انسورگوم به عنو  %100شبدر +    %100  یشیکشت مخلوط افزا  ،یسودآور  جیدرصد محاسبه شد. با توجه به نتا  200

 شد. هی در شهرستان کرج توص
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 مقدمه 

انکارناپذ   یاعلوفه  اهان یگ تأم  ریینقش    اجات یاحت  نیدر 

 (Balazadeh et al., 2021). نشخوارکنندگان دارند  یغذائ

و    ادیماده خشک ز  دیتول  لیهمچون سورگوم به دل  یغلات

مورداستفاده دام    ه یدر تغذ  یاطور گستردهبه  دیکم تول  نهیهز

م دام  (Baghdadi et al., 2021). رندیگیقرار   ی رورپ در 

از    ی بخش مهم  ، یااز سورگوم علوفه  شدههیته  لوییمدرن س

 دهدیروزانه نشخوارکنندگان را به خود اختصاص م   رهیج

.(Farhadi et al., 2022)     ی مقاوم به خشک  اهیگ  کیسورگوم  

ر سامانه  با  که  و  یاشهیاست  است    افشان  قادر  گسترده 

جذب آب جستجو کند    یرا برا  اد یخاك در اعماق ز  یهاهیلا

کارآمدتر نحو  به  استفاده    یو  خاك  در  موجود  رطوبت  از 

 (Sani et al., 2011; Baghdadi & Golzardi, 2022). دینما

دام قرار   اریدر اخت  یادیز  یاز غلات، انرژ  دشدهیعلوفه تول

دل  یول  دهدیم به  پروتئ  یمحتوا  لیاغلب    ی دارا  ن،یکم 

در .   (Dashtaki & Chaichi, 2012)است  ی نییپا  تیفیک

  یی است عناصر غذا  ازنی  هامناسب دام  دیتول  یکه برا  یحال

آن که    ژه یوبه  رد،بگی  قرار  ها آن  اریدر اخت  ی به شکل مطلوب

دام  هایییباکتر گوارش  دستگاه  در    و   دارند   وجود  ها که 

  ن یمناسب به پروتئ  تیفعال  برای  هستند  علوفه  هضم  مسئول

از    یکی (Eskandari & Javanmard, 2013). دارند  ازین

زمان   تیفیک  شیافزا  یهاراه در  ک  یعلوفه  علوفه    تیفیکه 

  حال نیاست. باا  ینیپروتئ  یهااست، استفاده از مکمل  نییپا

استفاده    ، ینیپروتئ  یهامکمل  هیته  یبالا  نهیبا توجه به هز

  ی بالا  تیفیک  د، یتول  یهانهیکه علاوه بر کاهش هز  یاز روش

از    یک یاست.    رارگرفتهق  د یکند مورد تأک  نیعلوفه را تضم

  اهان یهدف، استفاده از گ  نیبه ا  یابیدست  یها براروش   نیا

 نییپا  یجبران محتوا  یبرا  تواندیخانواده بقولات است که م

خانواده    اهانیبا گ  بیدام، در ترک  ییغذا  رهیدر ج  ینیپروتئ

 ,.Ross et al., 2005; Bakhtiyari et al) غلات به کار روند

لگوم ن   .(2020 در   ژهیوبه  یاعلوفه  هایقش  شبدر  ارقام 

دامی    یهاتأمین نیاز انسان به فرآورده  جهیتعلیف دام و درنت

  ارقام  (Zamanian, 2014). از اهمیت زیادی برخوردار است

به شبدر  با  مختلف  مخلوطِ  کشت  اجزاء  از  یکی  عنوان 

  ی هافیچمنی و یا کشت مخلوط ردیفی در بین رد  ی هاعلف

سو و  ذرت  هستقابل  رگومپنبه،   ,Beheshti) نداستفاده 

1997; Dinesh et al., 2004; Bakhtiyari et al., 2020). 

راهکارهای کل  یکی پا  دییاز  بازگرداندن    داریدر کشاورزی 

  مؤثر آن است  تیریکشاورزی و مد  یهاستم یتنوع به اکوس 

.(Ashoori et al., 2021)  از   یاعنوان نمونه کشت مخلوط به

اهداف  داریپا  ی هانظام کشاورزی  تعادل    جاد یا  رینظ  ی در 

  ی فیو ک  یکم  شیاز منابع، افزا  شتریب  یبرداربهره   ک،یاکولوژ

هرز   یهاو علف  ها ی ماریعملکرد و کاهش خسارت آفات، ب 

م دنبال  کشت   (Lithourgidis et al., 2006). کندیرا 

مکان   کیدر    یچندگونه زراع   ایزمان دو  مخلوط به کشت هم

زراع   کیو در طول   آن در    یاجزا  نیب  کهی نحوبه  یفصل 

وجود داشته باشد اطلاق  از آن رقابت    ی بخش  ای و    یتمام زندگ 

مناسب    اهانیگ  یراحط(Baghdadi et al., 2021).   گردد یم

  د ی با  یانتخاب  اهان ی است و گ  مهم  اریکشت مخلوط بس  یبرا

گ  یطور قرار  هم  کنار  همراه    رند یدر  گونه  رشد  مانع  که 

در کشت    شده استزارش  گ (Ashoori et al., 2021). نشوند

کشت مخلوط از نظر   کهن یا  یمخلوط سورگوم و شبدر، برا

دارا  دیتول کشت   تیمز  یعلوفه  در  شبدر  نسبت  باشد، 

  50نسبت آن حداکثر تا    کهیطورباشد به  نییپا  د ی مخلوط با

 (. Raee, 1997) درصد مجاز است

کشت    یامطالعه  در جایگزینی  اقتصادی  بررسی  جهت 

ها، از تکنیک آن   یکشتتک  جایبه  هامخلوط یونجه با گراس 

استفاده شد و نتایج نشان داد تیمار کشت    یجزئ  یبندبودجه 

کیلوگرم بذر    75/3  -  15مخلوط یونجه و فستوکا به میزان  

 یشتریب  ی با سایر تیمارها سود اقتصاد  سهیر هکتار در مقاد

برتر   انتخابی  تیمار  این  کاربرد  خالص  سود    8/43دارد. 

 میلیون ریال در هکتار و از سایر تیمارها مطالعه بیشتر بود

(Ghotbi, 2009; Asadi & Ghotbi, 2011)   . مطالعه در 

و   یونجه  مخلوط  کشت  اقتصادی  مقایسه  جهت  دیگری 

 بندیبودجه   تکنیک  از  خالص  کشت  با  چندساله  هایلگوم

کشت    فادهاست  یجزئ جایگزینی  که  داد  نشان  نتایج  شد. 

با   چون  بود،  غیراقتصادی  تیمارها  سایر  با  یونجه  خالص 

تیمار انتخابی،    یجاجایگزینی برخی تیمارهای موردنظر به

خالص   گردید. سود  هزینه  کاهش  از  بیشتر  درآمد  کاهش 

میلیون ریال در هکتار و از   4/22ن تیمار انتخابی  کاربرد ای

 ,.Mofidian, 2009; Asadi et al) بیشتر بود  هاسایر تیمار

2012).  
  ی کشت مخلوط باقلا و ذرت در بررس  یاقتصاد  یابیارز  در

کشت    ینشان از برتر  یاقتصاد  یشاخص مجموع ارزش نسب

کشت مخلوط در    یاقتصاد  تیمز  کهی طورمخلوط داشت. به

درصد باقلا    45کشت مخلوط    ماریدر ت  یکشتبا تک  سهیمقا

 یاقتصاد  یمجموع ارزش نسب نیبا ذرت مشاهده شد. بالاتر
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د14/1) و    45  ماریت  ر(  آمد  دست  به  ذرت  و  باقلا  درصد 

نسب  نیکمتر ارزش  ت  62/0  یمقدار  به  کشت    ماریمربوط 

   Hamzei & Ghamari) درصد باقلا با ذرت بود 15مخلوط  

Rahim, 2016).   و همکاران   نالیا (Inal et al., 2007) زی ن 

زم بادام  و  ذرت  مخلوط  کشت  در  که  کردند    ی نیگزارش 

به دست آمد.   یکشتبا تک سهیمقادر  یشتریب یارزش نسب

در مطالعه کشت مخلوط جو    زین (Hamzei, 2012) ئیحمزه 

و شاخص   یو گاودانه بر اساس شاخص مجموع ارزش نسب

نوع   انیب  ستمیس  یوربهره از  مخلوط  کشت  که    ی کرد 

کشاورز   یاقتصاد  یداری پا اقتصاد  نفع  به  و  بوده  برخوردار 

  .است

م  ج ینتا  یبندجمع  نشان  فوق  کشت   یمطالعات  که  دهد 

ها  یو لگوم ها نسبت به تک کشت  یاعلوفه  اهانیمخلوط گ

است.   یشتریب  ی اقتصاد  یسودمند   یدارا  شات یدر اکثر آزما

ارز هدف  حاضر  پژوهش  مخلوط    یاقتصاد  ی ابیدر  کشت 

علوفه  اسپ  ایسورگوم  برس  د یدفیرقم  رقم  شبدر  در    میو 

 .است هاستان البرز بود

 

 هاو روش  مواد

مخلوط    یها نسبت  ریتأث  یبررس  منظور  به کشت  مختلف 

افزا  ینیگزیجا علوفه   یشیو  اسپ  یاسورگوم  با    د یدفیرقم 

  ی ابیکرج بر عملکرد علوفه و ارز  یدیرقم تول  میشبدر برس

ا  یاقتصاد  یسودمند طرح    نیآن،  قالب  در  پژوهش 

دو    ی و سه تکرار ط  ماریبا هشت ت  ی کامل تصادف  ی هابلوك

زراع  م  یسال  موسسه   یهکتار  400  ی پژوهش  زرعهدر 

  ی مارهاینهال و بذر کرج اجرا شد. ت  هیاصلاح و ته  قاتیتحق

مختلف کاشت در هشت سطح   یهاشامل نسبت  یشیآزما

ترک جا  بی)سه  مخلوط  ترک  ،ینیگزیکشت  کشت   بیسه 

و دو حالت کشت خالص سورگوم و شبدر    یشیمخلوط افزا

 :( بودمیبرس

  شبدر(  %25سورگوم،    %75)  1:    3  ی نیگزیکشت مخلوط جا

 شبدر(  %50سورگوم،    %50)  1:   1  ی نیگزیکشت مخلوط جا

 شبدر(  %75سورگوم،    %25)  3:   1  ی نیگزیکشت مخلوط جا

 شبدر( %50سورگوم،  %100) یشیکشت مخلوط افزا

 شبدر( %100سورگوم،  %50) یشیکشت مخلوط افزا

 شبدر( %100سورگوم،  %100) یشیکشت مخلوط افزا

  کشت خالص سورگوم

  میکشت خالص شبدر برس

ترک  جهت بهترین  تکنیک   بیانتخاب  از  مخلوط  کشت 

تمام    یبندبودجه  که  صورت  این  به  شد،  استفاده  جزئی 

 محاسبه  مختلف  تیمارهای  در  حاصله  درآمدهای  و  هاهزینه

بودن جایگزینی هر یک از    یراقتصادغی  یا  اقتصادی  سپس  و

بودجه  تکنیک  در  شد.  مشخص  اثر   یبندتیمارها  جزئی 

 مشخص  بایستی  هابر درآمد و هزینه  هتغییرات جدید وارد

که    باشد یم  ازموردنی اطلاعات  نوع  چهار   روش  این  در. گردد

 (Asadi & Ghotbi, 2011).  باشد یم ریشامل موارد ز

از  - 1 حاصل  درآمد  افزایش  در  میزان  جدید  تیمار  کشت 

 (TR1) مقایسه با سایر تیمارها

در   -2 تیمار جدید  از کشت  مخارج حاصل  کاهش  میزان 

 (TC2) مقایسه با سایر تیمارها

میزان کاهش درآمد حاصل از کشت هر تیمار در مقایسه    -3

 (TR2) با سایر تیمارها

در    -4 تیمار  هر  کشت  از  حاصل  مخارج  افزایش  میزان 

 (TC1) با سایر تیمارهامقایسه 

این روش هنگامی انتخاب تیمار جدید اقتصادی است که    در

ز معادله  مخارج    ر، یطبق  کاهش  و  درآمد  افزایش  مجموع 

تر از مجموع افزایش هزینه ناشی از کاربرد تیمار جدید بزرگ

انتخاب  تیماری  درمجموع  باشد.  مربوطه  درآمد  کاهش  و 

که سود بیشتری را با صرف هزینه کمتری ایجاد    شود¬یم

  (Asadi & Ghotbi, 2011). دنمای
 (1)             (TR1 + TC2) + (TR2 + TC1) >0           

                                                                                            

          

از   (TR) درآمد ناخالص  ،یسودآور  یتوجه به شاخص ها  با

ق در  محصول  عملکرد  محصول   متیحاصلضرب  فروش 

درآمد ناخالص  از تفاضل   (NR) شود. درآمد خالصیحاصل م

 . درصد بازده فروشدیآیمحصول بدست م   دیتول  نهیبا هز

(SRP) درآمد خالص حاصل    ا یسود    زانیکه حاصل نسبت م

ت در  محصول  کشت  محصول   ماریاز  ناخالص  درآمد  به 

م  یدیتول نشان  ازا  دهد،یاست،  فروش   الیر  کی  یبه 

بازگشت  درصد  دارد.  همراه  به  سود  درصد  چند  محصول، 

درآمد خالص    ایسود    زانیکه حاصل نسبت م  (RRP) هیسرما

 دینه در تولیهز  الیر  کی  یبه ازا  دهد،یمحاصل از کشت  

به سود  درصد  چند  ت  محصول،  در  هز  ماریمحصول   نهیبه 

 . (Soltani, 2008) است، نشان همراه دارد یدیمحصول تول
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    𝑇𝑅 = Yield × Py                                        (2)    

   𝑁𝑅 = TR − TC                                            (3) 

     𝑆𝑅𝑃 = 
NR

𝑇𝑅
× 100                                        (4)      

RRP=) NR / TC) × 100                                        (5)           

 

 :کهی طوربه

:TC محصول دیتول هاینهیکل هز  

:TR   محصول  دیدرآمد ناخالص تول  

 : Yield   عملکرد محصول  

 :Py  محصول متیق  

 :NR   محصول د یدرآمد خالص تول  

: SRP محصول  دیبازده فروش در تول درصد 

RRP: محصول  دیدر تول هیدرصد بازگشت سرما 

دست  به پرسشنامه  یابیمنظور  ابتدا  اطلاعات،    های به 

 میپژوهش تنظ یاجرا یدر ابتدا یاقتصاد برداری ادداشتی

زراع  پژوهشگر  کمک  با  محل  ی و   ق،یتحق  یاجرا  هایدر 

 یشد. مبنا آوریاجرا جمع  هایلازم در طول سال هایداده

( بوده،  1396و  1395مطالعه ) های مربوط به سال  هامتیق

در    نهیهز  هایآمارنامه  از  که  یبطور محصولات  فروش 

.  دیاستفاده گرد  رانیاز انتشارات مرکز آمار ا  یی مناطق روستا

ازا  یبا توجه به عرف بازار، بها علوفه خشک و   یشبدر به 

ازا  یبها در سال    شود،یعلوفه تر پرداخت م  یسورگوم به 

قیمت فروش هرکیلو علوفه تر سورگوم به    1396و    1395

علوفه    الیر  880و    750  بیترت هرکیلو  فروش  قیمت  و 

 بود.  الیر 7400و  6250 بیخشک شبدر به ترت

 

 نتایج و بحث:

 هزینه و درآمد تیمارها

( 1395ی زمین در هکتار در سااال اول )سااازآمادههزینه 

یاال کاه باه تفکیاک هزیناه شاااخم هزار ر  9250آزماایش  

،  دو باریال )هزار ر 1400یال، هزینه دیسااک هزار ر 1500

هزار ریال و   600ی  هرکشااهزار ریال(، هزینه ن 700هر بار  

هزار ریاال، هزیناه لولر و تساااطیح   900هزیناه کرت بنادی  

هزار  2500ینه کودپاشای قبل از کاشات هزار ریال، هز  600

یال و هزینه هزار ر 250یال، هزینه آبیاری قبل از کاشاات  ر

هزار ریال بوده اسات. میانگین هزینه  1500نیروی انساانی  

( آزمایش  1396ی زمین در هکتار در ساال دوم )ساازآماده

هزار  1800یال که به تفکیک هزینه شااخم هزار ر 11850

 900، هر باردو باریال )هزار ر 1800یال، هزینه دیساااک ر

هزار ریال و هزینه کرت  750هزار ریال(، هزینه نهرکشاای 

هزار   750هزار ریاال، هزیناه لولر و تساااطیح    1100بنادی  

یال،  هزار ر 3250ریال، هزینه کودپاشااای قبل از کاشااات 

یال و هزینه نیروی هزار ر 300هزینه آبیاری قبل از کاشات  

وده اساات. در مجموع میانگین  هزار ریال ب 2100انسااانی  

هاای آزماایش  هزیناه مرحلاه آمااده ساااازی زمین در ساااال

(. مرحله کاشات،  1هزارریال در هکتار بود  )جدول   10550

و   در هکتارکیلوگرم 15میزان بذر در تیمار ساورگوم خالص  

%   100کیلوگرم بود. تیماار    25در تیماار شااابادر خاالص  

کیلوگرم در هکتار   15% شاابدر شااامل   100سااورگوم +  

 %100کیلوگرم در هکتاار شااابادر، تیماار    25ساااورگوم و  

کیلوگرم در هکتار   15% شااابدر شاااامل   50ساااورگوم +  

% ساورگوم   50کیلوگرم در هکتار شابدر،    5/12ساورگوم و  

یلوگرم در هکتار سااورگوم و  ک  5/7% شاابدر شااامل    100+

%  25% ساورگوم +   75کیلوگرم در هکتار شابدر، تیمار  25

 25/6کیلوگرم در هکتار سااورگوم و   25/11شاابدر شااامل  

شاابدر  %50% سااورگوم +   50کیلوگرم در هکتار شاابدر، 

کیلوگرم در  5/12کیلوگرم در هکتار ساورگوم و   5/7شاامل  

شابدر شاامل   %75% ساورگوم +   25هکتار شابدر و تیمار  

کیلوگرم در   75/18کیلوگرم در هکتاار ساااورگوم و    75/3

ای در هکتار شاابدر بود. قیمت هر کیلو بذر سااورگوم علوفه

یال و در ساال دوم برابر هزار ر 40ساال اول آزمابش برابر با  

هزار ریاال بود. همچنین قیمات هر کیلو شااابادر در   50باا  

هزار ریال   65با  هزار ریال و در سال دوم برابر   55سال اول 

ضرب  یمارها از حاصلتبود. هزینه بذر در هکتار در هریک از  

در قیمت همان ساال حاصال شاد اسات )جدول    میزان بذر

هزار ریال و   250(. دسااتمزد کارگر، روزانه در سااال اول، 1

های  هزار ریال بود. با توجه به اینکه کرت  350در سال دوم  

را دارا   مترمربع  6/21آزماایش باا ابعااد مسااااحتی معاادل  

بودند در کشت خالص سورگوم و شبدر، زمان کاشت در هر 

دقیقه صاااورت گرفت، بنابراین هزینه کاشااات بذر   8کرت 

هزار  2800هزار ریال و در ساال دوم  2000برای ساال اول 

شابدر با   100ساورگوم   100ریال محاسابه شاد و در تیمار 

رفته ها کشاات صااورت گتوجه به اینکه هر دو طرف پشااته

  16زمان کاشاات بذر شاابدر و سااورگوم در هر کرت جمعا  

دقیقه به طول انجامید. بنابراین هزینه کاشات در ساال اول 

هزار ریال در هکتار   5600هزار ریال و در ساال دوم   4000

 %50ساورگوم +   %100ی مخلوط  هاکشاتمحاسابه شاد.در  

شابدر با توجه به اینکه در  %100% ساورگوم +    50شابدر و 
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ی از خطوط در دو طرف پشاته کشات ساورگوم و شابدر نیم

منظور  دقیقه   12صاورت گرفته زمان کاشات برای هر کرت 

ید. بنابراین هزینه کاشااات تیمارهای مذکور در ساااال  گرد

هزار ریال محاسابه  4200هزار ریال و در ساال دوم   3000

 %25شااابدر و  %25ساااورگوم و  %75شاااد. در تیمارهای 

% شابدر با   50ساورگوم +  %50% شابدر و    75ساورگوم + 

گونه ثابت کشات نشاده و  توجه به اینکه همه خطوط با یک

ها یکساان نبود، زمان کاشات هر کرت تراکم کاشات در آن

دقیقه افزایش یافت و بنابراین هزینه کاشات در ساال   10به 

هزار ریاال    3500هزار ریاال و در ساااال دوم    2500اول  

امل هزینه کود های داشاات شاابرآورد شااد. مجموع هزینه

های هرز، مبارزه با  سارك، هزینه آب و آبیاری، کنترل علف

هزار ریال  15900آفات و ساله شاکنی در ساال اول برابر با  

هزار ریال برآورد شاااد، به   21400و در ساااال دوم معادل  

هزارریال در  18650های داشاات طوری که میانگین هزینه

مل هزینه (. هزینه برداشت شا1هکتار مشخص شد )جدول  

برداشااات، هزیناه جاابجاایی و هزیناه حمال و نقال تاا محال 

باشاد.  میهای آزمایش در هر تیمار آزمایشای فروش در ساال

دقیقاه باه طول   4عملیاات برداشااات علوفاه در هر کرت  

انجاامیاد، باا توجاه باه اینکاه در مجموع ساااه چین علوفاه 

برداشاات شااد زمان مورد نیاز برای برداشاات هر کرت در 

دقیقه محاساابه شااد. با توجه به  12ه چین( مجموع )ساا

 350هزار ریال در سااال اول و   250هزینه کارگری روزانه 

هزار ریال در ساال دوم، هزینه برداشات هر هکتار در ساال  

هزار ریاال   4200و    ریاالهزار    3000اول و دوم باه ترتیاب  

این   بر  نقال هر  آورجمعبود. علاوه  یلوگرم کی و حمال و 

زرعه تا محل فروش )انبار یا سایلو( در ساال علوفه تازه از م

ریال بود، بنابراین با توجه   70ریال و در ساال دوم   50اول 

ی و حمال و  آورجمعر هزیناه  باه عملکرد علوفاه در هر تیماا

 .(1نقل محاسبه شد )جدول  

.

 
 ( واحد: هزار ریال در هكتار)های آزمایش سالهای تولید در تیمارهای مختلف طی میانگین هزینه -1جدول 

مرحله آماده سازی    تیمار

 زمین

 مرحله 

 کاشت  

 مرحله  

 داشت 

مرحله برداشت و جمع  

 آوری و جمل و نقل 
 کل 

 3/43877 3/11602 18650 3075 10550  سورگوم خالص

 8/40626 8/7526 18650 3900 10550  شبدر خالص 

 1/49728 1/13553 18650 6975 10550  % شبدر  100سورگوم +   100%

 7/46965 7/12740 18650 5025 10550  % شبدر 50% سورگوم +    100

 4/46476 9/11838 18650 5/5437 10550  % شبدر 100% سورگوم +   50

 5/43665 2/10584 18650 25/3881 10550  % شبدر 25% سورگوم +   75

 3/44133 8/10845 18650 5/4087 10550  % شبدر 50% سورگوم +   50

 43369 2/9875 18650 75/4293 10550  % شبدر 75% سورگوم +   25

 قیتحق  یهاافتهی:  ماخذ

 

، بیشاترین میزان هزینه تولید در 2با توجه به نتایج جدول 

 7/49% شاابدر با میانگین   100% سااورگوم و   100تیمار 

میلیون ریال در هکتار مشاااهده شااد. کمترین هزینه تولید 

میلیون ریال  6/40در تیمار کشات خالص شابدر با میانگین  

% شبدر  100سورگوم +   %100در هکتار حاصل شد. تیمار 

میلیون ریال در هکتار، بیشترین میزان درآمد  6/99سود  با  

خالص را به خود اختصااااص داده اسااات. بازده فروش این 

درصد محاسبه شد که نشان می دهد یک ریال  7/66تیمار 

درصااد سااود به همراه دارد. بازده فروش این   7/66فروش 

درصاد بازگشات سارمایه    .تیمار بیشاتر از ساایر تیمارها بود

درصد محاسبه شد. 200ر این تیما
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های آزمایش )واحد: هزار ریال در هكتار( های سودآوری تولید در تیمارهای مختلف طی سالمیانگین عملكرد و شاخص  -2ل  جدو  

 

 تیمار 

عملکرد علوفه   

)کیلوگرم در  

 هکتار( 

 هزینه

)هزار ریال  

 در هکتار( 

درآمد ناخالص 

ریال در  )هزار 

 هکتار( 

 درآمد خالص 

)هزار ریال در   

 هکتار( 

درصد   

بازده 

 فروش

درصد   

بازگشت 

 سرمایه

 

  148  7/59  9/64935 2/108813 3/43877 133642  سورگوم خالص

  80  5/44  4/32526 2/73153 8/40626 10707  شبدر خالص 

  9/273  2/73  3/73555 3/100413 26858 123349  سورگوم  100%

  9/113  2/53  9/26041 48912 1/22870 7204  % شبدر  100

  3/200  7/66  2/99597 3/149325 1/49728 130553  کل

  6/19  2/66  2/62368 5/94185 318173 116455  سورگوم    100%

  8/181  5/64  6/27534 9/42682 3/15148 6236  % شبدر 50

  4/191  7/65  7/89902 3/136868 6/46965 122691  کل

  267  75/72  9/45662 6/62763 7/17100 76870  % سورگوم   50

  6/127  1/56  1/37486 9/66861 8/29375 9790  % شبدر  100

  9/178  1/64  1/83149 5/129625 5/46476 86660  کل

  3/140  4/58  1/46540 79705 9/33164 98703  % سورگوم   75

  2/102  5/50  5/10734 1/21235 6/10500 3111  % شبدر 25

  2/131  7/56  7/57274 1/100940 5/43665 101814  کل

  8/189  5/65  6/44006 6/67195 23189 82379  % سورگوم   50

  2/110  4/52  1/23084 5/44028 4/20944 6469  % شبدر 50

  152  3/60  7/67090 1/111224 4/44133 88848  کل

  1/231  8/69  3/27987 40097 7/12109 48602  % سورگوم   25

  7/96  2/49  1/30236 4/61495 3/31259 9012  % شبدر 75

  2/134  3/57  5/58223 4/101592 43369 57614  کل

 قیتحق  یهاافتهی:  ماخذ
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 تحلیل جایگزینی:

ی بودن راقتصااادیو غ در این بخش فرضاایه اقتصااادی  

جایگزینی هر یک از تیمارها توسااس سااایر تیمارها پس از 

تیماارهاای تحات   و درآمادمحااساااباه وجوه تماایز هزیناه  

 آزمایش، مورد آزمون قرار گرفت. برای این منظور، تغییرات  

درآمد و هزینه حاصال از جایگزینی محاسابه شاد. طبق 

 %100کشااات مخلوط  برآورد، جاایگزینی کااربرد تیماار )

( توساس ساایر تیمارها غیراقتصاادی شابدر  %100ساورگوم+

ز بود زیرا در صااورت جایگزینی، کاهش در درآمد بیشااتر ا

کااهش در هزیناه بوده و بااعاه کااهش درآماد خاالص می  

 (.3گردد. )جدول  

 

 
 : هزار ریال در هكتار واحد شبدر( توسط سایر تیمارها %100سورگوم+ %100بررسی جایگزینی تیمار برتر )کشت مخلوط  -3جدول 

میانگین تغییرات درآمد    تیمار

ناخالص ناشی از  

 جایگزینی )هزار ریال( 

میانگین تغییرات 

هزینه ناشی از  

جایگزینی )هزار 

 ریال( 

میانگین تغییرات درآمد  

 خالص ناشی از جایگزینی  

 )هزار ریال( 

 نتیجه جایگزینی

از  راقتصادیغ - 3/34661 - 1/40512 - 8/5850  سورگوم خالص بیشتر  ناخالص  درآمد  در  کاهش  چون  است،  ی 

 یابد. خواهد بود و درآمد خالص کاهش میکاهش در هزینه 

ی است، چون کاهش در درآمد ناخالص بیشتر از راقتصادیغ - 8/67070 - 1/76172 - 3/9101  شبدر خالص 

 یابد. کاهش در هزینه خواهد بود و درآمد خالص کاهش می
درآمد ناخالص بیشتر از ی است، چون کاهش در راقتصادیغ - 5/9694 - 12457 - 5/2762  % شبدر 50% سورگوم +    100

 یابد. کاهش در هزینه خواهد بود و درآمد خالص کاهش می
ی است، چون کاهش در درآمد ناخالص بیشتر از راقتصادیغ - 2/16448 - 8/19699 - 6/3251  % شبدر 100  % سورگوم + 50

 یابد. کاهش در هزینه خواهد بود و درآمد خالص کاهش می
ی است، چون کاهش در درآمد ناخالص بیشتر از راقتصادیغ - 6/42322 - 2/48385 - 6/6062  % شبدر 25% سورگوم +   75

 یابد. کاهش در هزینه خواهد بود و درآمد خالص کاهش می
ی است، چون کاهش در درآمد ناخالص بیشتر از راقتصادیغ - 5/32506 - 2/38101 - 7/5594  % شبدر 50% سورگوم +   50

 یابد. درآمد خالص کاهش میکاهش در هزینه خواهد بود و 
ی است، چون کاهش در درآمد ناخالص بیشتر از راقتصادیغ - 8/41373 - 9/47732 - 1/6359  % شبدر 75% سورگوم +   25

 یابد. کاهش در هزینه خواهد بود و درآمد خالص کاهش می
 ق یتحق یهاافتهی : ماخذ          

 

 

در مقاایساااه نتاایج مطاالعاه دیگران باا نتاایج این مطاالعاه،  

در بررسااای   (Asadi & Ghotbi, 2011)اسااادی و قطبی  

سااله از ارزیابی اقتصاادی کشات مخلوط یونجه با غلات یک

ی جزیی برای بررسای اقتصاادی اساتفاده  بندبودجهتکنیک 

 150کیلوگرم باذر یونجاه و    20نمودناد و کشااات مخلوط  

یولاف در هکتاار را از نظر اقتصاااادی برترین کیلوگرم باذر  

همچنین در بررسای اقتصاادی کشات  تیمار عنوان نمودند.

هاای چنادساااالاه نیز از این تکنیاک مخلوط یونجاه باا گراس

یگزینی تیماار مخلوط نمودناد جاااساااتفااده نمودناد و عنوان 

یونجاه و فساااتوکاا باا ساااایر تیماارهاا غیر اقتصاااادی بود 

(Ghotbi, 2009)العه دیگری در خصااوص مقایسااه . در مط

های چند ساااله باکشاات  اقتصااادی کشاات یونجه با لگوم

خاالص این دو اههاار نمودناد جاایگزینی تیماار یونجاه خاالص 

( با ساایر تیمارها غیر اقتصادی بود زیرا با جایگزینی  100%)

ساایر تیمارها کاهش درآمد بیشاتر از کاهش هزینه گردید  

(Mofidian, 2009)اران ). اسااادی و همکاAsadi et al., 

بررساای اقتصااادی کشاات مخلوط یونجه با  ( نیز در 2012

  )شاابدر ایرانی، شاابدر لاکی و ساااله یکای گیاهان علوفه

%   75جاایگزینی تیماار  گزارش کردناد کاه    ای(کلزای علوفاه

% شبدر لاکی توسس سایر تیمارها غیراقتصادی   25یونجه و  

میلیون   94/14  یاین تیمار انتخاب بود. سااود خالص کاربرد

 ریال در هکتار بود که از سایر تیمارها بیشتر بود. 

 گیری کلی نتیجه

دسااات آماده از تحلیال اقتصاااادی،  باا توجاه باه نتاایج باه

ماخالاوط   )کشاااات  تایامااار  کاااربارد   %100جااایاگازیانای 

شابدر( توساس ساایر تیمارها غیراقتصاادی   %100ساورگوم+

تیماار باا ساااود   این  میلیون ریاال در هکتاار،    6/99بود. 

بیشاااترین میزان درآمد خالص را به خود اختصااااص داده  

 درصاد محاسابه شاد که  7/66اسات. بازده فروش این تیمار 

درصد سود به همراه   7/66نشان می دهد یک ریال فروش 
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Abstract 

In order to evaluate the impact of different ratios of forage sorghum of espidfid cultivar and clover of berseem 

cultivar intercropping on forage yield and economic profitability, an experiment was conducted based on a 

randomized complete block design with eight treatments and three replications during 2016 and 2017 growing 

seasons at the Research Farm of Seed and Plant Improvement Institute (SPII), Karaj, Iran.  The treatments consisted 

of eight different planting ratios: 75% sorghum + 25% clover, 50% sorghum + 50% clover, 25% sorghum + 75% 

clover as replacement intercropping; 100% sorghum + 50% clover, 50% sorghum + 100% clover, 100% sorghum 

+ 100% clover as additive intercropping; and sorghum monoculture and clover monoculture as control. For 

economic analysis was used partial budgeting method and profitability indices including net income, the 

percentage of sale return and the percentage of cost recovery in production. The results showed that, the highest 

cost of production was achieved in 100% sorghum + 100% clover treatment with a average of 49.7 million rials 

ha-1 and the lowest cost were obtained in clover monoculture with an average of 40.6 million rials ha-1 in study 

years. The treatment of 100% sorghum + 100% clover had the highest net income with an average of 99.6 million 

rials ha-1. In the treatment of 100% sorghum + 100% clover the sale return was calculated 66.7%. Also, the 

percentage of cost recovery was estimated 200%. According to the results, 100% sorghum + 100% clover was 

recommended as a superior treatment in target region in Karaj. 
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