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بر   توزانی( با کAcroptilon repens L).  تلخه هرزخالص و نانوکپسوله شده علف یعصاره  ریتأث یبررس

 ( Amaranthus retroflexusقرمز ) شهری خروستاج  هرزعلف  زنیجوانه 
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 چكیده 

  ( Amaranthus retroflexus)  خروستاج   هرز  علف  زنیجوانه بر    توزانیعصاره خالص و فرموله شده تلخه با ک  ریأثت  یبه منظور بررس

شامل فاکتور اول   یشیآزما یمارهایبا سه تکرار اجرا شد. ت  یطرح کاملاً تصادف   هیبر پا  لیدر قالب فاکتور  1396در سال    یشیآزما

،  625/0و فاکتور دوم شامل هفت غلظت )صفر )شاهد(،    توزانی( با کAcroptilon repense Lتلخه ).  دهعصاره  خالص و فرموله ش

اثرات متقابل نوع عصاره  نشان داد که   جیآب مقطر( بود. نتا تریل کیدر   ی اهیدرصد )گرم پودر خشک گ 20و 10، 5، 5/2، 25/1

 نیهرز تاج خروس داشت. همچن- زنی علفبازدارندگی را بر جوانه   ینبیشتر  توزانیمختلف در عصاره فرموله شده با ک  های و غلظت

ت  چه¬شهری  و  چه  وزن تر ساقه  چه،شه یچه، طول رطول ساقه  نیشتریب از    نیدرصد عصاره خالص و کمتر  625/0  ماریاز  آن 

  چه شه یچه و رساقه   شکوزن خ  یبازدارندگ  نیشتریحاصل شد. ب  توزانیدرصد عصاره فرموله شده تلخه با ک  20و    10،  5  یمارهایت

  ن ینسبت به شاهد( و کمتر یدرصد 100)کنترل  توزانیدرصد عصاره خالص و فرموله شده تلخه با ک 20و  10، 5 هایاز غلظت

 حاصل شد. توزانیدرصد از عصاره فرموله شده تلخه با ک 625/0از غلظت  ی بازدارندگ

 

 هرز  یاهفعل تیریمد توزان،ی ک ، ییایمیش ریکنترل غ  ،یستیعلفکش ز ،یبیدگرآس :واژگانکلید
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 مقدمه 

علف مد   ی ابیدست  یبرا  هرز  هایمهار  جزء   نه،یبه  تیریبه 

)  هایبرنامه است  زراعت   ,.Delafuente et alارزشمند 

 هرز  هایکنترل علف  یبرا  یاریمتنوع بس های(. روش 2006

است   بوده  کشاورزان  و  پژوهشگران  استفاده  و  توجه  مورد 

(Alebrahim et al., 2017; Alebrahim et al., 2015 .)

از نهاده  هرز  هایعلفروش کنترل    نتریج یرا   های استفاده 

 های هرز علف  یبازده کنترل بالا رغم یاست که عل ییایمیش

مقاومت    شیو افزا  یطیدر منابع مح  یآلودگ  جاد یا  لیبه دل  ،

ز  هرز  یهاگونهدر   پژوهشگران  توجه  مورد   ستیکمتر 

 نی(. بنابراAlgandaby  & El-Darier, 2016 است )  یطیمح

توج علف  یی ای میرشیغ   های روشبه    هلزوم  کنترل   های در 

 است.  یضرور هرز

  ها کشعلفاز    ینانو مواد، نوع   هیبر پا   یستیز  هایعلفکش 

.  شوند یم  د یتول  ی اهیگ  هایعصاره  از  استفاده   با   که   هستند

  ع، یسر  یرگذاریمانند تأث  هایویژگی  لدلی  به  ها کشعلف  نیا

و   دیتول  ندیدر فرآ  یو صرفه اقتصاد  طیکم در مح  یماندگار

(. Vyvyan, 2002مصرف مورد توجه پژوهشگران هستند )

مواد    یکه حاو  یاهانگی  عصاره  از  استفاده  ها کشعلف  نیدر ا

و    ی طیمح  ستیز  یهایاست موجب کاهش آلودگ  بیدگرآس

  شوند می  یکشاورز  داتیو تول  هرزهای  علفکنترل    شیافزا

(Gao et al., 2011خاص .)عبارت    اهانیدر گ یبیدگرآس تی

که    گرید  اهیگ  یبر رو  اهیگ  کی  یاست از اثرات مضر و سم

طر از  رهاساز  دیتول  قیغالباً  و    ییایمیآللوش  باتیترک  یو 

(. Jabran et al., 2015)  شودمی  جادیا  طیبازدارنده در مح

و    ییتوانا  باتیترک  نیا استقرار،   ،زنیجوانهعدم    ا یکاهش 

(. Jabran et al., 2015هدف را دارند )  اهیگ  سمیرشد و متابول

بررس خا  انی ب  یمتعدد  های یدر  که  است    ت یصشده 

  اهان یگ  نیحاصل از ا  یای و بقا  اهانیاز گ  یبرخ  یبیدگرآس

رشد    زنیجوانه از     کند یم   یریجلوگ  هرز  هایعلفو 

(Mubeen et al., 2012; Oroji et al., 2008 .) 

  ی موارد استفاده یاه یگ هایعصارهنانو و استفاده از  یفناور

کشاورز  ایگسترده بخش  برا  یدر  سنتز   یدارد.  مثال 

ک م  توزانینانوذرات  صورت  و    کروسفریم  کروکپسول،یبه 

کمتر مورد توجه    تیو سم  یسازگار  ستیز  لینانوذرات به دل

  ک ی   توزانی(. کGhadi et al., 2014قرار گرفته است )  یادیز

  ی با واحدها  یعیآب دوست و طب  ،یخط  دساکاری  ینوپلیآم

D-و    نیگلوکز آمN-لیاستD-است که شباهت    نیگلوکز آم

)   یادیز  یساختار دارد  سلولز  (. Winkler et al., 2017به 

حذف گروه    یجه یاست که در نت  نیتیاز ک  یماده مشتق  نیا

 ;Cheung et al., 2015)  دآییبه دست م  نیتیاز ک  لیاست

De-Arruda et al., 2017ا غ   ن ی(.    ست یز  ،یسم  ریماده 

آنت  یدارا  ر،پذیب یتخر خواص   ، ییایباکتر  یخواص 

و    ،یچسبندگ بالا  ز  هایویژگیعملکرد  توجه    ی ادیجالب 

 ،یدر پزشک  یعیبوده که باعث شده است امروزه به طور وس

 ,.Cheung et al)  ردیمورد توجه قرار بگ  یصنعت و کشاورز

  ک یبه عنوان    توزانیاز ک  توانیم  ی(. در علم کشاورز2015

آزادساز برا  یعامل  شده  آفت   ی باتیترک  یکنترل    چون 

 ,.Struszezyk et al)  کرد  استفاده   هاکشعلف  و   هاکش

برا1989 ک  دیتول  ی(.    های روشاز    شتریب  توزانینانوذرات 

ش  یکیزیف  ,.Awwad et al)  شودمیاستفاده    یی ایمیو 

زمانبر و برای    بر،نهیهز  لیطورک  به  ها روش  نی(، اما ا2013

 Hamedi et)  باشند یم  رسانبیمحیط زیست و انسان آس

al., 2017  از استفاده  بنابراین  مانند    نیگزیجا   هایروش(. 

م سبز    های عصاره  اهان، گی  ها، قارچ  ها، سمیکروارگانیسنتز 

نانوذرات    ی اهیگ با  ز  تواند میهمرا   یطیمح  ستیخطرات 

 (. Pantidos et al., 2014داشته باشد ) یکمتر

چند ساله از خانواده    ی اهی. گAcroptilon repense L  تلخه

خاص  یکاسن )  بیدگرآس  تیبا   ,.Alebrahim et alاست 

2018; Alebrahim et al., 2016; Alebrahim et al., 

 هرزعلفتلخه آن را به عنوان    اهی گ  یبالا  ی(. توان رقابت2012

)  معرفی   جهان   در  مهاجم است   ,.Alebrahim et alکرده 

تول  تلخه(.  2011  ستمیس  یدارا  یسزکوئ  هایلاکتون  دیبا 

 Alfordاست ) ییایمیمواد آللوش دیبا تول ییایمیوشیدفاع ب

et al., 20078-7به نام    دینوع فلاونوئ  کیتلخه    نی(. همچن  

  ها گونهاز    یدر برخ  تیکه باعث سم  کند یم  د یبنزوفلاون تول

ترک  گرید  یک ی(.  Stermitz et al., 2003)  شودمی   بات یاز 

که از نظر   باشدیم   نیترشح شده از تلخه کاتچ  ییایمیش

از   ی(. تعدادFitter, 2003)   دهاستیجزء فلاونوئ  یساختار

تلخه گزارش کردند   یبیاثرات دگرآس  یپژوهشگران در بررس

باعث کاهش    یعصارهمختلف    هایغلظتکه کاربرد   تلخه 

شاخص  زنیجوانه   راختیبی  هرزعلف  یرشد   هایو 

(Galium aparineم )ی(  (. Alebrahim et al., 2016شود 

عصاره  نیهمچن که  است  شده  تلخه    اهیگ  یگزارش 

 خروستاجهرز    های علف  زنیجوانهبر    دارییمعن   ی بازدارندگ

(Amaranthus retroflexus و سلمه )تره   (Chenopodium 

album( داشت )Hatami hampa et al., 2017  استفاده از .)

 عنوان  به  تلخه  هرزعلفمانند    بیگرآسد  تیبا خاص  ی اهانیگ
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است که امروزه مورد توجه    یدی جد  یفناور  ؛یستزی  علفکش

کشاورز  یاریبس پژوهشگران  )  یاز   & Ehlersاست 

Thompson, 2004ی هدف از پژوهش حاضر بررس  نی(. بنابرا  

  خالص   عصاره  از  خروس  تاج   هرزعلف  زنیجوانه  یریرپذیتأث

 . باشدیم توزانیک  ذرهنانو  با تلخه  شده فرموله و

 

 هاو روش  مواد

بررس  به آب  سنجی  ست یز  یمنظور  بصورت   ی عصاره  تلخه 

ک نانوذره  با  شده  فرموله  عصاره  و  خالص  بر   توزانیعصاره 

در سال   یشیقرمز آزما   شهری  خروستاج  هرز   علف   زنیجوانه 

با سه   ی طرح کاملاً تصادف  ه یبر پا  لیدر قالب فاکتور  1396

  ابع و من   یدانشکده کشاورز  هرز  یهاعلف  شگاه یتکرار در آزما

  ی شیآزما  ی مارهایاجرا شد. ت  یلیدانشگاه محقق اردب  یعیطب

شامل فاکتور اول عصاره خالص تلخه و عصاره فرموله شده  

و فاکتور دوم شامل هفت غلظت صفر )آب   توزانیآن با ک

 درصد بود.  20و 10، 5، 5/2، 25/1، 625/0مقطر(، 

به  یرگیهعصار   تلخه   هرزعلف  خالصعصاره    هتهی  منظور: 

.(Acroptilon repense Lاز روش خ )استفاده شد.    ساندنی

از مرحله    شپی  تلخه  هرزعلف  ییکه اندام هوا  بیترت  نیبه ا

جمع   یگلده  آلوده  مزارع  نمونه  دیگرد  آوریاز    های و 

آزما  آوریجمع  آون  در  دما  یشگاهیشده  درجه   60  یبا 

ساعت تا حصول وزن ثابت خشک   72به مدت    گرادیتسان

و به    ابآسی  تلخه  هرزعلفخشک    توده¬ستیشد. سپس ز

 عصاره مورد استفاده قرار گرفت. هیمنظور ته

عصاره تلخه، آب مقطر در   ازیمورد ن  هایغلظت   هیته  یبرا

از پودر تلخه   یمشخص  هایدرصدمحاسبه شده به    ریمقاد

 تریلیلیم  75/993گرم پودر تلخه در    25/6درصد )  625/0)

  5/987گرم پودر تلخه در    5/12درصد )  25/1آب مقطر(،  

مقطر(،    تریلیلیم )  5/2آب  در   25درصد  تلخه  پودر  گرم 

گرم پودر تلخه در   50درصد ) 5آب مقطر(،  تریلیلیم 975

گرم پودر تلخه    100درصد )10آب مقطر(،    تریلیلیم  950

گرم پودر   200درصد )  20آب مقطر( و    تریلیلیم  900در  

در   گرد  تریلیلیم  800تلخه  اضافه  مقطر(  از  د یآب  پس   .

  24به مدت    ، لیترمیلی  1000محلول به    حجم کل   شیافزا

 دست  قرار داده شد. عصاره به  کریدستگاه ش  یوساعت بر ر

و در دما  صافی   کاغذ   از  استفاده  با   آمده     5  یواتمن صاف 

 ;Alebrahim et al., 2016شد ) ینگهدار گرادسانتی  درجه

Yarnia et al., 2010  .) 

تهتوزانینانوذرات ک  سنتز منظور  به  ک  هی:   توزان، ینانو ذره 

 85  ونیلاسیمتوسط، درجه داست  یبا جرم مولکول  توزانیک

و با    هی( تهTpp)  فسفاتپلییترو    Sigma-Aldrichدرصد  

ف از   μm (millipore)   22/0و     μm  45/0  لتریاستفاده 

گرد نشده حذف  مواد حل  و  ذره کدیرسوبات  نانو   توزانی. 

با بار    توزانیمحلول ک  نیما ب   ی ونیروش برهمکنش    راساسب

  5/2.  دی گرد  هیته  یبا بار منف  فسفاتپلییترمثبت و محلول  

  001/0دیجیتال با دقت    یبا استفاده از ترازو  توزانیگرم ک

حجم    نیتوز به  مقطر  آب  از  استفاده  با    لیتر میلی  250و 

 کی است  دیاس  یپنج، مقدار  pH  متنظی  منظور  رسانده شد. به

(2%  v/v  به محلول اضافه و با استفاده از )pH    سنج کنترل

تلخه با محلول    ی از عصاره آب  یشد. اختلاط حجم مشخص

)مدل    ی سیدستگاه همزن مغناط  یو بر رو  ج یبه تدر  توزانیک

Heidolph  به    می سد  تفسفاپلیی تر( صورت گرفت. سپس

و   یتریل-یلیم  20با استفاده از سرنگ    لیترمیلی   50زانیم

 یلیترمیلی  350به محلول    متریلیم  45/0به قطر    یبا سوزن

 Shahbazi etاضافه شد )   جیو عصاره تلخه به تدر  توزانیک

al., 2013; Bulmera et al., 2012; Nabati Souha et al., 

2021 .) 

غلظتسنجیستیز  هایآزمون  اثر  عصاره    یها:  مختلف 

 اتیبر خصوص  توزانیخالص و فرموله شده تلخه با نانوذره ک

علف  یزنجوانه   Amaranthus)  خروستاج  هرز  بذر 

retroflexus  )مورد بررسی قرار   هرز  هایدر آزمایشگاه علف

  هرز علفبذور    یزندرصد جوانه   شیاز شروع آزما  ش یگرفت. پ 

ارز  وسخر  تاج با    یابیمورد  بذور  خواب  گرفت.  قرار 

وس  یدهخراش  گرد  لهیبه  برطرف  سمباده  براد یکاغذ    ی . 

های  علفبذر    یزنبر جوانه   مارهایاز ت  کیهر  ریتأث  یریگاندازه

شدن    زهیلاستری  از  پس   بذر  عدد   25  تعداد  ،خروستاج  هرز

ه  یسطح ظروف    کی  م یسد  دیپوکلریتوسط  در  درصد، 

از    کیقرار داده شد و به هر    متریسانت  نهبا قطر    شدییپتر

 نیتلخه اضافه شد. همچن  یاز عصاره آب  لیترمیلی  10  هاآن 

در نظر گرفته شد.    زیشاهد آب مقطر ن  ماریهر تکرار، ت  یبرا

  ی کیپلاست یهارا در پاکت شدییپترپس از کشت، ظروف  

با    یناتوریبه ژرم  یزنشفاف قرار داده و جهت سنجش جوانه 

دما   60  ینسبرطوبت   و  سانت  25  یدرصد   گرادیدرجه 

بذر تاج خروس بصورت روزانه   زنیجوانه منتقل شد. شمارش  

  متر یلیبا طول دو م  یو در ساعت مشخص انجام شد. بذرها

 ,Perry)  شد   گرفته  نظر  در  زدهبه عنوان بذور جوانه  چهشه یر

چه طول ساقه  چه،شهیطول ر  زنیجوانه(. پس از اتمام  1991
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ا خط  ستفاده با  با    چهشه ری  و  چهساقه  تر  وزن   و  کشاز 

 شد.  گیریاندازه 001/0با دقت  یاستفاده از ترازو

(  1بذر با توجه به رابطه ) زنیجوانه: درصد    زنیجوانه   درصد

 (. Scott et al., 1984) د یو محاسبه گرد گیریاندازه

 GP = S/T×100                                         1رابطه

تعداد بذور    انگری ب  S  ،زنیجوانهدرصد    انگریب  GPرابطه  نیا  در

 . باشدمی  یشیتعداد کل بذور نمونه آزما  انگریب  T  و  زدهجوانه 

 SAS 9.4 افزارنرم از استفاده با   هاداده هتجزی: هاداده هیتجز

مقا در سطح    هانیانگیم  سهیو  دانکن  آزمون  از  استفاده  با 

شکل  رسم  و  درصد  پنج   افزارنرم  از  استفاده  با  هااحتمال 

Excel 2019  .انجام شد 

 و بحث   جینتا

  ها نیانگیم  سهیمقا  جنتای:  خروستاجبذر    یجوانه زن  درصد

از عصاره    یزندرصد جوانه   ی بازدارندگ  نیشترینشان داد که ب

گ شده  ک  اه یفرموله  با  )شکل    توزانیتلخه  شد  (.  1حاصل 

جوانه  جینتا غلظت  یزندرصد  متقابل  اثرات  مختلف    یهاو 

غلظت    ش یتلخه بر تاج خروس نشان داد که با افزا  یعصاره آب 

م افزا  ی بازدارندگ  زانیعصاره،  به    ، یابدمی  شیعصاره 

شاهد کاهش    ماریدرصد نسبت به ت  20در غلظت    که¬یطور

جوانه  )شکل    100  یزندرصد  بود  همچن1درصد   نی(. 

از عصاره فرموله شده   625/0در غلظت    یبازدارندگ  نیکمتر

  مار یدرصد نسبت به ت 83/9با کاهش  توزانیتلخه با ک  اهیگ

)شکل   آزما1شاهد حاصل شد  در  که   یشی(.  گزارش شد 

بازدارندگ   یآب  یعصاره اثر  درصد    دارییمعن  یتلخه  بر 

  طوری   به  داشت،  ترهسلمه   و  خروس  تاج  هرزعلف  زنیجوانه 

  حالت   در  ترهسلمه   و  خروستاج  هرزعلف  زنیجوانه که درصد  

  ب ترتی  شاهد به  ماریخالص تلخه نسبت به ت  یعصارهبا    مارتی

درصد کاهش    7درصد به    92درصد و از    10درصد به    99از  

محققHatami Hampa et al., 2017)  افت ی گزارش    نی(. 

که   گ  زنیجوانه کردند  رشد  معرض   اهانیو  در  حساس 

  ر یتأث  لیامر به دل  نیکه ا  یابد میکاهش    بیدگرآس  باتیترک

ج  بیدگرآس  باتیترک غلظت  کاهش  و   دیاس  کیبرل یدر 

افزا  نیاکس آ  ش یو  ا  باشدمی  دیاس  کیزیبسغلظت    ن یو 

و رشد    زنیجوانهموجب کاهش    یاه یگ  هایهورمون   راتییتغ

 یگری د  ش ی(. در آزماKang et al., 2008)   شوندمی  اهچهیگ

بذرها که  است  شده  تأث  شتریب  زتریر  یگزارش   ریتحت 

  های که عصاره  طوری  به  رند؛ گییقرار م   بیدگرآس  باتیترک

پا  ی اهیگ بذر    زنیجوانه عدم    وجبم   تواندمی  نییبا غلظت 

 یکه دارا  هرزی  های هرزعلف(.  Shang & Xu, 2012شود )

 یمحلول  باتیهستند با آزاد کردن ترک  بیدگرآس  تیخاص

  بر    هاتانن  و   ها ، فنل  دهایکوزیگل  کیانوژنیدر آب مانند س

گ  زنیجوانه  رشد   ,.Fateh et al)  گذارند یم   ریتأث  اهانیو 

2012 .) 
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 قرمز   ریشه خروستاج هرزعلف بذر زنیجوانه  درصد بر کیتوزان با تلخه شده فرموله  و خالص عصاره تأثیر -1 شكل

 

چه بیشترین میزان طول ساقه   چه تاج خروس:طول ساقه

-میلی  14/27درصد عصاره خالص تلخه )  625/0از تیمار  

متر( آن از تیمار عصاره فرموله تر( و کمترین )صفر میلیم

غلظت در  کیتوزان  با  تلخه  درصد    20و    10،  5های  شده 

ها نشان داد که  (. نتایج مقایسه میانگین2حاصل شد )شکل  

چه را نسبت  یتوزان طول ساقهعصاره فرموله شده تلخه با ک

شاهد   )شکل    100به  داد  کاهش  غلظت2درصد  های  (. 

با    5/2و    25/1،  625/0 شده  فرموله  تلخه  خالص  عصاره 

کاهش   باعث  درصدی   10/17و    97/14،  68/1کیتوزان  

(. این در حالی است که عصاره  2چه شدند )شکل  طول ساقه

موجب   20و    10،  5،  5/2،  25/1های  آبی تلخه در غلظت

درصدی طول   100و    100،  98/97،  31/6،  31/3کاهش  

غلظت  ساقه همچنین  شد.  افزایش   625/0چه  موجب  نیز 

 (. 2درصدی نسبت به تیمار شاهد شد )شکل  11/1

 

 
 قرمز ریشه خروستاج هرزعلف چه¬ساقه طول بر کیتوزان با تلخه شده فرموله و آبی عصاره تأثیر -2 شكل

 

 

ها نشان  نتایج مقایسه میانگین  چه تاج خروس:طول ریشه

ریشه طول  کمترین  و  بیشترین  که  )بهداد  ترتیب  چه  

،  5، صفر، صفر و صفر میلیمتر( از تیمارهای شاهد،  88/41

درصد عصاره خالص و فرموله شده تلخه با کیتوزان    20و    10

)شکل   شد  که  3حاصل  داد  نشان  نتایج  همچنین   .)

تلخه   5/2و  25/1،  625/0های  غلظت شده  فرموله  عصاره 

ریشه  طولی  بهرشد  را  درصد    66و    39،  06/6ترتیب  چه 

  625/0(. غلظت  3تیمار شاهد کاهش داد )شکل    نسبت به

b bc
dc

e e e

a
b bc

dc

e e e

4.5905x + 29.324- =عصاره فرموله شده

R² = 0.8131

4.0595x + 26.714- =عصاره خالص

R² = 0.8404
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6.3688x + 40.387- =عصاره فرموله شده

R² = 0.8404

5.7857x + 38.4- =عصاره خالص

R² = 0.7839
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درصد از عصاره خالص تلخه نیز باعث تحریک رشد و افزایش 

ریشه  11/0 رشد  شد  درصدی  شاهد  تیمار  به  نسبت  چه 

درصد از عصاره آبی    5و  5/2،  25/1های  (. غلظت3)شکل  

درصدی    23/97و    5/2،    25/1ترتیب باعث کاهش رشد  به

ریشه ترشد  به  نسبت  شکلچه   ( شد  شاهد  در  3یمار   .)

بررسی اثرات دگر آسیبی ترشحات ریشه تلخه پژوهشگران  

اثر کاربرد ترشحات ریشه تلخه رشد  گزارش کردند که بر 

به   Vulpia Octoflora و  Koeleria Macranthaگیاهان  

یافت   کاهش  زیادی  در  (Yan ni et al., 2010) مقدار   .

با   که  است  شده  گزارش  دیگری  غلظت  آزمایش  افزایش 

تلخه طول ساقهعصاره آبی  ریشهی  و  علفچه  تاج چه  هرز 

داری کاهش پیدا کرد، به طوریکه طول  خروس به طور معنی

سانتیمتر کاهش    9/0به    35/3چه نسبت به شاهد از  ریشه

 .( et al.,Hatami Hampa 2017) یافت 
 

 قرمز شهری خروستاج هرزعلف چه¬ شهیبر طول ر توزانیو فرموله شده تلخه با ک  یعصاره آب ریتأث -3شكل 

 

نتایج نشان داد که بیشترین   چه تاج خروس: وزن تر ساقه

درصد عصاره خالص تلخه   625/0چه از تیمار  وزن تر ساقه

،  5چه از تیمارهای  ( و کمترین وزن تر ساقهگرممیلی  06/0)

درصد عصاره خالص و عصاره فرموله شده تلخه با   20و  10

(. تیمارهای  4( حاصل شد )شکل  گرممیلیکیتوزان )صفر  

درصد در مقایسه با تیمار شاهد در عصاره آبی   5/2و  25/1

-درصدی وزن تر ساقه  07/32و    69/10کاهش    تلخه موجب

)شکل  چ شدند  خروس  تاج  که  4ه  است  حالی  در  این   .)

درصد در مقایسه با تیمار    5/2و    25/1،  625/0تیمارهای  

شاهد در عصاره فرموله شده تلخه با کیتوزان موجب کاهش  

ساقه  47/75و    42/48،  28/6 تر  وزن  تاج درصدی  چه 

های مورد  یش درصد عصاره(. با افزا4خروس شدند )شکل  

بررسی در دو حالت عصاره خالص و فرموله شده با کیتوزان  

ساقه تر  جوانهوزن  درصد  راستای  در  قابل  چه  کاهش  زنی 

یافت.   با بهتوجهی  تلخه  شده  فرموله  عصاره  که  طوری 

درصد، صفات بررسی شده    5کیتوزان در درصدهای بالای  

و    3،  2،  1داد )شکل  درصد کاهش    100را نسبت به شاهد  

(. اگرچه در دو نوع عصاره خالص و عصاره فرموله شده با  4

ساقه تر  وزن  غلظت،  فرموله افزایش  اما  یافت  کاهش  چه 

،  22/17کردن کیتوزان با عصاره آبی تلخه موجب کاهش  

و    25/1،  625/0های  درصدی در غلظت  88/63و    25/42

آزمایشی  (.4درصد شد )شکل    5/2 با  گزارش شد    در  که 

اندام آبی  عصاره  غلظت  تلخه افزایش  ریشه  و  هوایی  های 

جوانه  جوانه درصد  سرعت  ریشه زنی،  طول  طول زنی،  چه، 

داری چه به طور معنیچه و ساقهچه، و وزن تر ریشه ساقه

 . (Kohansal et al., 2009)  کاهش یافت

 

b d
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10.116x + 64.606- =عصاره فرموله شده

R² = 0.8139

8.8936x + 59.178- =عصاره خالص

R² = 0.7813
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 قرمز شهری خروستاج هرزعلف چهبر وزن تر ساقه توزانیو فرموله شده تلخه با ک  یعصاره آب ریتأث -4شكل 

 

 
 

  20و   10،  5درصد عصاره خالص تلخه و     625/0تیمارهای  

حاصل درصد عصاره خالص و فرموله شده تلخه با کیتوزان  

ها نشان داد که عصاره  (. نتایج مقایسه میانگین5شد )شکل  

درصد در مقایسه    5/2و    1/ 25،  625/0های  خالص در غلظت

درصدی   65/30و    53/7،  44/7با تیمار شاهد موجب کاهش  

(. همچنین نتایج نشان داد که  5چه شد )شکل  وزن تر ریشه 

تیمار شاهد  عصاره فرموله شده تلخه با کیتوزان در مقایسه با  

کاهش   تر    83/66و    69/38،  52/2موجب  وزن  درصدی 

(. در راستای سایر صفات مورد بررسی 5چه شد )شکل  ریشه

چه و وزن تر چه و ساقهزنی، طول ریشهمانند درصد جوانه

چه، با افزایش غلظت هر دو نوع عصاره موجب کاهش  ساقه

ریشه تر  با وزن  تلخه  شده  فرموله  عصار  اما  شدند؛    چه 

غلظت در  آبی  عصاره  با  مقایسه  در  ،  625/0های  کیتوزان 

 17/52و    69/33،  55/12درصد موجب کاهش    5/2و    25/1

چه شد و این امر بیانگر تأثیر مثبت  درصدی وزن تر ریشه

ریشه  تر  وزن  کاهش  در  علفکیتوزان  تاج خروس چه  هرز 

محققین گزارش کردند که با افزایش غلظت عصاره آبی    بود.

وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه گندم، وزن تر و  تلخه، 

تره تحت تأثیر غلظت عصاره آبی تلخه سلمه  خشک ریشه

 . (Hatam Hampa et al., 2018قرار گرفت )
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 خروس ریشه قرمزهرز تاجچه علفریشهتأثیر عصاره آبی و فرموله شده تلخه با کیتوزان بر وزن تر  -5شكل 

 

زنی یکی از ارکان  توان بیان کرد که جوانهبه طور کلی می

هرز است که هایعلف  اساسی در تعیین موفقیت در استقرار

رطوبت و   ،pHاز طریق عواملی مانند نور، دما، شوری خاک،  

می تنظیم  خاک  در  غذایی  )عناصر   Chauhan andشود 

Johnson, 2008; Aghaie et al., 2013  عمق همچنین   .)

های هرز را از طریق  زنی و سبز شدن گیاهچهدفن بذر، جوانه

می قرار  تأثیر  تحت  نور  و  دما  دسترس،  در  دهد  رطوبت 

(Chauhan & Johnson, 2008علاوه بر این رقابت .)پذیری  

تواند تحت تأثیر عناصری  هرز با گیاهان زراعی میهایعلف

مانند فسفر قرار گیرد، به طوری که گزارش شده است که با  

(، حضور  .Zea mays Lافزایش میزان مصرف فسفر در ذرت )

( به دلیل افزایش  Abutilon theophrastiهرز گاوپنبه )علف

 ( یافت  کاهش  ذرت  بوته  (. Aghaie et al., 2013ارتفاع 

های هرز در مزارع؛ شناخت های بالای گونهعلیرغم خسارت

-اکولوژی و بیولوژی این گیاهان موجب افزایش توانمندی

شود.  ها میهای ناشی از آنهای مدیریتی در کاهش خسارت

تفاوت در تأثیر غلظت های مختلف عصاره  در این آزمایش 

جوانه کاهش  موجب  عصاره  نوع  و  بذتلخه  علفزنی  هرز  ر 

خروس شد. نتایج حاکی از آن بود که با افزایش غلظت  تاج

زنی عصاره خالص و فرموله شدن با کیتوزان از میزان جوانه

تاج وجود بذر  امر  این  مهم  دلایل  از  یکی  کاست.  خروس 

می تلخه  گیاه  دگرآسیبی  ) خاصیت   & Safahaniباشد 

Ghooshchi, 2014; Hosseini et al., 2020 گیاه تلخه   (. 

ترپن سزکوئی  همچون  فنولی  شیمیایی  ترکیبات  ،  دارای 

 Lambers et)  بنزوفلاوین و کاتچین است  7-8فلاونوئید،  

al., 2008  پتانسیل دگرآسیبی یک گیاه به عوامل مختلفی .)

مانند نوع گیاه، رقم، مرحله رشد و نوع اندام گیاهی بستگی  

حاصل از این آزمایش  (. نتایج  Stribbig et al., 2005دارد )

بیانگر آن بود که عصاره تلخه بصورت خالص و فرموله شده 

-هرز تاجزنی علفبا کیتوزان تأثیر بسزایی در کاهش جوانه

در   موجود  فنولی  پلی  ترکیبات  وجود  که  داشت  خروس 

به عصاره همچنین  یون،  کاهنده  عامل  عنوان  به  تلخه  ی 

وذرات کیتوزان کننده موجب سنتز نانعنوان عامل کمپلکس

 بیان کرد که  توانها شد. در این پژوهش میو پایداری آن

 و  بوده  دارا  را  نانوذرات کیتوزان  سنتز  هرز تلخه قابلیتعلف

استفاده  که  این  به  توجه  با  منظور  به  گیاه  این  از  تاکنون 

 نتایج  نشده است،  زیستی نانوذرات کیتوزان گزارش  کاهش

در کاهش    را  گیاه   این  خوب  کارکرد  پژوهش   از این  حاصل

در آزمایشی    .نشان داد  وضوح  زنی بذر تاج خروس بهجوانه 

داری  ی آبی تلخه اثر بازدارندگی معنیگزارش شد که عصاره

تره داشت، خروس و سلمههرز تاجزنی علفبر درصد جوانه

تره  خروس و سلمههرز تاجزنی علفکه درصد جوانهبه طوری

تیمار حالت  عصاره  در  شاهد   با  تیمار  به  نسبت  تلخه  آبی 

از  به به    99ترتیب  از    10درصد  و  به    92درصد    7درصد 
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g g g
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0.0003x4- =عصاره فرموله شده + 0.0063x3 - 0.0408x2 + 0.0848x + 0.0106

R² = 0.9928

0.0001x4 =عصاره خالص - 0.0004x3 - 0.0106x2 + 0.0397x + 0.0369

R² = 0.9693
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( یافت  کاهش  (.   et al.,Hatami Hampa 2017درصد 

قرار  دگرآسیب  ترکیبات  معرض  در  گیاهان حساس  وقتی 

ها تحت تأثیر قرار گرفته و  زنی و رشد آنگیرند، جوانهمی

می غلظت    .یابدکاهش  کاهش  سبب  دگرآسیب  ترکیبات 

جیبرلیک اسید و اکسین و افزایش غلظت آبسیزیک اسید  

هورمون تغییرات  این  و  شده  کاهش  گیاهچه  به  منجر  ها 

 (Kang et al., 2008زنی و رشد گیاهچه خواهد شد )جوانه 

چه، وزن  چه و طول ریشههای رشد همانند طول ساقه مؤلفه

-هرز تاج زنی بذر علفر از جوانهچه متأثچه و ریشهتر ساقه

به تلخه  عصاره  غلظت  افزایش  با  و  خروس  خالص  صورت 

فرموله شده کاهش یافتند. در آزمایشی با بررسی اثر غلظت 

جوانه  روی  خیار  آبی  که عصاره  داشتند  اظهار  سورف  زنی 

چه و چه و ریشهزنی و کاهش رشد ساقهبازدارندگی جوانه

ی خیار  ی بوتهافزایش غلظت عصارهکاهش وزن تر سورف با  

 (. Thi et al., 2008کند )افزایش پیدا می

درصد    20و    10چه در تیمارهای  چه و ریشه وزن تر ساقه

عصاره بیشترین میزان کاهش را نشان دادند. با کاهش طول  

ریشهساقه و  جیبرلین، چه  عمل  از  ممانعت  نتیجه  در  چه 

-به تبع وزن تر ساقه(،  Qasem, 1992ایندول استیک اسید )

ریشهچ و  آزمایشی  ه  در  گرفت.  قرار  تأثیر  تحت  نیز  چه 

تأثیر معنی  گزارش شد که عصاره تلخه  روی  آبی  بر  داری 

ساقه خشک  ریشهوزن  علفچه،  گیاهچه  و  تاج  چه  هرز 

سلمه و  غلظت خروس  افزایش  با  طوریکه  به  داشت،  تره 

ه در چه و گیاهچچه، ریشهعصاره میزان وزن خشک ساقه

( داشت  قرار  میزان   et al.,Hatami Hampa کمترین 

 مهم فرآیندهای تداخل در طریق از دگرآسیب (. مواد2017

گیاه ساختار تغییر مثل فیزیولوژیک  سلولی،   دیواره در 

 سلولی تقسیمات از جلوگیری غشا، عملکرد نفوذپذیری غشا،

آنزیم  فعالیت و  گیاهی هایهورمون هایتعادل  و هابرخی 

سازد  می چه مختلو ساقه چهریشه اندام دو هر رشد را در

(Sturm et al., 2016 .) 

 

 کلی   گیرینتیجه

غلظت کاهش  کاربرد  باعث  تلخه  آبی  عصاره  مختلف  های 

جوانه بذر درصد  همچنین شدخروس  تاج  هرزعلف   زنی   .

درصد    تلخه باعث کاهش   های خالص و فرموله شده عصاره

که    شدندخروس  هرز تاجچه علف ریشهزنی و  ظهور  جوانه 

تضعیف   یا  رشد و  استقرار،  کاهش  موجبتواند  می  امراین  

شود. به عبارتی دیگر کاهش تعداد بذر    تاج خروس  هرزعلف

تحت تأثیر عصاره خالص و فرموله شده با کیتوزان  زده  جوانه 

تراکم علفمی بر    تاثیر گذاشته و در تاج خروس  هرز  تواند 

گیاهان زراعی کاهش    هرز را بااین علفنتیجه فشار رقابتی  

بود    آن  طور کلی نتایج حاصل از این آزمایش بیانگردهد. به

مواد   علف  دگرآسیبکه  در  تلخموجود  با هرز  همراه  ه 

زنی و رشد  ، در شرایط کنترل شده آزمایشگاه، جوانه کیتوزان

تحت در مقایسه با عصاره خالص تلخه بیشتر  خروس را  تاج

قرار  أ ت عصارهثیر  غلظت  افزایش  همچنین  مورد  داد.  های 

هرز  بررسی یکی دیگر از عوامل مؤثر بر تأثیرپذیری بذر علف

تاج خروس از عصاره خالص و فرموله شده تلخه با کیتوزان 

 بود.

 سپاسگزاری

بر خود لازم می قنویسندگان  و  مراتب تشکر  دردانی دانند 

آزمایشگاه محترم  مسئولین  از  را  و  خود  ژنتیک  گروه  های 

دانشگاه   طبیعی  منابع  و  کشاورزی  دانشکده  گیاهی  تولید 

محقق اردبیلی که در اجرای این پژوهش ما را یاری کردند،  

 ابراز نمایند.
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Abstract 
In order to investigate the effect of pure Russian knapweed extract formulated with chitosan on the germination 

of pigweed (Amaranthus retroflexus), an experiment was conducted in 2016 in a factorial format based on a 

completely randomized design with three replications. The experimental treatments included the first factor of 

pure extract Russian knapweed and its formulated extract with chitosan and the second factor had seven 

concentrations (zero (Distilled water), 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10, and 20%). The results showed that the interaction 

effects of the type of extract and different concentrations in the extract formulated with chitosan had the highest 

inhibition on the germination of the pigweed. Also, the highest plumule length, radicle length, and plumule fresh 

weight and radicle fresh weight were obtained from the treatment of 0.625% of pure extract and the lowest from 

the treatments of 5, 10, and 20% of formulated Russian knapweed extract with chitosan. The highest inhibition of 

plumule and radicle dry weight from concentrations of 5, 10, and 20% pure and formulated extract of Russian 

knapweed with chitosan (100% control compared to the distilled water), and the lowest inhibition was obtained 

from the concentration of 0.625% of the formulated extract with chitosan 
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