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بادرشبو  اه یاسانس گ باتیبر عملکرد و ترک "ریبمبارد" یکود آل  یپاشمحلول  ریتأث  

( (Dracocephalum moldavica L.  یآبتحت تنش کم 
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 چکیده 

  1397-1398  یبا سه تکرار در سال زراع   ی کامل تصادف   یهاخرد شده در قالب طرح بلوک  یها پژوهش حاضر، به صورت کرت

در چهار    ریهای فرعی شامل محلول پاشی بمباردروز( و کرت  9و    6،  3های اصلی شامل دور آبیاری در سه سطح )انجام شد. کرت

روز بیشترین و کمترین عملکرد ماده    6و    3نشان داد که در دور آبیاری     جی. نتاود( بتریبر ل  تریلیلیم  6و    4،  2سطح )شاهد،  

 یاریفاصله آب  شیو تیمار شاهد بدست آمد. عملکرد ماده خشك با افزا  تریبر ل  تریلیلیم  6کود در غلظت    خشك در محلول پاشی

در مقایسه با تیمار    تریبر ل  تریلیل یم  6و    4  های. بیشترین درصد و عملکرد اسانس از کاربرد تیمار کودی با غلظتافتی کاهش  

افزا با  آمد.  بدست  آب  شیشاهد  اسانس کاهش    زانیم  ،یاریفاصله  عملکرد  اسانس گافتیو  در  شد.    ییشناسا  بیترک  29  اه ی. 

ل  بات یترک  ریمقاد  نیشتریب ژران  نالولیاسانس شامل  ژران  الیفرمات،  آب  لیو  بود. فواصل  پاش  3  ی اریاستات    4  ی روز و محلول 

 نیشتریو ب  افتی   شیافزا  ی اریفاصله آب  شیبا افزا  الیژران  زانیکرد. م  دیرا تول  نالولیفرمات ل  ب یترک  نیشتریب  تریبر ل  تریلیلیم

آب10/%92مقدار آن ) پاش   6  یاری( در فاصله  ل  تریلیل یم  6  یروز و محلول  ژران  نیمشاهده شد. کمتر   تریبر  استات   لیمقدار 

استات   لیژران  ب یروز)، ترک  6( فواصل  یاریفاصله آب  ش یروز و عدم مصرف کود  مشاهده شد. با افزا  3  یاریآب( در فواصل  66/29%)

 کرد.  دی %( را تول 99/71) زانیم نیشتریب
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 مقدمه 

یك گیاه علفی    )L Dracocephalum moldavica (.بادرشبو  

این گیاه در  .  است  Lamiaceaeو متعلق به خانواده    یکساله

ایران بویژه استان آذربایجان غربی    یهای غربی و شمال بخش

است شده  پراکنده  البرز  های  کوه   & Dmitruk) و 

.(Weryszko-Chmielewska,2010) گیاه خاصیت آرام   این

بخشی دارد و مصرف آن به عنوان چای بسیار معمول است. 

خاصیت درمانی این گیاه به دلیل وجود ترکیباتی همچون 

می آن  اسانس  در  سیترونلول  و  و  ژرانیال  صنایع  باشد  در 

کاربرد  دارویی، آرایشی و بهداشتی، غذایی و عطرسازی قابل  

 هایمتابولیت  .(Kashchenko et al., 2022)  فراوانی دارد

 ولی شوندمی سنتز هدایت ژنتیکی و کنترل  با اساسا ثانویه

 محیطی عوامل تأثیر تحت قابل توجهی طور به آنها ساخت

 تغییراتی سبب محیطی عوامل که طوری به  .گیردمی قرار

مؤثره  مواد کیفیت  و مقدار در نیز و دارویی رشد گیاهان در

 و ها استروئیدها، اسانس گلیکوزیدها، آلکالوئیدها، نظیر آنها

 . (Ameri et al., 2008)گرددمی آن امثال

تنش مهمترین  از  یکی  که  خشکی  است  زیستی  غیر  های 

فرایند و  نمو  و  تولید  رشد  مانند  گیاه،  بیوشیمیایی  های 

های ثانویه و ترکیبات معطر را تحت تاثیر قرار می  متابوایت

با توجه به   Khosheghbal Ghorabaee et al., 2020).دهد )

عمده بخش  در  آبی  منابع  محدودیت  مناطق  اینکه  از  ای 

کشور ایران وجود دارد تحقیق در این زمینه بیشتر احساس 

از  برخی در ثانویه هایمتابولیت بر  خشکی تنش اثر شود.می

 ثابت ها و یا ترکیب از بعضی افزایش موجب دارویی، گیاهان

گیاهان  می آنها ماندن از  دیگر  بعضی  در  حالیکه  در  شود 

می کاهش  را  اسانس  عملکرد   ,Omidbaigi)  دهددارویی 

2005; Pradhan et al., 2017 .) 

تامین آب کافی از طریق فواصل آبیاری مناسب برای رشد و  

بر  مستقیماً  که  است  حیاتی  دارویی  گیاهان  مطلوب  نمو 

تجمع   و  میبیوسنتز  تأثیر  آنها  )اسانس   ,Badawyگذارد 

که2016 داد  نشان  مطالعات  تغییرات  (.  و  فصلی  تغییرات 

بر  توانست  آب  بودن  دسترس  در  و  نور  شدت  در  روزانه 

گیاه   اسانس  در  ترپن  سسکوئی   Copaiferaترکیب 

langsdorffii  معنی بگذارد  تأثیر   ,.Almedia et al)دار 

دیگر    .(2018 پژوهشی  رویدر  دارویی    مطالعات  گیاه 

خشك   ماده   عملکرد تنش خشکی    که  بادرشبو نشان دادند

را در مقایسه با تیمار شاهد )آبیاری کامل( به طور    و اسانس

داد   کاهش  داری   .(Kheyrandish et al., 2016)معنی 

 در مهم مسائل از یکی تنش؛ شرایط در تغذیه گیاه مدیریت

 ترین مهم ازیکی  . شودمی گیاهی محسوب محصولات تولید

و کاهش خشکی، تنش منفی تأثیرات  جذب دسترسی 

گیاهی که خوب تغذیه  .  است گیاه برای مختلف غذایی عناصر

باشد،   کرده  دریافت  را  غذایی  عناصر  کافی  مقدار  و  شده 

راستا   این  در  و  داشت  خواهد  خشکی  به  بهتری  مقاومت 

 کمیت و کیفیت محصول نیز تحت تاثیر قرار خواهد گرفت

(Ahmadian et al., 2011.)  

 ترکیبات وجود علت به آلی اسیدهای از اندک بسیار مقادیر

بر هورمونی، توجهی  قابل  فیزیکی،   هایویژگی بهبود آثار 

 کیفیت و تولید افزایش و  خاک زیستی و شیمیایی

 . اسید(Sabzevari et al., 2010)  دارد کشاورزی تلامحصو

 مواد از  اصلی ترکیبدو   فولیك اسید با همراه هیومیك

 تجزیه از  طبیعی طور  به  که است  هیومین(( هیومیکی

اسید تشکیل گیاهان و زنده موجودات زیستی  فولیك و 

 خود  به  را  زمین  کره کربن منابع درصد( 50 تقریباً  فعالترین)

اسید هیومیك  Miao et al., 2018)) دهند می اختصاص  .

دسترسی گیاه به  و  شده آب در معدنی مواد شدن حل باعث

فولیك بواسطه حل   اسید کند.عناصر غذایی را تسهیل می

 هایبیوتیك  آنتی و هورمونها ایزوآنزیمها، ویتامینها، کردن

 ,.Sabouri et al) شود گیاه نمو و رشد بهبود باعث طبیعی

2018 .) 

در این راستا مطالعات نشان دادند که اسید هیومیك درصد  

و محتوای اسانس در گیاه دارویی رازیانه افزایش داد. در این  

تحت   را  اسانس  شیمیایی  ترکیب  هیومیك  اسید  پژوهش 

تاثیر قرار داد و میزان ترکیب آنتول در روغن رازیانه را بهبود 

شد گیاه  توانند جذب مواد مغذی، ربخشیدکودهای آلی می

متابولیت تولید  افزایش  و  معطر  گیاهان  در  را  ثانویه  های 

  که   محققین گزارش کردند .(Abdul-Hafeez, 2020)دهند  

آبیاری بهینه همراه با کاربرد اسید هیومیك تاثیر مثبتی بر  

دارویی   گیاهان  در  اسانس  اجزای  و  درصد  و  رویشی  رشد 

 به نیز  آمینه  اسیدهای  (.El-Kafee et al., 2014)  شودمی

 هایمتابولیت  بیوسنتز در محرک رشد های ترکیب عنوان

 (Gawronak, 2008). دارند مهمی نقش و هورمونی ثانویه

 باعث تحریك که هستند موادی آمینه کلی اسیدهای طور  به

 باعث افزایش  سوخت وسازی های فرآیند و ساز و سوخت

 اثرگذاری از  (Faten et al., 2010). شوندمیگیاهان  کارایی

می بر آمینه  اسید مثبت های  بهبود به توان گیاهان 

ترکیب فیزیولوژیك هایشاخص  بیوشیمیایی هایو 
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افزایش (Thomas et al., 2009چای و   و کمی عملکرد ( 

  .کرد شارها (Golzadeh et al., 2011)بابونه  در کیفی

گیاه بادرشبو به توجه به این نکته ضروری است که واکنش 

فواصل آبیاری و کود حاوی اسید هیومیك ممکن است بسته  

به عواملی مانند نوع خاک و شرایط آب و هوایی گیاه متفاوت  

باشد و در این راستا تعیین تیمار مناسب برای به حداکثر  

مطلوب   شیمیایی  ترکیبات  و  اسانس  عملکرد  رساندن 

ین تحقیق بررسی بنابراین هدف از ارسد.  ضروری به نظر می

محلول بر  تأثیر  هیومیك  و  فولیك  آمینه،  اسیدهای  پاشی 

در شرایط تنش   گیاه بادرشبو  عملکرد کمی و کیفی اسانس

 .باشدمی

 هامواد و روش

مزرعهاین   صورت  به  زراعی    ایآزمایش  سال  - 1398در 

  شد. انجام  مزرعه تحقیقاتی دانشگاه پیام نور مرند  در    1397

هواشناسی آمار  اساس  با    ،بر  منطقه  متر  میلی  357این 

نیمه هوایی  و  آب  رژیم  دارای  سالانه  سرد    خشكبارندگی 

آن   سالیانه  حرارت  درجه  متوسط  و  درجه   3/11بوده 

است.سانتی خاک    گراد  شیمیایی  فیزیکو  و  خصوصیات 

بارندگی ماها   1و شکل    1نه به ترتیب در جدول  میانگین 

 نشان داده شده است. 

 

 خاک ییایمیش کویزیف اتیخصوص - 1جدول 

 بافت خاک 
هدایت  

 الکتریکی

)1-(dSm 

 اسیدیته 
 کربن آلی 

(%) 

 نیتروژن 

(%) 

 فسفر 

(mg/kg) 

 پتاسیم

(mg/kg) 

 آهن

(mg/kg) 

 روی

(mg/kg) 

 مس 

(mg/kg) 

 منگنز

(mg/kg) 

 11/16 82/0 34/0 05/10 490 125 15/0 89/1 24/7 22/1 لومی شنی 

 

 
 1397رشد گیاه بادرشبو در سال میزان بارندگی ماهانه در طول فصل  -1شکل 

 

 طرح بلوک قالب در شده خرد هایکرت  صورت به آزمایش

 اصلی هایکرت  .گردید انجام تکرار 3 در تصادفی کامل های

روز( و کرت های    9و    6،  3) سطح در سه  شامل دور آبیاری

اسیدهای  فرعی شامل محلول پاشی کود بمباردیر )مخلوط  

  6و    4،  2،  شاهدهیومیك، فولیك و آمینه( در چهار سطح )

نام  میلی با  مایع  کود  از  تحقیق  این  در  بود.  لیتر(  بر  لیتر 

)به    "بمباردیر"تجاری   اسپانیا  کیمیتك  شرکت  ساخت 

درصد اسید هیومیك،    15/ 4و    72/24،    43/59ترتیب شامل  

هر کرت   های آمینه آزاد( استفاده شد.اسید فولیك و اسید

ردیف   فاصله  با  کاشت  ردیف  پنج  دارای    35آزمایشی 

متر و به طول سه سانتی  15متر، فاصله بین هر بوته  سانتی

بلوک بود. فاصله بین  اصلی  متر  متر و فاصله    2ها و کرت 

های گیاه با  متر در نظر گرفته شد. بذر  1کرت های فرعی  

تاریخ   در  از مطلوب  بالاتر  به  26تراکم  صورت   اردیبهشت 

  4متر کشت گردید. در مرحله  سانتی 1  -2شیاری و به عمق  

ها سالم و مطلوب  های اضافی تنك شده و گیاهچهبرگی بوته

مرحله   از  شدند.  گیاه    8حفظ  کامل  اسقرار  از  پس  برگی 

بر   زراعی  عملیات  سایر  گردید.  اعمال  آبیاری  دور  تیمار 

س از  روز پ  30دهی )حسب نیاز انجام شد. در مرحله ساقه

روز پس از کاشت( گیاهان    45کاشت( و در اوایل گلدهی )

لیتر بر لیتر  میلی  6و    4،  2هایبا کود مایع بمباردیر با غلظت

صبح در کود    .شدند پاشیمحلول  اوایل  شاهد  تیمار  در 
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لیتر آب برای هر کرت انجام   5پاشی با  مصرف نشد و محلول

ل رسیدند،  شد. پس از اینکه گیاهان به مرحله گلدهی کام

 برداشت از مزرعه انجام گردید.  

در این مطالعه صفاتی نظیر عملکرد ماده خشك، درصد و  

اجزای  عملکرد به  و  گرفتند.  قرار  ارزیابی  مورد   اسانس، 

 خطوط از سطح، در واحد خشك  وزن عملکرد تعیین منظور

 کامل گلدهی مرحله در متر مربع، یك معادل کرت هر میانی

 سایه و آزاد هوای در هابوته .برداشت گردید دستی روش به

 ماده عملکرد پایان در و گردیدند سپس توزین و شده خشك

هکتار خشك  مقدار   محاسبه  در  تعیین  منظور  به  گردید. 

سرشاخه از  یك  اسانس  آزمایشی  کرت  هر  از  جوان،  های 

آب   50نمونه   با  تقطیر  روش  از  استفاده  با  و  تهیه  گرمی 

  دستگاه کلونجر اسانس گیری بعمل آمد. شناسایی بوسیله  

 به  متصل  گازی  کروماتوگرافی  از دستگاه  استفاده  با   اسانس

)  سنج  طیف و  .  شد  انجام  GC-MS)جرمی  تجزیه  جهت 

  و برای مقایسه میانگین   SASها از برنامه آماری  تحلیل داده

استفاده   درصد،  5 احتمال سطح در  LSDها از آزمون  تیمار

 گردید. 

 شناسایی اجزای تشکیل دهنده اسانس 

از   اسانس،  دهنده  تشکیل  ترکیبات  شناسایی  برای 

) دستگاه کروماتوگرافی  گاز  کروماتوگرافی  GCهای  گاز  و   )

( استفاده شد.  GC-MSمتصل شده به طیف سنج جرمی )

طیف بازداری شناسایی  شاخص  محاسبه  طریق  از  ها 

  (C8-C24)های نرمال  و با تزریق هیدروکربن   (RI)کواتس

ها انجام شد و با مقادیری در شرایط یکسان با تزریق اسانس

شد.   مقایسه  بود،  گردیده  منتشر  مختلف  منابع  در  که 

ترکیبهای طیفبررسی شناسایی  برای  نیز  جرمی  ها  های 

از   استفاده  با  شده،  انجام  های  شناسایی  و  شد  انجام 

های استاندارد و استفاده از اطلاعات ترکیبهای جرمی  طیف 

های مختلف تایید گردید. درصد نسبی  موجود در کتابخانه

ترکیب از  کدام  تشکیلهر  به  های  توجه  با  اسانس  دهنده 

آمد   بدست  کروماتوگرام  طیف  در  آن  منحنی  زیر  سطح 

(Adams, 2007  .) 

: دستگاه کروموتوگراف گازی مدل  (GC)گاز کروماتوگرافی  

Agilent Technologies 7890B    ساخت امریکا و مجهز به

متر و    30بود. طول ستون مورد استفاده    FIDآشکار ساز  

متر و ضخامت لایه فاز ساکن  میلی  32/0قطر داخلی ستون  

  250تا    60متر بوده و برنامه ریزی حرارتی از  میکرو   25/0

گراد در  درجه سانتی  5گراد با سرعت افزایش  درجه سانتی

درجه    250یقه صورت گرفت. دمای قسمت تزریق برابر  دق

گراد  درجه سانتی  280گراد و دمای آشکار ساز برابر  سانتی

میلی لیتر   1/1تنظیم گردیده بود. نوع گاز هلیوم با جریات  

 بر دقیقه بوده است. 

سنج طیف  به  شده  متصل  کروماتوگرافی   گاز 

 ( GC-MSجرمی)

مدل   گازی  کروماتوگرافی  ساخت    TRACE MSدستگاه 

دستگاه     Termoquest Finniganشرکت   به  شده  متصل 

جرمی   سنج  با     Quadrupoleطیف  مشابه  ستون  و 

یونیزاسیون معادلکروماتوگرافی گازی می انرژی   70باشد. 

الکترون ولت بوده است. برنامه ریزی حرارتی مانند برنامه 

دستگاه   دمای  GCریزی  تزریق    و  درجه    250محفظه 

دتکتور  سانتی و دمای  تنظیم  درجه سانتی  250گراد  گراد 

لیتر بر لیتر بر  میلی  1/1با جریان    H2گردید. نوع گاز حامل  

 دقیقه بود.

 نتایج و بحث 

 عملکرد ماده خشک 

اثرات  بر  علاوه  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج جدول 

اثرات   آبیاری و کود  آنها در سطح  اصلی فواصل    1متقابل 

معنی تاثیر  خشك  ماده  عملکرد  بر  داشت درصد  داری 

(. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد ماده خشك  2)جدول  

روز با محلول پاشی کود ارگانیك   6و  3در  فواصل آبیاری  

  3لیتر بر لیتر بدست آمد. در دور آبیاری  میلی  6در غلظت  

غلظت   با  پاشی  محلول  تیمار  در  لیتر میلی  6روز  بر  لیتر 

تیمار با  مقایسه  ماده خشك در  درصد    40شاهد    عملکرد 

در   آبیاری  دور  تیمار  در  یافت.  کود    9افزایش  کاربرد  روز 

هزار عملکرد را افزایش دادند    6و   4های ارگانیك در غلظت

دار نبود. با افزایش دور آبیاری عملکرد  ولی این افزایش معنی

روز عملکرد    9ماده خشك کاهش یافت. در تیمار دور آبیاری  

ای کودی در مقایسه با دور  ه ماده خشك در تمامی غلطت

 (.  2روز کاهش یافت )شکل  6و  3آبیاری 

مطالعات نشان دادند در گیاه مرزه در شرایط تنش خشکی  

عملکرد بیولوژیك در مقایسه با شرایط بدون تنش به طور  

(. در  Akrami nejad et al., 2017)داری کاهش یافت معنی

بادرشبودیگر    یتحقیق دارویی  گیاه  که    گزارش  روی  کرد 

حد   در  خشکی  مزرعه،  %40تنش  زراعی  موجب   ظرفیت 

ارتفاع شد  عملکرد  و  کاهش  هوایی   ,Safi Khani)  اندام 

آزمایش    .(2006 در Ardakani et al    (2007نتایج   )

بیشترین عملکرد اندام   نیز حاکی از آن بود که  بادرنجبویه
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با نتایج    بدست آمد که  بدون تنش(شاهد )  تیماردر  هوایی را  

این آزمایش مطابقت داشت. نتایج نشان داد در دور آبیاری  

روز کاربرد کود ارگانیك باعث تعدیل اثر تنش خشکی    6و    3

 پاشی با کود شد. در این راستا مطالعات نشان داد محلول

  25   حدود عملکرد بیولوژیك گیاه گشنیز را   فورته هیومی

 ( پاشی محلول )بدون شاهد تیمار   با مقایسه در درصد

نتایج    .(Rezakhani & Haj seyed Hadi, 2017) افزایش داد  

( بادرنجبویه Sabouri et al., 2018مشابهی در گیاه مرزه )

(Gorgini Shabankareh et al., 2017  گزارش شد که با )

 نتایج این تحقیق مطابقت دارد.  

 اثرات کاهش موجب  کود ارگانیك رسد که کاربردبه نظر می

 فعالیت تحریك و غذایی مواد جذب و افزایش خشکی تنش

می هورمونهای اسید مولکولهای شود.رشد   به  که فولیك 

بافتهای ایجاد کنند،می نفوذ گیاهی درون   با پیوند با 

 حفظ به و داده کاهش را گیاه تعرق  و تعریق مولکولهای آب

 ,Gorgini Shabankareh)کنندکمك می درون گیاه در آب

ارگانیك (2017 کود  با  پاشی  محلول  احتمالا  کاهش   .  با 

 و غذایی مواد و آب جذب افزایش سبب خشکی تنش اثرات

افزایش نتیجه در گیاه باعث  ماده خشك در  شده   عملکرد 

 .است

 میزان و عملکرد اسانس 

محتوای  بر  کود  میزان  و  آبیاری  فواصل  داد  نشان  نتایج 

سطح   در  ترتیب  به  معنی  1و    5اسانس  تاثر  داری درصد 

اثرات   اصلی،  اثرات  بر  علاوه  که  بود  حالی  در  این  داشت. 

متقابل کود و فواصل آبیاری بر عملکرد اسانس را در سطح  

آیباری  2درصد معنی دار شد )جدول    1 افزایش دور  با   .)

داری کاهش یافت. بیشترین و ن اسانس به طور معنیمیزا

درصد در    27/0و    36/0کمترین درصد اسانس به ترتیب با  

روز در   3روز بدست آمد. دور آبیاری در    9و    3دور آبیاری  

درصد   25روز میزان اسانس را    9مقایسه با دور آبیاری در  

افزایش داد. محلول پاشی با کود ارگانیك میزان اسانس را  

%( از  34/0افزایش داد به طوریکه بیشترین میزان اسانس )

غلظت   عدم  میلی  4کاربرد  آمد.  بدست  کود  لیتر  بر  لیتر 

( میزان اسانس را در گیاهان  29/0محلول پاشی کمترین )

(. نتایج نشان داد با افرایش دور آبیاری  3تولید کرد )جدول  

  3در  عملکرد اسانس کاهش پیدا کرد. در تیمار دور آبیاری

  9و    6ها در مقایسه با دورهای آبیاری  روز در تمامی غلظت

بیشترین عملکرد اسانس بدست آمد. عملکرد اسانس در دور  

روز بواسطه محلول پاشی کود ارگانیك با غلظت    3آبیاری  

درصد در مقایسه با تیمار عدم    50لیتر بر لیتر حدود  میلی  6

روز محلول    9و    6محلول پاشی افزایش یافت. در دور آبیاری  

کیلو گرم    15/6و    1/9لیتر بر لیتر )میلی  4پاشی با غلظت  

اختصاص   خود  به  را  اسانس  عملکرد  بیشترین  هکتار(  در 

(. با توجه با بالاتر بودن عملکرد ماده خشك  3دادند )شکل 

آبیاری   تیمار دور  ارگانیك    3در  پاشی کود  و محلول  روز 

 رسد. تنشنظر میبیشتر بودن عملکرد اسانس منطقی به  

اسانس که این موضوع ناشی   عملکرد کاهش باعث خشکی

خشکی است.   تنش در ماده خشك عملکرد بودن پایین تر از

ها نشان داد اعمال تنش خشکی درصد  در این راستا پژوهش

اسانس را در گیاه بادرشبو در مقایسه با شرایط عدم تنش  

داد   نشان    .(Kheyrandish et al., 2016کاهش  محققین 

گیاه گشنیز  دادند   در  آمینه  های  اسید  پاشی    35محلول 

 ( افزایش داد  را  اسانس   Rezakhani & Haj seyedدرصد 

Hadi, 2017.)  

 اسید پاشی مثبت محلول تأثیر گویای پژوهشی دیگر نتایج

 عملکرد رشد، در افزایش فورته هیومی و فورته آمینول آمینه

 ,.Sabouri et al)بود اسانس ریحان درصد و رویشی پیکرة

 ورمی مختلف مقادیر تأثیر بررسی دیگری، نتایج در   .(2018

 ویژگی بر اوره و آمینه اسیدهای پاشی و محلول کمپوست

و های پاشی   محلول شد، داده نشان بابونه کیفی کمی 

اسانس   درصد و گل عملکرد افزایش باعث فورته  آمینول 

.  (Haj Seyed Hadi & Rezaee Ghale, 2016)شد بابونه

 ضروری، افزایش عناصر کردن کلات کاربرد کود ارگانیك با

باعث باروری و عناصر جذب تولید خاک   گیاهان افزایش 

کاربرد    (.Salehi et al., 2010)شود  می پژوهش  این  در 

های آلی با تعدیل اثر تنش خشکی توانست به واسطه کود

بهبود عملکرد ماده خشك و محتوای اسانس عملکرد اسانس  

 را افزایش دهد.  

آمینه کاربرد که  داد نشان تحقیقات نتایج  باعث اسید 

 & Rezakhani) گشنیز شد گیاه در اسانس عملکرد افزایش

Haj seyed Hadi, 2017).  گزارش دیگری نتایج پژوهش در 

 پاشی محلول بابونه با اسانس درصد افزایش از حاکی شده

 ,Haj Seyed Hadi & Rezaee Ghale)بود آمینه اسید

 توانندمی محرک زیستی عنوان  به آمینه  اسیدهای . (2016

فیزیولوژیکی،فعالیت بر مثبتی اثرات  و نمو و رشد های 

در و باشند  داشته گیاه عملکرد  موارد برخی همچنین 

بروز ناشی خسارات  دهندمیکاهش را گیاه برای  تنش از 

(Faten et al., 2010). 
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 .درصد 1 و 5 سطح در دارمعنی  ترتیب به ** و            *

 
 ی اریکود و آب فاصله یآل ریاسانس بادرشبو تحت تاث یمحتوا نیانگیم سهیمقا -3جدول 

 محتوای اسانس )%( تیمار

  فواصل آبیاری )روز( 

3  a 36/0 

6   b 30/0 

9  c 27/0 

  ( ml/Lکود آلی )

 b 29/0 شاهد  

2  b 30/0 

4  a 34/0 

6   ab 32/0 
 .ندارند  درصد  5سطح   در دار معنی آماری اختلاف   LSDبر اساس آزمون  مشترک،   حرف یك کم دست دارای  های  میانگین ستون هر در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یو کود آل یاریفاصله آب ریبادرشبو تحت تاث یفیو ک  یمربعات صفات کم نییانگیم انسیوار هیتجز -2جدول  
 عملکرد اسانس  اسانسمحتوای  عملکرد ماده خشك درجه آزادی  منابع تغییرات

 26/0 0003/0 58/102003 2 تکرار 

 2 **29/4209168 **0254/0 **38/102 (Iی )اریفواصل آب

 A 4 377/100404 0003/0 59/2 یخطا

 3 **1507481 *0054/0 **66/32 ( Oی )آل کود
I×O 6 **30/318331 0016/0 **59/6 

 B 18 48/45890 001/0 8/0 یخطا

 31/11 48/12 7/8  )%(  راتییتغ بیضر
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 عملکرد ماده خشک بر  دور آبیاری و ارگانیک میانگین اثرمتقابل کود مقایسۀ -2شکل
 .ندارند  درصد 5 سطح در دار معنی آماری اختلاف  LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف  یك کم دست  دارای های میانگین برای هرسطح کودی

1OF، 2OF،3OF 4و : OF لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2هایارگانیك با غلظتکود به ترتیب تیمار شاهد و محلول پاشی 

 

 

 

 
 عملکرد اسانسبر  دور آبیاری و ارگانیک میانگین اثرمتقابل کود مقایسۀ -3شکل

 .ندارند درصد 5 سطح در دار معنی آماری اختلاف   LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف یك کم دست دارای هایمیانگین  برای هرسطح کودی

1OF، 2OF،3OF 4و : OF لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2هایکود ارگانیك با غلظتبه ترتیب تیمار شاهد و محلول پاشی 
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 اجزای اسانس 

ترکیب در اسانس گیاه مشاهده گردید    29نتایج نشان داد  

شامل:   -α-Pinene  ،Camphene  ،β-Pinene  ،αکه 

Terpinene  ،o-Cymene  ،1,8-Cineole  ،Sabinene 

hydrate trans (trans for IP vs. OH)  ،  Linalool  ،

Chrysanthenone  ،Camphor  ،Iso citral  ،Carveol (cis) ،

Linalool formate  ،Geranial  ،Nerol  ،p-Mentha-1,8-

dien-7-ol  ،neo-iso-isopulegol acetate  ،Methyl 

geranoate  ،Neryl acetate  ،Geranyl acetate ،

Caryophyllene  ،α-Acoradiene  ،β-Acoradiene  ،(+)-

spathulenol  ،Pogostol  ،β-Acoradienol ،

Hexahydrofarnesyl acetone  ،Oleic acid    وLinoleic 

acid    .به  بودند اینکه نزدیك  به  توجه  اجزای   90با  درصد 

ژرانیال   و  ژرانیال  فرمات،  لینالول  ترکیب  سه  در  اسانس 

استات مشاهده گردید، مقایسه میانگین در این سه ترکیب 

داری های کوددهی اثر معنیفواصل آبیاری و رژیم  انجام شد.

فرم لینالول  ترکیب  داشتابر  جدول   ت  متقابل  (4)  اثر   .

 فواصل آبیاریفواصل آبیاری و رژیم کودی نشان داد که در  

اثر کاربرد کود    ت درابیشترین ترکیب لینالول فرم  ،روز  3

درصد( مشاهده شد    63/9)   لیتر بر لیترمیلی  2آلی با غلظت  

رژیم4)شکل   در  لینالول(.  از  مقادیری  دیگر  کودی   های 

روزه میزان   6  ل آبیاریفواصت وجود نداشت. در تیمار  افرم

تیمارها   در  فورمات  یافت لینالول  و  افزایش  بیشترین   .

های کودی  غلظت  در  به ترتیب  ت اکمترین مقدار لینالول فرم

در این حالت  مشاهده شد.    لیتر بر لیتر و تیمار شاهدمیلی  2

فرمات    میزان تیمارلینالول  با  مقایسه  میزان   در  به  شاهد 

یافت.  14/44 افزایش  در    درصد  مشاهدات  فواصل همین 

  2در سطح    شد. تیمار محلول پاشی  دیدهروز نیز    9  آبیاری

بیشترین درصد لینالول فرمات را بین سایر    لیتر بر لیترمیلی

کمترین درصد را   تیمار شاهدو    تولید کردهای کودی  رژیم

لیتر بر  میلی  2غلظت . مصرف کود در به خود اختصاص داد

درصدی لینالول فرمات شد )شکل    25/33افزایش  لیتر باعث  

 ژرانیالو رژیم کودی بر ترکیب    فواصل آبیاریاثر متقابل    (.4

فواصل با افزایش    ژرانیال  میزان.  (4) جدول    معنی دار بود

ژرانیال در    (. بیشترین مقدار5افزایش یافت )شکل    آبیاری

  در   لیتر بر لیتر ومیلی 2 اثر کاربرد غلظت کودی در اسانس

کاربرد    درصد( مشاهده شد. 24/9روز ) 3 فواصل آبیاریدر 

درصدی    31/88کاهش    لیتر بر لیتر بامیلی  6کود در غلظت  

کودی   غلظت  با  مقایسه  بیشترین میلی  2در  لیتر  بر  لیتر 

دو تیمار کودی دیگر  درصد ژرانیال را به خود اختصاص داد.  

با افزایش    . (5تولید نکردند )شکل    ژرانیال  ی ازهیچ مقدار

در   خشکی  آبیاریسطح  ترکیب    6  فواصل  میزان  روزه، 

روز   6تیمار آبیاری در فواصل اسانس افزایش یافت.  ژرانیال

  لیتر بر لیتر بیشترین درصد میلی 6و تیمار کودی با غلظت 

در  که    رسد نظر میبه    را تولید کرد.درصد(    92/10)  ژرانیال

مصرف کود شرایط بهتری را برای تولید ترکیب این شرایط 

 9  فواصل آبیاریدر    کهدر حالی  .ه استایجاد کرد  ژرانیال

کودی  روز غلظت  لیترمیلی  4،  بر  مقدار   لیتر  بیشترین 

های آبیاری تیمار شاهد  در تمامی دور تولید کرد.را  ژرانیال

تیمار سایر  با  مقایسه  کرد در  تولید  را  ژرانیال  کمترین    ها 

اصلی    (.5  شکل) اثرات  بر  با دو ترکیب قبلی علاوه  مشابه 

بر   آبیاری  فواصل  و  کود  متقابل  اثر  آبیاری  فواصل  و  کود 

احتمال   استات در سطح  ژرانیال  دار درصد معنی  1میزان 

)جدول   افزایش  (.  4شد  با  اسانس  استات  ژرانیل  ترکیب 

آبیاری یافت   فواصل  افزایش  بمباردیر  کود  مصرف    . و 

م دربیشترین  استات  ژرانیل  آبیاری    قدار  و    3فواصل  روز 

کودی   غلظت  لیترمیلی  2کاربرد  بر  ( درصد  98/68)  لیتر 

درصد افزایش    57که نسبت به تیمار بدون کود    ،مشاهده شد 

)شکل   آبیاری  در(.  6داشت  استات   6  فواصل  ژرانیل  روز، 

فواصل  بیشتر با  مقایسه  افزایش    روز  3ی در  با  تولید شد. 

روز، میزان ترکیب ژرانیل    9ا فاصله آبیاری  سطح خشکی ت

میزان    لیتر بر لیتر بیشترینمیلی  6با کاربرد با غلظت  استات  

با افزایش فواصل    رسدبه نظر می.  را به خود اختصاص داد

آلی  آبیاری کودهای  از  استفاده  بهبود   توانست،  را  شرایط 

ژرانیل استات کمك کند  به تولید میزان بیشتری از  بخشد و  

که اجزای اصلی اسانس    ند گزارش کرد  محققین  (. 6  )شکل

اکسیژن مونوترپن   بادرشبو حلقوی  غیر  حاوی  دارهای 

 Holm)  ژرانیول، ژرانیال، نرال، نرول و ژرانیل استات است

et al., 1998)  .Sonboli    که    (2008)و همکاران دریافتند 

ترتیب   به  ژرانیول  و  استات  ژرانیل  ژرانیال،  ، 1/32نرال، 

 بادرشبودرصد از اجزای اصلی اسانس    6/17و    9/19،  6/21

دهند می  تشکیل  مطالع  .را  همکاران    Jalavand  هدر  و 

  که   ندشناسایی شد  بادرشبوترکیب در اسانس    66  (،2018)

ترین ترکیبات استات، ژرانیال، ژرانیول و نرال اصلی  ژرانیل

دادند.   می  تشکیل  میرا  نظر  جغرافیایی،  به  منشاء  رسد 

تفاوت اکولوژیکی،  رویکردهای  عوامل  و  ژنتیکی  های 

می عصارهکشاورزی  ترکیب  بر  گیاهان  تواند  اسانس  های 

بگذارد. تأثیر  معطر  و  شده   دارویی  حفظ  اسانس  کیفیت 

 توسط اجزای آن واکنش متفاوتی به تنش خشکی داشت.  
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 .درصد 1 و 5 سطح  در دارمعنی ترتیب به ** و *

 

 

محققان دیگر نتایج مختلفی را از تغییر ترکیبات اسانس با  

محققان نشان دادند  دریافتند.    محیطی های  استفاده از تنش

با تنش شوری   ژرانیالنرال و  که در گیاه بادرشبو ترکیبات  

ژرانیول و ژرانیل استات میزان  کاهش یافتند، در حالی که  

افزایش یافتند. این نتایج ممکن است به دلیل مصرف بیشتر 

پروتوپلاسم   آب،  برای جذب  تنش  از طریق  گیاه  با  انرژی 

بالا تغییر در تنفس  غلظت  این فرآیندها  تر و  حاصل شود. 

های   آنزیم  تولید  در  اختلال  ایجاد  باعث  سازنده  احتمالاً 

 Afzali)اسانس و در نهایت تغییر ترکیبات اسانس می شود  

ea al., 2007)ها نشان داد که در گیاه  . در این راستا پژوهش

میزان  بادرشبو خشکی،  سطح  افزایش  ژرانیل    ترکیبات  با 

و   ژرانیول  یافت  ژرانیالاستات،  افزایش   ,Alaei)ند  اسانس 

تنش  کاربرد    .(2019 تعدیل  با  بمباردیر  آلی  خشکی  کود 

را   اسانس  داد ترکیبات  می.  بهبود  نظر  اسید    رسدبه  که 

افزایش   باعث  رابیسکو  آنزیم  فعالیت  افزایش  با  هیومیك 

تولید محصولات واکنش نتیجه  در  و  گیاه  فتوسنتزی  های 

ها از گروه  اسانس (Delfin et al., 2005). شودفتوسنتزی می

ترپن ساز  هستند  ها  شیمیایی  پیش  عنوان  به  گلوکز  و 

اسانس   ها) مناسب  مونوترپن  سنتز  ویژه    ارتباط   ( به 

اسانس   تولید  با   (Niakan et al., 2005) .داردمستقیمی 

پیشین در گیاه بادرشبو نشان داد که تحت تنش    مطالعات

با   استات  ژرانیال  ترکیب  بیشترین    31/41خشکی،  درصد 

 .(Jalalvand et al., 2018)مقدار را به خود اختصاص داد  

 تحت  بود که یبیشترین ترکیب ژرانیال این در حالی بود که

 

شوریشرایط   آمد    تنش  بدست  بادرشبو  گیاه  در 
(Narimani et al., 2020) 

 تواند در  بنابراین نوع تنش و شرایط محیطی می. 

ترکیب اسانس تغییراتی ایجاد کند. تغییرات ترکیب اسانس  

در در گیاهان بسته به گونه و رقم و نوع تنش متغیر است.  

پژوهشی   در  راستا  گونه این  در  ژرانیول  های  مقدار 

Cymbopogon martini    افزایش خشکی  تنش  شرایط  در 

در اما  آن   Cymbopogon witerianus  گونه  یافت  مقدار 

دلیل در این تحقیق    (Farooqi et al., 2005).  کاهش یافت

افزایش ژرانیول جلوگیری از تبدیل ژرانیل به ژرانیل استات 

 در مطالعه دیگری  در شرایط تنش خشکی ذکر شده است.

  ژرانیال مقدار    رش کردند که در گیاه بادرشبومحققین گزا

آنها  ژرانیول کاهش یافت.    مقدار  در شرایط خشکی افزایش و 

 تغییر در ترکیب اسانس به دلیل تأثیر تنش  اذعان داشتند 

ها  های دخیل در بیوسنتز مونوترپن خشکی بر فعالیت آنزیم

سیترال  است. فعالیت ژرانیول دهیدروژناز که سنتز ژرانیول  

را کاتالیز می کند، تحت شرایط تنش خشکی تغییر کرده 

است. به عبارت دیگر، تجمع مونوترپن ها در گیاهان تحت  

تنش خشکی، از نظر فیزیولوژیکی و اکولوژیکی گیاه را در  

می محافظت  نوری  تنفس  شرایط  برابر  مجموع،  در  کند. 

کیفیت   بر  تأثیرگذار  اصلی  عوامل  از  ژنوتیپ  و  محیطی 

 انس در گیاهان دارویی هستند. اس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی و کود آل یاریفاصله آب ریبادرشبو تحت تاث یفیو ک  یصفات کم  انسیوار هیتجز -4جدول 

 ژرانیل استات  ژرانیال  لینالول فرمات درجه آزادی  منابع تغییرات

 007/0 0001/0 0002/0 2 تکرار 

 2 **26/94 **7/132 **9/2144 (Iی )اریفواصل آب

 A 4 0001/0 0001/0 010/0 یخطا

 3 **81/51 **13/39 **9/219 ( Oی )آل کود
I×O 6 **91/15 **36/19 **4/339 

 B 18 0001/0 0001/0 006/0 یخطا

 17/0 21/0 23/0 21/0 )%(  راتییتغ بیضر
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 عملکرد اسانسبر  دور آبیاری و ارگانیک اثرمتقابل کودمیانگین  مقایسۀ -4شکل
 .ندارند  درصد 5 سطح در دارمعنی  آماریاختلاف  LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف یك کم دست دارای هایمیانگین  برای هرسطح کودی

1OF، 2OF،3OF 4و : OF لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2هایکود ارگانیك با غلظتبه ترتیب تیمار شاهد و محلول پاشی 

 

 

 عملکرد اسانسبر  دور آبیاری و ارگانیک میانگین اثرمتقابل کود مقایسۀ -5شکل
 .ندارند درصد 5 سطح در دار معنی آماری اختلاف  LSD مشترک، بر اساس آزمون  حرف  یك کم دست  دارای های میانگین برای هرسطح کودی

1OF، 2OF،3OF 4و :OF  لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2هایکود ارگانیك با غلظتبه ترتیب تیمار شاهد و محلول پاشی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد اسانسبر  دور آبیاری و ارگانیک میانگین اثرمتقابل کود مقایسۀ -6شکل
 .ندارند درصد 5 سطح در دار معنی آماری اختلاف   LSDمشترک، بر اساس آزمون  حرف یك کم دست دارای هایمیانگین  برای هرسطح کودی

1OF، 2OF،3OF 4و :OF  لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2هایکود ارگانیك با غلظتبه ترتیب تیمار شاهد و محلول پاشی 
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 کلی   گیرینتیجه

نتایج این پژوهش نشان داد با افزایش دور آبیاری میزان و  

دور  تیمار  طوریکه  به  کرد.  پیدا  کاهش  اسانس  عملکرد 

بر ویژگی  9آبیاری   را  تاثیر منفی  بیشترین  های گیاه  روز، 

بادرشبو داشت. عملکرد ماده خشك و اسانس بواسطه کاربرد  

رگانیك  کود ارگانیك بهبود پیدا کرد و محلول پاشی با کود ا

تاثیر تنش خشکی را تعدیل کرد. محلول پاشی با کود آلی  

در مقایسه با تیمار شاهد در بیشتر حالات میزان ترکیبات 

 اصلی اسانس را بهبود بخشید. 

 سپاسگزاری

مرند  از    لهیوس  نیبد مرکز  نور  پیام    رد  جهتبه  دانشگاه 

  پژوهش   نیا  از یمورد ن  زاتیگذاشتن امکانات و تجه  اریاخت

 . گردد می  یقدردان
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Abstract 

The experiment was carried out in the split plot based on randomized complete block design with three replications 

in 2018-2019 growing season. The main plots were consisted of irrigation interval at three level (3, 6 and 9 day) 

and subplots were consisted of foliar application of Bombardier at four levels (control, 2,4 and 6 ml/L). In the 

three- and six-day irrigation interval, the highest and the lowest dry matter yield was obtained in 6ml/L and control 

treatments respectively. Dry matter yield was decreased by incretion of irrigation interval days. The amount of 

essential oil decreased, by increasing of irrigation interval. It was identified 29 compounds in the essential oil 

extracts from plant. The most compounds of essential oil of dragonhead were consisted of linalool formate, 

geranyal  and geranyl acetate. Three-day irrigation interval and application of 4 ml/L produced the most of linalool 

formate. The amount of geranyal (10.92%) was increased by increasing of irrigation interval and the highest 

amount was observed with application of 6ml/L fertilizer in six days irrigation interval. The lowest amount of 

geranyl acetate (29.66%) was observed with no application of fertilizer in three days irrigation interval. By 

increasing of irrigation interval at level of 6 day, the geralnyl acetate compound was produced highest amount of 

geranyl acetate )71.99%  . (  
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