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 چکیده 

دارد. با توجه   ی گندم اثر نامطلوب  دیخشک از جمله استان بوشهر است که بر تول  مهیمناطق خشک و ن یمعضل اصل  یتنش خشک

 نیشتریمشابه کشت از نظر ب طیصفات در شرا سهیارقام گندم به منظور مقا سهیمقا ،یمتوال یها یو خشکسال یبه کمبود بارندگ 

هشت    1401-1402  یپژوهش در سال زراع   ن یدارد. در ا  یار یبس  تیاهم   ، یخشک  شتن  طینسبت به شرا  نیترعملکرد و متحمل

قابوس، ساورز، مهرگان و آفتاب با دو روش    م، یبوشهر شامل چمران، کوهدشت، دهدشت، کررقم مناسب کشت در دشتستان  

از نظر صفات مختلف زراع   یبررس  یکامل تصادف   یهادر قالب طرح بلوک  می و د  ی کشت آب صفات    سهیشدند. مقا  سهی مقا  یو 

 ی اریو وجود برهمکنش تنش و رقم در مورد بس  ینامطلوب تنش  بر ارقام مورد بررس  ریمختلف با دو روش کشت، نشان دهنده تأث

وجود نداشت  یکشت تفاوت آمار طیدر مورد طول برگ پرچم و تعداد برگ در بوته، هر چند در دو مح حالنیاز صفات بود. با ا

  ط یو در شرا 5/2938 ، یکشت آب  طیعملکرد ارقام گندم در شرا زانیبود. متوسط م شتریب م ید  طیآن در شرا لققدرمط زانیاما م

ارقام چمران،    ، یکشت آب  ط یآن، در شرا  یصفات مرتبط با عملکرد و اجزا  یدر هکتار  بود. با بررس  لوگرمیک  6/1347  میکشت د

و    1/3539،  7/3589  بیبه ترت  یمهرگان و آفتاب در کشت آب  چمران،داشتند. عملکرد ارقام    یمطلوب  تیمهرگان و آفتاب وضع

آن شامل تعداد پنجه بارور، تعداد   یصفات مرتبط با عملکرد و اجزا شتریدر هکتار بود. رقم کوهدشت از نظر ب لوگرمیک 8/3315

رقم در    نیا  نیشد. همچن  ی ابیرقم ارز  نیهکتار  به عنوان بهترسنبلچه، تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه در بوته و عملکرد در  

فقط    ،یبا کشت آب  سهیکه در مقا  یاداشت، به گونه  یعملکرد بهتر  یداری از خود نشان داد و ثبات و پا  یمقاومت خوب  م،ید  طیشرا

 درصد کاهش عملکرد نشان داد.  4/19
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 مقدمه 

ا در  م  یراهبرد  یمحصول  رانیگندم  و   شودیمحسوب 

از    شیب  یاصل  یمحصول غذا  نیاست. ا  ایغلّه دن  نیمهمتر

  ی درصد کالر  21است و حدود    نیکره زم  تیدرصد جمع  30

پروتئ  20و   ن  نیدرصد  تأمآن  از یمورد  را   کندیم   نیها 

.(Shokat et al., 2023)   دن نان در   ایمقدار مصرف سرانه 

 (Galani et al., 2022).گزارش شده است  وزگرم در ر  179

ا  دیتول   زانیم در  م  ونیلیم  5/13  رانیگندم   باشدیتن 

.(FAOSTAT, 2023)   فائو،    یاطلاعات   گاهیر اساس آمار پاب

راهبرد  نیا سطح    یمحصول  در  گذشته،  سال    3/214در 

اراض  ونیلیم از  است  ای دن  یهکتار  شده   کشت 

.(FAOSTAT, 2023)  یآب و به عبارت  کمبود  گر،ید  یاز سو  

بر عملکرد    رگذاریچالش محیطی تأث  ن یترمهم  ،ی آبتنش کم

خشک است و احتمال   مهیغلاّت به ویژه در مناطق خشک و ن

خشک    یمیدر اقل  رانیوجود دارد. ا  زیآن در آینده ن  دیتشد

ا  خشکمه یو ن   ی سهم برداشت آب برا  نکهیواقع شده و با 

در کشور   ی آبتنش کم  زانیدرصد است اما م  2/92  یکشاورز

م  100تا    75  زین در   (FAOSTAT, 2023). باشدیدرصد 

مشکل    زیبارش ن  عیو توز  زانیم  ینیبشیپ   ،یمناطق  نیچن

کشور،   میلیون هکتار اراضی زیر کشت  12است. از مجموع  

گندم اختصاص دارد. از    میلیون هکتار به کشت  7/6بالغ بر

به صو  3/2سطح    این و    رتمیلیون هکتار  آبی    4/4گندم 

 ,Heydari). شودیمکشت    میلیون هکتار آن به شکل دیم

میلیون تن    9/3تا    9/1میزان تولید گندم دیم معادل    (2022

  دیاست که تول  ی هیبوده است. بد  ریهای مختلف متغدر سال

منطقه است.    ی میاقل  یهایژگیبر و   ی متک  م، یمحصولات د

  م یکشت د  قیاز محصولات از طر  یابخش عمده  ران،یدر ا

، با وجود  2050شده که تا سال    ینیبشی. پ شوندیم  دیتول

  د یاست تول  رگذاریتأث  زیبارش ن  زانی که بر م  یمیاقل  راتییتغ

 Ray))  ابد ی   شیدرصد افزا  4/2هر سال حداقل    دی گندم با

et al., 2013 . یگندم، ارتقا یبرا یجهان  یتقاضا شیا افزاب 

د  یوربهره راهکار  می گندم  عنوان  برا  یبه    ن یتأم  یمؤثر 

ا  یدر سطوح جهان  ییغذا  تیامن در  است.    ن یمطرح شده 

سرما تحق  یگذارهیراستا،  مهم  قات،یدر  جهت    ی گام  در 

 هدف خواهد بود  نیبه ا  لیو ن  م یعملکرد گندم د  شیافزا

.(Mwadzingeni et al., 2016)  
استان   استان جمله  از  کشور    یها بوشهر  در  بارش  کم 

م اشودیمحسوب  بارندگ  نی.  متوسط  با    246  یاستان 

استان   متریلیم آب  یهااز جمله  تنش  تقس  یبا    ی بندمیبالا 

کشت گندم در استان بوشهر در سال    ریشده است. سطح ز

 Bushehr). هکتار گزارش شده است  6/220برابر     1401

Province Statistical Yearbook, 2022)  قوع و

بازنگر  یدرپ  یپ  یهایخشکسال س  یلزوم   یالگو  ستمیدر 

کشت  یتی وضع نی. در چندینمایم یادآوریکشت استان را 

 ی آب کمتر گری د اهانیاز گ یاریکه نسبت به بس می غلاّت د

آب  ازین همراه  )به  میلیتکم   یاریدارند  عنوان   تواندی(،  به 

  ی نظر گرفته شود. در برخ  درمحصول    دیجهت تول  یراهکار

بدلسال بارندگ   لیها  بشدت    ،یکاف   ینبود  غلاّت  عملکرد 

قابل  یبه طور  افته،ی کاهش   آب  تی که  ندارند.   یاری برداشت 

گلده  یلیتکم زمان  جمله  از  رشد  حساس  مراحل    ، یدر 

  ی روش  ، یلیتکم  یاری. اصولاً آبشودیم  دیتول  شیموجب افزا

ه  جیرا با  که  است  خشک  مناطق  عملکرد    دفدر  بهبود 

در    م ی آب به مزارع د  یافزودن مقدار کم  قیرمحصول از ط

  ی کاف  اه یگ  یعیرشد و نمو طب  یبرا  ی که بارندگ  یی هازمان

  (Farooq& Siddique, 2017). شودیانجام م ست،ین

به    توانندیو گرما م   یهمانند خشک  رزندهیغ   یهاتنش  وقوع

غ  برا  یرو  ینیبشیپ   رقابلیصورت    یی شناسا  یدهند. 

ا  ا ی  ها پ یژنوت به  متحمل  در  آن  د یبا   طیشرا  نیارقام  را  ها 

بررس  یهاطیمح با    یمختلف  و    یداریپا  کار، نیاکرد. 

م  لیپتانس مشخص   & Bruckner)  شودیعملکرد 

Frohberg, 1987)ا مهمشاخ  ،یپیفنوت  رزیابی.    ی برا  یص 

گز  ییشناسا گ  نشیو  صفات    یاه ی ارقام  مطالعه  است. 

به    تواندیمآن    یاز جمله عملکرد و اجزا  کیولوژیزیمورفوف

سازگار خشک  یدرک  تنش  به  کنند  یارقام   Del). کمک 

Pozo, et al., 2016)    مقاومت   جادیارقام و ا  ینژادچون به  

است، معمولاً در مراحل اول،    یکار دشوار  یخشک  به تنش

طر  یابیارز از  انتخاب    یبررس  قیارقام  واقع  در  و  صفات 

اجزاآن   میرمستقیغ  و  عملکرد  اساس  بر  صورت    یها  آن 

مانند    یبه عوامل  یبه تنش خشک  اهانی . واکنش گردیگیم

گ رقم  و  تنش  شدت  رشد،  د  دار  یبستگ  ی اهی مرحله 

(Osakabe et al., 2014). 

اهم  با به  د  یسازگار  تیتوجه  شرا  م یارقام    ی میاقل  طیبه 

منطقه و استفاده از ارقام پر عملکرد، هدف از مطالعه حاضر  

هشت   یو زراع   یکیصفات مورفولوژ  ریعملکرد و سا  سهیمقا

 د. دشتستان استان بوشهر بو یمیاقل طیدر شرا رقم گندم
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 هاو روش  مواد 

  م، یشامل چمران، کوهدشت، دهدشت، کر  رقم گندم  هشت

  ی قابوس، ساورز، مهرگان و آفتاب از سازمان جهاد کشاورز

گچساران   مید  یکشاورز  قاتیتحق  ستگاهیاستان بوشهر و ا

- 1402  یدر سال زراع   شی شدند. آزما  هیته  رانیدر جنوب ا

تحق  1401 مزرعه  مهندس  یقاتیدر   یکشاورز  یدانشکده 

 یجنوب شرق  یلومتریارس، واقع در هشت کج فیدانشگاه خل

 یمرکز دشتستان بوشهر انجام شد. بافت خاک مزرعه دارا

درصد شن بود.   42و    لتیدرصد س  47درصد شن،    5/10

در   نیزم  حیو تسط  سکیشامل شخم، د  نیزم  هیته  اتیعمل

ش   لیاوا کود  شد.  انجام  م  ییایمیمهرماه    200  زانیبه 

در هکتار   لوگرمیک  150  وم،یندر هکتار فسفات آمو  لوگرمیک

محاسبه و     میدر هکتار سولفات پتاس  لوگرمیک  150اوره و   

از کود ازته به صورت سرک و در   یداده شد. بخش  نیبه زم

پنجه  ساقه  یزنمراحل  زم  ی ده و  اقل  نیبه  شد.     م ی اضافه 

دارا   یکشاورز خشک    اریبس  یهاتابستان  یمنطقه  و  گرم 

دوره    یدشتستان را ط  مرکز یآمار هواشناس  1ول  است. جد

ادهدینشان م   شیآزما بر    ی ط  ی بارندگ  زانیاساس، م  ن ی. 

ارقام،   کشت  م  55/10دوره  برابر   ریتبخ  زانیو  تشتک  از 

 نی( بود. همچنیبارندگ  زانیبرابر م  6/4)  متریلیم  55/48

دوره رشد    یآن، ط   یهوا و درصد رطوبت نسب  یمتوسط دما

ترت  اهیگ بود   5/53گراد و  یدرجه سانت   6/23  بیبه  درصد 

  .(1)جدول 
 

 1401-1402 یفصل زراع یدشتستان بوشهر ط ی. آمار هواشناس1جدول

میانگین   ماه 

بارندگی  

 ( متر میلی)

میانگین تبخیر از  

 تشتک تبخیر
 ( مترمیلی) 

متوسط رطوبت  

نسبی هوا  

 )درصد( 

 میانگین 
دما  

 )سانتیگراد( 

میانگین  

کمینه دما  

 (گرادسانتی )

میانگین  

بیشینه دما  

 (گرادسانتی )

 8/39 3/24 32 50 26/8 0 مهر 

 7/31 5/20 1/26 65 85/4 3/1 آبان 

 4/26 3/15 9/20 70 89/2 4/3 آذر

 0/19 4/11 2/15 82 29/2 1/5 دی

 6/20 1/11 9/15 75 53/2 15/1 بهمن 

 6/29 1/16 9/22 57 56/5 2/0 اسفند 

 3/31 2/16 8/23 45 57/7 7/0 فروردین 

 5/39 3/22 9/30 23 28/11 0 اردیبهشت 

 4/27 4/44 9/35 23 43/16 0 خرداد

از داشتن    نانیاطم  یاز وقوع بارش، برا  تیبا توجه به عدم قطع

برا ن  سهیمقا  یمحصول  و  عملکرد    لیپتانس  یابیارز  ز یارقام 

مقا بر  علاوه  شرا  سهیارقام،  به    ش یآزما  نیهم  م،ید  طیدر 

انجام   زیدر مجاورت آن ن  یلیتکم  یاریزمان و با آبصورت هم

  ، یشدند. کشت آب  سهیمقا  گریکدیدو روش با    جینتا   انیو در پا 

محصول در منطقه    ازیو بر اساس آب مورد ن  یاقطره  ستم یسبا  

صورت    ثیمانت  -انجام شد. محاسبه مقدار آب با روش پنمن

آذر ماه    20زمان در  ها هم(. کشتAllen et al., 1998گرفت )

آزما  1401 شدند.  مجاورت   کیدر     شیانجام  در  مزرعه، 

با    ی کامل تصادف  یهابلوکهر کدام در قالب طرح    گر، یکدی

دو    ش،یآزما  نیا  انسیوار  هیسه تکرار انجام شد. در جدول تجز

در نظر گرفته شدند. علاوه بر    طیروش کشت مترادف دو مح

شامل عملکرد   گریصفت د  14عملکرد دانه در واحد سطح،  

اد  دانه در تک سنبله ، عملکرد دانه در بوته، تعداد پنجه، تعد

پنجه بارور، تعداد سنبلچه،  تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته  

، وزن هزار دانه ،    ی ، تعداد برگ در بوته،  تعداد روز تا گلده

، طول سنبله ، طول برگ پرچم و طول پدانکل    شکیطول ر

  ی ده بوته تصادف  یرو  ،یشدند. صفات مورد بررس  یریگاندازه

  شده ذکر    یریگحوه اندازهو بر اساس ن   ،ی شیاز هر واحد آزما

شدند. فاصله    یریگ( اندازهIBPGR,1985گندم )  گرف یدر توص

و    متریسانت  5عمق کشت    متر،یسانت  25کاشت    یهافیرد

کنترل   یدانه در متر مربع در نظر گرفته شد. برا  300تراکم  

  یکش توفورداز علف  یزنهرز در اواخر مرحله پنجه  یهاعلف

کنترل حشرات از    یبرا  یدهاستفاده شد.  اواخر مرحله ساقه

س آزما  دوریکنف  کیستمیسم  واحد  هر  شد.    ی شیاستفاده 

بود. برداشت ارقام در اواسط    یمتر  4خط کاشت    14شامل  

ماه سال بعد انجام شد. پس از آزمون نرمال بودن    بهشتیارد

کلموگروفداده آزمون  با    انس یوار  هیتجز  رنوف،یاسم  -ها 
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پ   مانجا  SAS(  ver. 9.4افزار )ها با نرمداده از انجام    شی شد. 

همگن  انسیوار  هیتجز آزمون    ی خطاها  انس یوار  یمرکب 

انجام و     F  یجداگانه با استفاده از شاخص آمار  ی هاشیآزما

تجز جدول  داده  انسیوار  هیسپس  از  مرکب  استفاده  با  ها 

شد.  لیتشک SAS( ver. 9.4افزار)نرم

 و بحث   جینتا

آورده    2در جدول    ش،یآزما  یهاداده  یفیتوص  ریمقاد   خلاصه 

ا در  م  نیشد.  روش    نیانگی جدول،  دو  در  مختلف  صفات 

شدند.    سهیمقا   گریکدیبا    t(، با کمک آزمون  طیکشت )مح

صفات مختلف در گندم تحت  رفت، یطور که انتظار مهمان

کم  ریتأث مقاد  یآب تنش  و  گرفتند   تیاکثر  نیانگیم  ریقرار 

شرا  تصفا د  طیدر  آمار  میتنش  شرا  یازنظر  از   طیکمتر 

بود. در مورد طول برگ پرچم و تعداد برگ    یلیتکم یاریآب

  م ید  طیدو شرا  نیب  یاز نظر آمار  یداریدر بوته، تفاوت معن

  ن یا  نیانگی قدر مطلق م  ری مشاهده نشد، هر چند مقاد   ی و آب

(.  2بود )جدول    یآب  طیاز شرا  شتریب  مید  طیصفات در شرا

تا گلده   نیانگیم و طول    شکیطول ر  ، یصفات تعداد روز 

نشان ندادند    گریکدیبا    یاختلاف آمار  نیسنبله در دو زم

 هیدر آزمون تجز  هاطیمح  سهیحاصل با مقا  ج ی(. نتا2)جدول  

  ی خوانهم  نی( مطابقت داشتند. ا3مرکب )جدول    انسیوار

 یکم بودن خطا  زیبر صفات مختلف و ن  طیمح  رینشانه تأث

 بود.  ها یریگدر اندازه ی ادفتص

 

های آزمایش مقادیر توصیی داده -2جدول    

 خطای استاندارد دامنه کمینه بیشینه انحراف معیار   میانگین  صفت  

 دیم آبیاری  دیم آبیاری  دیم آبیاری  دیم آبیاری  دیم آبیاری  دیم آبیاری 

8/ 93 تعداد پنجه در بوته  a 03 /8  b 03 /1  91 /0  70 /10  2 /9  90 /6  6 80 /3  2 /3  21 /0  19 /0  

6/ 67 تعداد پنجه بارور در بوته  a 24 /5  b 28 /1  46 /1  60 /8  6 /7  90 /3  8 /2  7 /4  8 /4  26 /0  30 /0  

17/ 82 تعداد سنبلچه   a 51 /15 b 70 /1  63 /1  4 /20  6 /18  20 /15  8 /12  2 /5  8 /5  35 /0  33 /0  

48/ 12 تعداد دانه در سنبله  a 33 /37  b 74 /7  74 /6  65 6 /47  35 25 30 6 /22  58 /1  38 /1  

84/ 78 ( مترسانتی ارتفاع بوته )  a 27 /65  b 6 56 /8  95 80 74 47 21 33 23 /1  75 /1  

4/ 27 تعداد برگ در بوته  ns 47 /4  ns 48 /0  45 /0  40 /5  40 /5  40 /3  80 /3  2 6 /1  10 /0  09 /0  

68/ 42 تعداد روز تا گلدهی   ns 75 /65  ns 12 /11  46 /11  85 85 54 44 31 41 27 /2  34 /2  

45/ 61 (گرم) وزن هزار دانه  a 75 /30  b 25 /5  25 /2  70 /55  35 38 2 /26  7 /17  8 /8  07 /1  46 /0  

7/ 38 (مترسانتی طول ریشک )  ns 50 /6  ns 98 /1  73 /1  28 /11  22 /10  5 72 /4  28 /6  5 /5  40 /0  35 /0  

11/ 12 ( مترسانتی سنبله )طول  ns 34 /10 ns 05 /2  58 /1  14 13 80 /7  1 /7  2 /6  9 /5  42 /0  32 /0  

22/ 33 (مترسانتی طول برگ پرچم )  ns 49 /23  ns 06 /2  17 /2  27 29 19 24 /20  8 76 /8  42 /0  44 /0  

30/ 90 ( مترسانتی طول پدانکل )  a 28 /23  b 77 /3  43 /4  20 /38  32 30 /24  17 9 /13  15 77 /0  91 /0  

2/ 17 عملکرد دانه در سنبله )گرم(   a 14 /1  b 25 /0  19 /0  69 /2  45 /1  80 /1  81 /0  89 /0  63 /0  05 /0  04 /0  

14/ 03 ( گرمعملکرد دانه در بوته )  a 25 /6  b 66 /2  44 /2  97 /18  96 /11  78 /8  29 /2  19 /10  66 /9  54 /0  50 /0  

2938/ 49 ( کیلوگرم در هکتارعملکرد )  a 62 /1347  b 11 /562  15 /532  83 /3797  83 /2561  26 /1881  40 /491  57 /1916  43 /2070  76 /114  65 /108  

 .است یعدم اختلاف آمار  ns و t درصد با آزمون 1 یدر سطح آمار  طیدو مح داریاختلاف معن انگریصفات، ب یهان یانگیم یبر رو b و a حروف
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ارقام تحت دو شرایط دیم و آبیاری   چون در این آزمایش 

های کامل تصادفی با سه تکرار  تکمیلی در قالب طرح بلوک

هم صورت  به  جداگانه،  زمین  دو  در  شدند،  و  کشت  زمان 

از اطمین از همگنی واریانس نتایج تجزیه واریانس، پس  ان 

به صورت تجزیه   Fهای جداگانه با آزمون  خطاهای آزمایش

(. بجز صفات تعداد  3واریانس مرکب بررسی شدند )جدول  

روز تا گلدهی، طول ریشک و طول سنبله، برای باقی صفات  

معنی محیط  و  رقم  بین  )جدول  برهمکنش  شدند  (.  3دار 

برای برهمکنش،  مطالعه  منظور  به  از   بنابراین  گروه  این 

صفات، تجزیه برشی برای هر محیط انجام و مقایسه میانگین  

ارقام در هر محیط انجام شد . چون برهمکنش، اختلاف اثر  

است   دیگر  عامل  مختلف  سطوح  در  عامل،  یک 

(Schabenbarger & Pierce, 2001 که مواردی  در   )

معنی آماری  نظر  از  رقم  و  محیط  )با  برهمکنش  باشد  دار 

توجه به مفهوم برهمکنش(، مقایسه تمام ترکیبات تیماری  

بنابراین در این آزمایش، وضعیت     با یکدیگر ضرورتی ندارد و

ارقام، در هر محیط کشت با یکدیگر مقایسه شدند )جداول  

 (.  15تا  4

 رقم گندم  8کشت آبیاری و دیم برای   گیری شده در دو محیطتجزیه واریانس مرکب صفات اندازه -3جدول 

  میانگین مربعات 

درجه 

 آزادی 

 

 

 منابع تغییرات 

  
 

 وزن هزار
دانه   

تعداد روز تا  

 گلدهی 

تعداد برگ 

 در بوته

 ارتفاع 

بوته    

تعداد دانه در 

 سنبله 

تعداد 

 سنبلچه 

تعداد پنجه 

 بارور در بوته

تعداد پنجه 

 در بوته

**24/2649 ns33/85 ns48/0 **80/4570 **36/1395 **63/64 **51/24 **90/9 1  )روش کشت )محیط 

 تکرار در محیط  4 13/0 08/0 71/0 85/3 59/6 17/0 33/85 79/0

 رقم 7 51/4** 47/10** 18/12** 82/215** 74/303** 35/0** 19/762** 07/70**
**66/29 ns04/2 *64/0 **85/44 **79/121 *53/2 **33/1 *68/0 7 محیط  × رقم 

 خطا  28 24/0 12/0 78/0 56/1 68/1 083/0 33/6 79/1

 (درصد) ضریب تغییرات   78/5 6 31/5 93/2 73/1 62/6 86/1 47/3

ns** درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنی به ترتیب غیرمعنی ، * و 
 

 3ادامه جدول 

  میانگین مربعات 

 درجه آزادی 

 

عملکرد دانه  عملکرد  منابع تغییرات 

 در بوته 

عملکرد دانه 

 در سنبله  

 طول

 پدانکل  

طول برگ  

 پرچم 

 طول 

 سنبله  

 طول 

 ریشک  

**66 /30370 **87/757 **66 /12 **07 /697 ns 21 /16 ns25 /7 ns 46 /9 1  )روش کشت )محیط 

 تکرار در محیط 4 1/ 26 1/ 12 2/ 31 4/ 79 0/ 001 0/ 39 46/ 71
 رقم 7 20/ 78** 18/ 36** 21/ 55** 90** 0/ 123** 27/ 98** 1243/ 53**

**57 /491 **59 /10 **177 /0 **94 /14 **31 /4 ns75 /0 ns43 /0 7 محیط  × رقم 

 خطا  28 0/ 302 0/ 54 0/ 85 0/ 87 0/ 004 0/ 32 51/ 71

 )درصد( ضریب تغییرات  7/ 92 6/ 85 4/ 04 3/ 45 4 5/ 53 10/ 6

nsدرصد 1و  5در سطوح احتمال  داری و معن داری رمعن یغ بی، * و ** به ترت

 تعداد پنجه در بوته

بهه طور کلی تعهداد پنجهه در بوتهه در شهههرایط دیم، تحهت 

تأثیر تنش، کمتر از شههرایط کشههت با آبیاری بود )جدول  

(.  نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نیز ضههمن تأیید  2

معنی اختلاف  وجود  بیههانگر  محیط،  دو  بین  دار  اختلاف 

ارقهام و نیز وجود برهمکنش بین رقم و محیط بود   بین 

در  3)جهدول   برای (.   برشهههی  تجزیهه  چنین موقعیتی 

مشههخص کردن نحوه واکنش ارقام در هر سههطح محیط 

(. در محیط اول 4)روش کشهههت( انجهام شهههد )جهدول  

)آبیاری(، ارقام مهرگان، کوهدشههت و سههاروز بیشههترین 

دار صههفت را دارا بودند.  با اینکه این ارقام در مقدار معنی

ولیدی در داری در تعداد پنجه تشهرایط دیم کاهش معنی

بوته داشههتند، اما بجز سههاورز همچنان بیشههترین تعداد  

پنجه در بوته را به همراه چمران، قابوس و آفتاب نشهههان 
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(. سهههاورز و دهدشهههت در شهههرایط دیم  4دادند )جدول  

تحقیقات بیشههترین درصههد کاهش صههفت را داشههتند.  

باعث کاهش تعداد    یمتعددی نشههان داده اند که خشههک

  et al(Maqbool ;2015 ,.می شهههودهها در گنهدم  پنجهه

., 2018). et alAbid  تواند  با توجه به اینکه هر پنجه می

ها نقشهی مسهتقیم به یک سهنبله تبدیل شهود، تعداد پنجه

هها در گنهدم  زنی پنجههکنهد. جوانههدر عملکرد دانهه ایفها می

به این ترتیب، مرحله .  افتدزمان اتفاق میبه صههورت ناهم

ها و همچنین توسههعه  کننده تعداد پنجهزنی تعیین پنجه

ها(  ها و گلچههای تولید مثلی )سهههنبله، سهههنبلچهجوانه

خواههد بود. تنش رطوبتی در این مرحلهه منجر بهه کهاهش  

شهههود کهه بها کهاهش تعهداد دانهه در هر  هها میتعهداد پنجهه

 میزان این کاهش در تعداد پنجه  .سهنبله نیز همراه اسهت

رطوبتی، به شدت و مدت تنش و همچنین ها تحت تنش 

  .) et alSarto(2017 ,.  ژنوتیپ گیاه بستگی دارد

 

رقم گندم   8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین بر همکنش محیط و رقم برای تعداد پنجه در بوته به روش برش -4جدول  

 تعداد پنجه در بوته 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت 

8/3 ns 33/8 ab 66/8 c 1 آفتاب 

0/3 ns 33/7 c 56/7 d  2 کریم 

8/17 * 30/6 d 66/7 d  3 دهدشت 

7/5 ns 73/8 a 26/9 bc  4 چمران 

5/15 * 73/8 a 33/10 a  5 مهرگان 

9/19 * 63/7 bc 53/9 abc  6 ساورز 

0/2 ns 46/8 ab 63/8 c  7 قابوس 

6/11 * 66/8 a 80/9 ab  8 کوهدشت 
 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* آزمون  درصد و یک درصد بر اساس 5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **وt 

 

 بارور در بوته تعداد پنجه  

، این صفت تحت تأثیر تنش خشکی  2بر اساس نتایج جدول  

قرار داشت. همانند تعداد پنجه در بوته، اثرات محیط، رقم 

دار  ها در جدول تجزیه واریانس مرکب معنیو برهمکنش آن 

(. بنابراین در چنین موقعیتی میانگین صفت  3شد )جدول  

در محیط اول،    دهی در هر محیط انجام شد.به روش  برش 

بودند   دارا  را  صفت  مقدار  بیشترین  قابوس  و  کوهدشت 

(. در محیط تنش دیم، کوهدشت بیشترین تعداد  5)جدول  

پنجه در بوته را داشت. تنش خشکی در این رقم، نتوانست 

وجود آورد )جدول ه  داری در مقدار این صفت بکاهش معنی

در تولید (.  تعداد پنجه بارور در بوته به دلیل نقش آن  5

دانه، بسیار مهم است. در این آزمایش، تعداد پنجه بارور در  

درصد کاهش داشت     17/ 4بوته در مقایسه با شرایط آبیاری  

به  5)جدول   غذایی  مواد  انتقال  خشکی،  تنش  تحت   .)

ها بیشتر شده تا گیاه بتواند آب بیشتری جذب کند ریشه 

اندام این شرایط رشد  از جمله تعدر  داد بذر و های هوایی 

 ,.Quinones et al)  یابدتعداد پنجه بارور در گیاه کاهش می

2017)   . 
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 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای تعداد پنجه بارور در بوته به روش برش -5جدول 

 تعداد پنجه بارور در بوته 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت 

4/1 ns 86/6 b 96/6 bc 1 آفتاب 

6/37 ** 76/3 e 03/6 d  2 کریم 

1/29 * 00/3 f 23/4 e  3 دهدشت 

7/31 * 73/4 d 93/6 c  4 چمران 

7/13 ns 30/6 c 30/7 bc  5 مهرگان 

8/12 ns 06/5 d 80/5 d  6 ساورز 

8/37 ** 83/4 d 76/7 ab  7 قابوس 

6/11 ns 36/7 a 33/8 a  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* درصد و یک درصد بر اساس آزمون  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **وt 

 تعداد سنبلچه 

تنش،   تأثیر  تعداد سنبلچه در شرایط دیم، تحت  میانگین 

(. اثرات محیط، 2کمتر از شرایط کشت با آبیاری بود )جدول  

آن برهمکنش  و  مرکب  رقم  واریانس  تجزیه  جدول  در  ها 

)جدول  معنی شد  در  3دار  که  داد  نشان  برشی  تجزیه   .)

اول،   تعداد  محیط  بیشترین  قابوس  و  آفتاب  ارقام چمران، 

(. در  6)جدول    سنبلچه را در مقایسه با بقیه ارقام دارا بودند 

محیط دیم، ارقام قابوس، کریم و کوهدشت وضعیت بهتری 

کاهش   درصد  رقم،  سه  این  داشتند.  ارقام  بقیه  به  نسبت 

داری از نظر این صفت در دو محیط نداشتند )جدول  معنی

سنبلچهدرصدی    6/11کاهش  (.  6 دیم   در  تعداد     کشت 

شد  مانند  ویژگی  .(6)جدول    مشاهده  سنبله  مختلف  های 

های  طول سنبله، تعداد کل سنبلچه در هر سنبله، تعداد گل

بارور، تراکم سنبله، باروری سنبله، تعداد دانه، وزن هزار دانه،  

عملکرد   برداشت و  متر مربع، شاخص  تعداد سنبله در هر 

م قرار گرفتدانه در  بررسی  و رسیدن مورد  ه رحله گلدهی 

تواند  (. وقوع تنش خشکی میFrantová et al., 2022است )

ویژگی تمامی  تأثیر بر  سنبلچه  تعداد  از جمله  سنبله  های 

 (. Khyber et al., 2019نامطلوب داشته باشد )

 

 

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت محیط و رقم  برای تعداد سنبلچه به روش برشمقایسه میانگین برهمکنش  -6جدول 

 تعداد سنبلچه 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت 

4/22 * 06/15 bc 40/19 ab 1 آفتاب 

1/10 ns 06/16 ab 86/17 c  2 کریم 

6/14 * 26/13 c 53/15 d  3 دهدشت 

9/17 * 26/16 ab 80/19 a  4 چمران 

2/10 ns 46/16 ab 33/18 bc  5 مهرگان 

3/18 * 53/13 c 56/16 d  6 ساورز 

3/8 ns 60/17 a 20/19 ab  7 قابوس 

8/0 ns 80/15 ab 93/15 d  8 کوهدشت 

 .باشدی م LSmeans در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون یحرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آمار کیدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل 

ns،* درصد بر اساس آزمون کیدرصد و  5در سطح  داری معن  دار،ی معن  ریغ بیو**، به ترت t 
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 تعداد دانه در سنبله 

در   دانه  تعداد  اختلاف  میانگین  دیم،  شرایط  در  سنبله 

(. برای این 2داری با شرایط کشت آبی داشت )جدول  معنی

آن  برهمکنش  و  رقم  محیط،  اثرات  جدول  صفت،   در  ها 

(. با توجه به 3دار شد )جدول  تجزیه واریانس مرکب معنی

دار شدن برهمکنش محیط و رقم برای این صفت، در  معنی

و د رقم چمران  آبیاری،  ارقام  شرایط کشت  ر محیط دیم، 

قابوس و کوهدشت بیشترین تعداد دانه در سنبله را داشتند 

(. دو رقم قابوس و کوهدشت از نظر این صفت در 7)جدول 

زیرا درصد کاهش صفت تحت  پایداری داشتند  دو محیط 

از نظر آماری معنی  تعداد  (. 7دار نبود )جدول  تأثیر تنش 

  گندم در  عملکرد اجزای ترینمهم از  یکی سنبله در دانه

 

قابل  ژنوتیپ باشد.می عملکردی  پایداری  نظر  از  که  هایی 

قبول دارند، در برابر تنش خشکی نیز مقاومت بیشتری نشان  

دهند. با این وجود، اگر هدف انتخاب ژنوتیپ بر اساس می

وزن دانه باشد، باید به این نکته توجه داشت که ممکن است  

، در برابر  آبیاریدر شرایط  هایی با وزن دانه بیشتر  ژنوتیپ 

ضعیف خشکی  کنندتنش  عمل  مطالعهتر  در  روی  .  بر  ای 

ارقام گندم دوروم در شرایط تنش خشکی، تعداد دانه در  

گیاه ژنوتیپ  و  تنش  به سطح  بسته   درصد  60تا     سنبله 

(. کمبود آب  Vahamidis et al., 2019را نشان داد ) کاهش

میزان فتوسنتز و   شه پیش از وقوع گلدهی در گیاه، با کا

اندام رشد  برای  محلول  قندهای  گیاه  کاهش  زایشی  های 

 (.  Rajala et al., 2009مرتبط است )
 

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای تعداد دانه در سنبله به روش برش -7جدول 

سنبله تعداد دانه در   

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

9/21 ** 20/39 bc 20/50 c 1 آفتاب 

7/37 ** 20/28 d 26/45 d  2 کریم 

1/39 ** 33/26 d 26/43 d  3 دهدشت 

1/36 ** 66/40 b 66/63 a  4 چمران 

1/30 ** 06/37 c 00/53 b  5 مهرگان 

4/0 ns 26/37 c 40/37 e  6 ساورز 

1/8 ns 66/44 a 60/48 c  7 قابوس 

6/0 ns 26/44 a 53/44 d  8 کوهدشت 

 .باشدی م LSmeans در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون یحرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آمار کیدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل 

ns،* درصد بر اساس آزمون کیدرصد و  5در سطح  داری معن  دار،ی معن  ریغ بیو**، به ترت t 

 

 

 ارتفاع بوته 

این صهفت تحت تأثیر تنش خشهکی قرار گرفت زیرا تمامی  

ارقام با قرار گرفتن، در شههرایط دیم کاهش آماری بسههیار 

(. بر اسهههاس جهدول تجزیه  8داری داشهههتنهد )جهدول معنی

دار شهد.  واریانس برهمکنش محیط و رقم برای ارتفاع معنی

رقم دهدشهت و کوهدشهت، به ترتیب، کمترین و بیشهترین  

را در مقهایسهههه بها بقیهه ارقهام در هر دو محیط از ارتفهاع بوتهه 

(. در این آزمهایش متوسهههط 8خود نشهههان دادنهد )جهدول  

کاهش ارتفاع تحت شهههرایط دیم برای ارقام مطالعه شهههده  

یکی از صههفات  (. ارتفاع بوته 8درصههد بود )جدول  11/19

گیرد.  مهم گنهدم اسهههت کهه تحهت تهاثیر خشهههکی قرار می

ها  سههنتز و انتقال متابولیتکمبود رطوبت باعث کاهش فتو

شهود که در گندم، به ویژه در مرحله طویل شهدن سهاقه، می

 (Sarto et al., 2017). شهودمی  منجر به کاهش ارتفاع گیاه

در شهههرایط تنش رطوبتی، گیهاههان برای حفی بقهای خود، 

دهنهد. بهه جهای اینکهه کربن را تخصهههیص کربن را تغییر می

ارتفاع کنند، آن را به سههمت صههرف رشههد سههاقه و افزایش 

کنند. این کار به ای هدایت میهای ذخیرهها و اندامریشهههه

کنهد تها آب بیشهههتری جهذب کنهد و در برابر گیهاه کمهک می

تنش رطوبتی بهاعهث  همچنین    .تر شهههودخشهههکی مقهاوم

مقابله با  شههود که پتانسههیل آب خاک کاهش یابد. برای می

تهانسهههیهل آب این مشهههکهل، گیهاههان بها تنظیم اسهههمزی، پ 

آورنهد. این کهار بهه گیهاه کمهک ههای خود را پهایین میسهههلول

ها  کنهد تا آب را از خاک جذب کند و از کم آبی سهههلولمی
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میزان کهاهش ارتفهاع گیهاه بهه  .(Egli, 2021) جلوگیری کنهد

در شهرایط خشهکی  شهدت خشهکی و ژنوتیپ بسهتگی دارد.

درصههد فرفیت زراعی مزرعه(،  30شههدید )میزان رطوبت 

درصهد و در شهرایط خشهکی ملایم   24رتفاع بوته گندم تا  ا

درصهههد کاهش    16درصهههد فرفیهت زراعی مزرعه( تا   70)

 Mirbahar) در مطالعه دیگری(.  Qadir et al., 2016یافت )

et al., 2009)  درصهدی در ارتفاع بوته گندم به  25، کاهش

گیاهان متحمل به   .خشهکی مشهاهده شهد وقوع تنش دلیل

خشهههکی تمهایهل دارنهد تها برای کهاهش نیهاز بهه رطوبهت و  

جلوگیری از دسهههت رفتن رطوبهت نهاشهههی از تعرق، ارتفهاع  

داشههته  تری  پایین (LAI) تر و شههاخص سههطح برگکوتاه

 (Su et al., 2019).   باشند

 

 رقم گندم   8دهی در دو شرایط کشت رای ارتفاع به روش برشمقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  ب -8جدول 

 ارتفاع بوته )سانتی متر(

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت 

76/14 ** 68/90c 83/66d 1 آفتاب 

42/28 ** 59/82e 88/24c  2 کریم 

42/27 ** 48/56f 75/98f  3 دهدشت 

80/14 ** 63/46d 78/26e  4 چمران 

14/18 ** 65/46d 83/60d  5 مهرگان 

37/18 ** 65/03d 83/40d  6 ساورز 

10/16 ** 78/70a 93/80a  7 قابوس 

14/19 ** 72/16b 91/30b  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 

 

 تعداد برگ در بوته 

میانگین این صفت در دو محیط کشت با یکدیگر اختلاف  

)جدول   ندادند  نشان  برهمکنش  2آماری  حال،  این  با   .)

دار شد  محیط و رقم در جدول تجزیه واریانس مرکب معنی

به  3)جدول   بستگی  صفت،  برای  ارقام  واکنش  بنابراین   .)

رقم   )آبیاری(،  اول  کشت  محیط  در  داشت.  کشت  محیط 

دیم رقم کریم بیشترین تعداد برگ در    آفتاب و در محیط

(. برخلاف انتظار، برخی ارقام در  3بوته را داشتند )جدول  

(. هر چند  9محیط دیم تعداد برگ بیشتری داشتند )جدول  

رقم   بوته  در  برگ  تعداد  افزایش  فقط  آماری،  نظر  از  که 

داری نسبت به شرایط آبیاری داشت مهرگان  تفاوت معنی

رقم مهرگان، تعداد برگ در بوته رقم  (. برخلاف  9)جدول  

داری در مقایسه  آفتاب تحت شرایط دیم کاهش آماری معنی

با کشت آبیاری داشت. ممکن است علت افزایش تعداد برگ  

در برخی ارقام از جمله رقم مهرگان تحت شرایط تنش،  به  

برگ زودرس  مرگ  در  دلیل  باشد.  گیاه  پایینی  های 

جبران  این برای  گیاه  برگصورت  فتوسنتزی،  های  سطح 

برگ جایگزین  تا  تولید  شوند.  بیشتری  رفته  بین  از  های 

  تنظیم   در  مهمی  نقش  CBF/DREBها از جمله   برخی ژن 

 تأثیرات  تواندمی  ژن  این.  دارند  خشکی  تنش  به  پاسخ

  در  گندم، جمله از گیاهان،  مورفولوژیکی  صفات بر  متعددی

  این   ممکن  اثرات  از  برخی.  باشد   داشته  خشکی   تنش  شرایط

  خشکی   تنش   شرایط  در  گندم  مورفولوژیکی  صفات  بر  ژن

  ها، ریشه  طول  افزایش  ها،ریشه  تعداد  افزایش  شامل  تواندمی

  حجم   به  سطح  نسبت  در  تغییر   ها و برگ  سایز  و   تعداد   کاهش

خشکی باعث فعال شدن     2017et al.(Jan ,.)ها باشد برگ

میژن  که  هایی  مختلف شود  زیستی  مواد  متابولیسم 

و کربوهیدرات ها، هورمون)آنزیم آمینه  اسیدهای  را  ها،  ها( 

تاثیر قرار می این مواد زیستی مانند تحت  از    دهند. برخی 

ترهالوز  قند  و    LEA  و  پرولین  هایپروتیئن  ،ABA هورمون

کم آبی نقش    به  در فرآیندهای اجتناب از کم آبی یا تحمل

(Nio et al., 2011) دارند
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 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم برای تعداد برگ در بوته به روش برش -9جدول  

 تعداد برگ در بوته 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت 

5/23 * 00/4 c 23/5 a 1 آفتاب 

7/14- ns 00/5 a 36/4 bc  2 کریم 

4/7- ns 33/4 abc 03/4 cd  3 دهدشت 

3/7- ns 83/4 ab 50/4 b  4 چمران 

-25/3* 80/4 ab 83/3 d  5 مهرگان 

4/2 ns 10/4 c 20/4 bcd  6 ساورز 

10- ns 40/4 abc 00/4 cd  7 قابوس 

3/7- ns 30/4 bc 00/4 cd  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 

 

  وزن هزار دانه

اختلاف میانگین وزن هزار دانه در دو   3و    2نتایج جدول  

به معنی با توجه  را نشان داد.  دار شدن برهمکنش  محیط 

دهی صفت در هر محیط انجام شد. در  محیط و رقم، برش

محیط اول، ارقام ساورز و دهدشت و در محیط دوم )دیم(  

ساورز، دهدشت، چمران، کریم بیشترین وزن هزار دانه را 

(. همه ارقام کاهش وزن هزار دانه بسیار 10د )جدول  داشتن

(. متوسط کاهش  10دار در محیط دیم داشتند )جدول  معنی

درصد   2/31وزن هزار دانه تحت شرایط دیم در این آزمایش  

رقم گندم در ازمیر ترکیه    16(. در مطالعه  10بود )جدول  

( دانه  هزار  وزن  که  شد  مشاهده  دیم،  شرایط   2/9تحت 

درصد( در مقایسه با کشت آبیاری    7/17عملکرد )  درصد( و 

به   مواد خشک  انتقال  مانع  تنش خشکی  داشتند.  کاهش 

 (.Tatar et al., 2016شود )ها میها و کاهش وزن آندانه

چوبی،  این آوندهای  انسداد  فتوسنتز،  کاهش  طریق  از  کار 

  ABA  ها و افزایش هورمونکوتاه شدن دوره پر شدن دانه

شود. همچنین وقوع تنش  تحت تأثیر تنش خشکی انجام می

های   آنزیم  فعالیت  مانع  برگ  دمای  افزایش  با  خشکی 

مانند   تثبیت   Rubiscoفتوسنتزی  کاهش  نتیجه  در  و 

 ,.Pour- Aboughadareh et alشوند )اکسید کربن میدی

., 2021al etZhang 2020;  .)   
 

رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای وزن هزار دانه به روش برش -10جدول 

 

 وزن هزار دانه )گرم( 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش صفت  

3/36 ** 3/29 bc 0/46 b 1 آفتاب 

6/34 ** 1/31 ab 6/47 b  2 کریم 

0/39 ** 1/32 ab 7/52 a  3 دهدشت 

3/22 ** 0/32 ab 2/41 c  4 چمران 

7/28 ** 3/30 b 5/42 c  5 مهرگان 

1/37 ** 7/33 a 6/53 a  6 ساورز 

8/22 ** 1/30 b 0/39 d  7 قابوس 

3/35 ** 1/27 c 9/41 c  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 
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 م طول برگ پرچ

دار نشهدن محیط در جدول برای این صهفت، با وجود معنی

دار تجزیهه واریهانس مرکهب، برهمکنش محیط و رقم معنی

دهی نشهههان داد که در هر دو  (. نتایج برش3شهههد )جدول  

محیط کشهت، رقم کوهدشهت بیشهترین طول برگ پرچم را 

(. همانند صههفت تعداد برگ، برخی ارقام  3داشههت )جدول 

با وضههعیت آبیاری، برخلاف انتظار  تحت تنش، در مقایسههه

طول برگ پرچم بیشهههتری از خود نشهههان دادند. هر چند 

نشههان داد که فقط اختلاف این صههفت برای رقم    tآزمون  

دار بود. یعنی این رقم تحهت تنش، طول برگ  کریم معنی

پرچم بیشهتری نسهبت به شهرایط عادی از خود نشهان داد 

 (.11)جدول  

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای طول برگ پرچم به روش برش -11جدول 

متر( طول برگ پرچم )سانتی  

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

2/4 ns 52/20 d 43/21 cde 1 آفتاب 

9/19- * 45/24 b 40/20 e  2 کریم 

5/4- ns 06/24 b 03/23 bc  3 دهدشت 

8/6- ns 28/22 c 87/20 de  4 چمران 

6/8- ns 40/24 b 46/22 bcd  5 مهرگان 

6/8- ns 17/22 c 41/20 e  6 ساورز 

8/5 ns 41/22 c 78/23 b  7 قابوس 

2/5- ns 60/27 a 23/26 a  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 

  تنش  به  گیاه  هایواکنش  دلیل به  اسهت  ممکن  موضهوع این

.  باشهد آب از اسهتفاده  کارایی افزایش برای  تلاش و خشهکی

 خشهههکی  تنش  تحهت  ارقهام گیهاهی،برخی    دیگر،  عبهارت  بهه

افزایش کارایی فتوسههنتز و افزایش   منظور  به اسههت ممکن

 Zahra etدهنهد )  افزایش  را  خود  برگ  طول  تبهادل گهازی،

al., 2021).  برگ،  طول افزایش  با اسههت ممکن  برخی ارقام  

 را  آب  بهه منظور تطبیق بها تنش خشهههکی، میزان جهذب

فیزیولوژیکی ممکن اسهههت به این تنظیمات . دهند افزایش

گیاه کمک کنند تا منابع محدود را بهینه اسههتفاده کرده و  

 ,Lonbani & Arzani)د  تنش خشهههکی را بهتر تحمهل کنه

های گیاهی،  تواند تعادل هورمونتنش خشههکی می  .(2011

نقشهی  ABA را تغییر دهد (ABA) ویژه اسهید آبسهیزیکهب

تواند  کلیدی در تنظیم پاسهههخ گیاه به خشهههکی دارد و می

  .( Zhang et al., 2006)    طول برگ پرچم شود  تغییرباعث  

ارقهام مختلف گنهدم از نظر ژنتیکی بها یکهدیگر تفهاوت دارنهد و  

ههایی  ژن  بیهان متفهاوتدارای    ههاممکن اسهههت برخی از آن

ارقام مختلف  کنند.عمل میباشهند که در شهرایط خشهکی  

که  ABA هایدر نوع و تعداد گیرنده ممکن اسههتگیاهان  

بر   اندتو، که این موضهوع میدبا هم فرق داشهته باشهن  ددارن

و نحوه پاسهخ به تنش خشهکی  ABA ها بهنآحسهاسهیت  

به )تههاثهیهر  مههانهنههدژن(.  Ma & Qin, 2014گههذارد   هههایهی 

AtMYB61 و فیتوکروم B هوایی و کل   هایدر کنترل روزنه

سههطح برگ نقش دارند و بر تحمل به خشههکی در گیاهان  

در مطهالعهه    .(Van Oosten et al., 2016)  گهذارنهدتهأثیر می

و    TaDREB5ههای رونویسهههی  انجهام شهههده بر روی عهامهل

TaNFYC-A7   در گندم تحت تنش خشهکی، مشهخص شهد

ههای مختلف، متفهاوت  نوتیهپهها در ژکهه الگوی بیهان این ژن

اسهههت و بنابراین تغییرات طول برگ تحت تنش یکسهههان 

های سیستم به عبارت دیگر، (.Zotova et al., 2018نیست )

ها ممکن اسهت باعث تنظیم رسهانی مختلف در ژنوتیپپیام

های  تر مکانیسهمدرک دقیقبرای   .ها شهودمتفاوت بیان ژن

ارقام گندم تحت تنش خشکی، افزایش طول برگ پرچم در  

 به تحقیقات و مطالعات بیشتری نیاز است.

 طول پدانکل

بر اسهههاس نتهایج جهدول تجزیهه واریهانس مرکهب، اثر محیط، 

(. در 12دار شههههد )جهدول  هها معنیرقم و برهمکنش آن

محیط اول رقم کوههدشههههت و در محیط دوم )دیم( رقم  

(. همه 12قابوس بیشهترین طول پدانکل را داشهتند )جدول 

ارقام با قرار گرفتن در شههرایط دیم در مقایسههه با شههرایط 

پهدانکهل را شهههان دادنهد. هر چنهد این   آبیهاری کهاهش طول

اختلاف برای ارقهام قهابوس و آفتهاب برخلاف بقیهه ارقهام، از 

آب برای جذب مواد (. 12دار نشهد )جدول  نظر آماری معنی

https://scholar.google.com/citations?user=AdF4CBsAAAAJ&hl=en&oi=sra
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کمبود آب، منجر به  .مغذی توسهط گیاهان ضهروری اسهت

شهود. در می  گیاه  کاهش رشهد رویشهی کمبود مواد مغذی و

 شهود و می  ر وارد مرحله زایشهیزودت پاسهخ به خشهکی، گیاه

،  کاهش دوره رشههدی .شههودتر میآن کوتاه  دوره رشههدی

کاهش ارتفاع، طول پدانکل، طول سههنبله اصههلی، عملکرد 

 Van Oosten et) گیاه را به دنبال دارد  کاه و طول ریشهک

., 2016al).   مواد غهذایی موجود در پهدانکهل بها عملکرد دانهه

 (.Soares et al., 2020ارتباط دارند )

 

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای طول پدانکل به روش برش -12جدول 

 طول پدانکل )سانتی متر(

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

9/10 ns 1/25 c 2/28 e 1 آفتاب 

5/31 ** 8/20 d 4/30 cd  2 کریم 

2/40 ** 4/17 e 1/29 de  3 دهدشت 

3/24 ** 6/18 e 6/24 f  4 چمران 

2/24 ** 4/24 c 2/32 bc  5 مهرگان 

8/32 ** 1/21 d 4/31 c  6 ساورز 

6/10 ns 2/30 a 8/33 b  7 قابوس 

7/23 ** 3/28 b 1/37 a  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و   t 

 عملکرد دانه در سنبله

بر اسهههاس نتهایج جهدول تجزیهه واریهانس مرکهب، اثر محیط، 

(. در 13دار شههههد )جهدول  هها معنیرقم و برهمکنش آن

محیط کشهت آبیاری، رقم چمران و در محیط کشهت دیم،  

بر اسههاس برش دهی ارقام چمران، سههاورز، کوهدشههت و  

قابوس بیشهترین عملکرد دانه در سهنبله را داشهتند )جدول  

ی مقدار این صهفت را برای تمامی  (. هر چند تنش خشهک13

ارقام کاهش داد اما مقهدار عددی درصهههد کاهش برای رقم  

(. متوسهط کاهش  13قابوس کمتر از بقیه ارقام بود )جدول  

درصد بود   3/44عملکرد دانه در سنبله در شرایط دیم برابر  

خشهکی با تغییر سهاختار داخلی کلروپلاسهت،   (.13)جدول  

فتوسهههنتز تهأثیر    میزان  فیهل برمیتوکنهدری و محتوای کلرو

خشههکی باعث افزایش  (.Ahmad et al., 2018)  می گذارد

د. این شهودر گیاهان می (ROS) های اکسهیژن فعالمولکول

همچنین بسته د.  نرسان، آسیب میبه کلروپلاسهت هامولکول

اکسهید کربن کمتری به شهود که دیها باعث میروزنهشهدن 

نتیجه تولید دانه کاهش می یابد  . در  داخل گیاه وارد شههود

(Farooq et al., 2014.)

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت  مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای عملکرد دانه در سنبله به روش برش -13جدول 

 عملکرد دانه در سنبله )گرم( 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

2/50 ** 15/1 bc 31/2 b 1 آفتاب 

5/59 ** 87/0 d 15/2 c  2 کریم 

2/63 ** 84/0 d 28/2 b  3 دهدشت 

4/50 ** 30/1 a 62/2 a  4 چمران 

2/50 ** 12/1 c 25/2 bc  5 مهرگان 

9/35 ** 25/1 ab 95/1 d  6 ساورز 

5/29 * 34/1 a 90/1 d  7 قابوس 

7/23 ** 3/28 b 1/37 a  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 

 عملکرد دانه در بوته 
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متوسههط کاهش عملکرد دانه در بوته در شههرایط دیم برابر 

(. در محیط آبی ارقام چمران،  13درصهد بود )جدول   3/46

مهرگان و در محیط دیم کوهدشت بیشترین مقدار عملکرد 

دانه در بوته را داشههتند. تفاوت عملکرد رقم کوهدشههت در 

وقوع تنش   نبود.  داردو شههرایط کشههت، از نظر آماری معنی

و   ، مانع رشهدهای متابولیکی گیاهتأثیر بر فعالیتبا   خشهکی

بر اجزای    نهامطلوبیفتوسهههنتز شهههده و در نههایهت، اثرات  

  .(Tabassam et al., 2014)  گذاردعملکرد می

 

 

 رقم گندم  8دهی در دو شرایط کشت برشمقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم برای عملکرد دانه در بوته به روش  -14جدول 

 عملکرد دانه در بوته )گرم( 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

1/51 ** 60/7 b 54/15 b 1 آفتاب 

8/74 ** 33/3 e 22/13 c  2 کریم 

6/73 ** 62/2 e 93/9 e  3 دهدشت 

9/64 ** 03/6 d 19/17 a  4 چمران 

4/57 ** 23/7 bc 96/16 a  5 مهرگان 

2/46 * 30/6 cd 70/11 d  6 ساورز 

1/60 ** 04/6 d 12/15 b  7 قابوس 

7/23 ** 3/28 b 1/37 a  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t 

 د دانه عملکر

متوسط کاهش عملکرد )کیلوگرم در هکتار( در شرایط دیم  

برای این صهههفت در    (.13درصهههد بود )جدول   1/44برابر 

شهههرایط کشهههت آبی، ارقهام چمران، مهرگهان و افتهاب و در 

شهرایط دیم کوهدشهت بیشهترین مقدار صهفت را داشهتند. با  

اینکه برای تمامی ارقام کاهش درصههد صههفت در شههرایط 

داری با شهرایط کشهت آبی داشهت  دیم، اختلاف آماری معنی

)جدول  دار نبود اما این اختلاف برای رقم کوهدشهت، معنی

)وجود  با توجه به پیچیدگی صفت مقاومت به خشکی(. 15

بها اثرات    QTLوجود تعهداد زیهاد    ،برهمکنش محیط و رقم

برای بهبود آن، باید به جای  کم، وجود اثرات اپیسههتاتیک(

تمرکز صهرف بر عملکرد تحت تنش، به بررسهی و اصهلاح آن 

دسههته از صههفاتی پرداخت که زیربنای عملکرد تحت تنش  

 .(Blum, 2011) ندهست

 رقم گندم 8دهی در دو شرایط کشت  مقایسه میانگین برهمکنش محیط و رقم  برای عملکرد دانه به روش برش -15جدول  

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( 

 شماره رقم  اسم رقم  کشت آبی  کشت دیم  درصد کاهش 

5 /54 * 9/1509 b 8/3315 ab 1 آفتاب 

2 /74 ** 3/714 c 6/2770 cd  2 کریم 

7 /72 ** 6/562 c 8/2057 e  3 دهدشت 

3 /61 ** 3/1388 b 7/3589 a  4 چمران 

9 /59 ** 5/1526 b 1/3539 a  5 مهرگان 

9 /40 * 7/1397 b 4/2365 de  6 ساورز 

1 /54 * 5/1390 b 0/3027 bc  7 قابوس 

4 /19 ns 2/2291 a 4/2842 bc  8 کوهدشت 

 باشد. می  LSmeansدر هر ستون و در هر کشت، وجود حداقل یک حرف مشترک نشان دهنده عدم تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

ns،* اساس آزموندرصد و یک درصد بر  5دار در سطح دار، معنی ، به ترتیب غیر معنی **و t

ارقهام چمران، مهرگهان و آفتهاب بها اینکهه در شهههرایط آبیهاری 

تکمیلی بهترین عملکرد را داشهتند اما حسهاسهیت زیادی به 

تنش رطوبتی نشان دادند. ارقام کریم و دهدشت در شرایط 

انجهام این آزمهایش، نهه تنهها عملکرد مطلوبی در مقهایسهههه بها  

در سههایر ارقام در شههرایط آبیاری تکمیلی نداشههتند، بلکه 

تنش رطوبتی نیز بیشهترین درصهد کاهش عملکرد را نشهان 
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رقم کوهدشهههت به تنش رطوبتی مقاومت بهتری در دادند.  

در   عملکرد بهالا  بها توجهه بهه.  بقیهه ارقهام داشهههتبها   مقهایسهههه

،  مقاومت به تنش رطوبتی و شههرایط دیم، پایداری عملکرد

در  برای کشهت  انتخاب مناسهبی تواندمی "  کوهدشهت"رقم  

. باشد ی مانند دشتستان بوشهرآبمناطق کم

 کلی گیرینتیجه

صفات مختلف    واکنشنشان داد که در نحوه  آزمایش  نتایج  

بین   خشکی،  تنش  شرایط  به  زراعیگندم  مختلف    ارقام 

به طور کلی تنش خشکی موجب   .شتگندم تنوع وجود دا

کاهش صفات مورفولوژیک در مقایسه با کشت آبی شد. با  

اینحال واکنش ارقام نسبت به تنش متفاوت بود. در شرایط 

کشت آبی، در منطقه دشتستان بوشهر، رقم چمران از نظر  

رقم   داشت.  مناسبی  وضعیت  عملکرد  اجزاء  از  بسیاری 

مقاومت عملکرد،  پایداری  برابر   کوهدشت ضمن  در  خوبی 

از   تنش خشکی از خود نشان داد. بنابراین در این منطقه 

می  کشور، توصیه  دیم  کشت   شود.  برای 

 سپاسگزاری

و   بدین بوشهر  استان  کشاورزی  جهاد  سازمان  از  وسیله 

ایستگاه تحقیقات دیم گچساران بخاطر در اختیار قرار دادن 

و   گندم  اسفندیاریارقام  مهندس  آقای  خانم    از  هدیه و 

تشکر و اندازه گیری صفات  مدیریت مزرعه  فر برای  فروزان 

گردد. می
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Abstract 

Drought stress is a significant constraint in arid and semi-arid regions, such as Bushehr province, Iran, and it has 

a detrimental impact on wheat production. Given the scarcity of rainfall and recurrent droughts, comparing wheat 

cultivars is crucial to identify those with higher yield and resilience under drought stress conditions. Eight wheat 

cultivars suitable for cultivation in Dashtestan, Bushehr province, were planted under both irrigated and dryland 

conditions using a randomized complete block design (RCBD) and evaluated for various Agronomic traits in 2022-

2023 years. The comparison of various traits under both irrigated and dryland conditions revealed the detrimental 

impact of drought stress on the evaluated wheat cultivars and the presence of genotype-by-environment 

interactions for a many of traits. While no significant statistical differences were observed for flag leaf length and 

the number of leaves per plant between the two cultivation environments, their absolute values were generally 

higher under dryland conditions. The average grain yield of the wheat cultivars was 4929.4 kg/ha under irrigated 

conditions and 1347.6 kg/ha under dryland conditions. Upon assessing yield-related traits and their components 

under irrigated conditions, Chamran, Mehregan and Aftab cultivars exhibited superior productivity.  The yields of 

Chamran, Mehrgan and Aftab cultivars in irrigated cultivation were 3589.7, 3539.1 and 3315.8 kg per hectare, 

respectively. Among all the evaluated cultivars, Koohdasht exhibited the most favorable productivity in terms of 

the majority of yield-related traits and their components, including the number of productive tillers, the number of 

spikelets, the number of grains per spikelet, grain yield per plant, and grain yield per hectare. Additionally, this 

cultivar demonstrated remarkable resilience to drought stress and exhibited yield stability. Under dryland 

conditions, the cultivar exhibited a yield reduction of only 19.4% compared to irrigated conditions. 
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