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 چکیده 

در منطقه    1402و عملکرد ارقام ذرت در سال    یزراع   اتیبر خصوص  یستیز  یاثر کاربرد کودها  یمطالعه به منظور بررس  نیا

با سه تکرار    یکاملأ تصادف  ی هاطرح بلوک  یهیبر پا  لیبه صورت فاکتور  شیآزما  نیبروجرد واقع در استان لرستان صورت گرفت. ا

رقم ذرت  ( و  نیتروکسی+نومکس یو ه  نیتروکسین  ومکس،یسطح کاربرد کود )شاهد، ه  سهشامل    یشیآزما  یانجام شد. فاکتورها

(KSC400  ،KSC201    وKSC410بودند. نتا )اثر کاربر کود و رقم بر صفات ارتفاع بوته، ارتفاع   مطالعه نشان داد  نیحاصل از ا  جی

بلال، تعداد دانه در بلال،    ف یتعداد دانه در رد  ل، دانه در بلا  فیبلال از سطح خاک، طول برگ، قطر ساقه، طول بلال، تعداد رد

بر صفات ارتفاع بوته، ارتفاع   مارها یشد. اثر متقابل ت داریوزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد ماده خشک و شاخص برداشت معن

شد.    داریماده خشک معن  ملکردبلال، تعداد دانه در بلال، وزن صد دانه، عملکرد دانه و ع   فیبلال از سطح خاک، تعداد دانه در رد

KSC410  ی قینشان داد کاربرد تلف  جی نتا  نیرقم بود. همچن  نیعملکرد دانه متعلق به ا  یرشد و اجزا  زانیم   نیرقم برتر بود و بالاتر  

  اربرد به همراه ک  KSC410ذرت بود. رقم    اهیرشد و عملکرد گ  شیدر افزا  یی کارا  زانیم  نیبالاتر  یدارا  نیتروکسیو ن  ومکسیکود ه

  ی سانت  111متر(، ارتفاع بلال از سطح خاک )یسانت  231ارتفاع بوته )  زانیم  نیشتریب  یدارا  ومکسیو ه  نیتروکسیتوأم کود ن

  34  ریبا مقاد   بیبه ترت  کی ولوژیوزن صد دانه، عملکرد دانه و عملکرد ب  نیبالاتر  نی( بود. همچن601متر( و تعداد دانه در بلال ) 

به    یاب یمطالعه جهت دست  نیحاصل از ا  ج یمذکور به دست آمد. براساس نتا  ماریدر هکتار از ت  لوگرمیک  30256و    9216گرم،  

به همراه کاربرد توأم کود    KSC410از رقم  توانیعملکرد دانه ذرت در منطقه بروجرد واقع در استان لرستان م  زانیم  ن یبالاتر

 ود.استفاده نم ومکسیو ه نیتروکسین
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 ac.irm.shaaban@areeo.ایمیل نویسنده مسئول: *

https://jwr.uok.ac.ir/article_63440.html


 236                                                                                                            1403  ،2شماره    ،5تولید و ژنتیک گیاهی، جلد  

 مقدمه 

یکی از مهمترین غلات در جهان بوده   (.Zea mays L)ذرت  

سرت در  آن  کشت  توسعه  و  کشت  از  ا  که  یکی  جهان  سر 

بزرگترین دستاورهای بشر بوده و منجر شده که سطح زیر  

کشت ذرت در دنیا در پنج دهه اخیر چندین برابر گردد و 

ترین رشد را در آسیا در مقایسه با سایر غلات داشته  سریع 

محصولا از  یکی  ذرت  تأمین  است.  زمینه  در  اساسی  ت 

کشور  در  طیور  و  دام  صنعت  و  بوده  طیور  دام  خوراک 

رو   این  از  دارد.  محصول  این  تولید  به  شدیدی  وابستگی 

های بهبود عملکرد این گیاه  مطاعات مختلف در زمینه راه 

 . (Shirkhani et al., 2019)باشد  ضروری می

های اخیر مصرف بی رویه کودهای شیمیایی باعث  در سال

واکنش   طرفی  از  است.  شده  زیست  محیط  آلودگی 

یافته است  زراعی به کودهای شیمیایی کاهش  محصولات 

(Ghorbani et al., 2013) بهبود ظرفیت آلی سبب  مواد   .

نفوذپذیری   بهبود  رواناب،  نگهداری آب در خاک و کاهش 

یش ظرفیت تبادل و تنظیم  آب و سهولت توسعه ریشه و افزا

بای اسیدیته در خاک می در نظر داشت که کاربرد    دگردد. 

از  رایج مشکلات شدیدی  کودهای شیمیایی در کشاورزی 

نظر زیست محیطی و سلامت انسانها به وجود آورده است و  

انرژی زیاد  این زمینه و  با توجه به مصرف  های فسیلی در 

بالا بردن هزینه تولیدهمچنین  برای  راه  های  کار جایگزین 

از کودهای زیستی می باشد  غلبه بر این مشکلات استفاده 

(Shirkhani et al., 2019) در کشاورزی زیستی استفاده از .

کودهای زیستی به عنوان مهمترین منبع تغذیه گیاه یکی  

حداکثر   موجب  که  بوده  کشاورزی  در  پایداری  اصول  از 

. (Kizilkaya, 2008)شود  وری و کاهش مخاطرات میبهره

کودهای زیستی محدود به کودهای دامی و بقایای گیاهی و  

معنی دارای  بلکه  نیست  سبز  به   کود  که  بوده  وسیعتری 

ها که دارای اثرات زیست  ها و قارچمحدوده حضور باکتری

اطلاق   نیز  دارند  را  گیاه  با  همزیستی  توانایی  و  محیطی 

ریزموجودات موجود در   (Arrudaa et al., 2013)گردد  می

کودهای زیستی منجر به تحریک رشد گیاه شده و با فراهمی  

عناصر و افزایش جذب آنها توسط گیاه سوبسترای مورد نیاز 

جهت رشد گیاه را فراهم نموده و از این طریق رشد و تولید  

می افزایش  را  گیاه  در (Jahan et al., 2009)دهند  در   .

خص شد که کاربرد کودهای  ای روی گیاه ذرت مشمطالعه

آن   دنبال  به  که  بوده  همراه  گیاه  رشد  افزایش  با  زیستی 

اجزای   و  عملکرد  یافت  ع میزان  افزایش  نیز  گیاه  ملکرد 

(Babaogli et al., 2012)  .مطالعه در  دیگر همچنین  ای 

مشخص شد که کاربرد کودهای زیستی در تلفیق با کودهای  

بیشتر  افزایش  به  منجر  خود  سینرژیستی  اثر  با  شیمیایی 

رشد ذرت و در نتیجه افزایش عملکرد و اجزای عملکرد در 

. در گیاه سورگوم (El-Karmany et al., 2021)این گیاه شد  

است، کاربرد کودهای زیستی  نیز که گیاهی از تیره غلات  

حاوی آزوسپیریلیوم منجر به افزایش رشد گیاه و در نتیجه 

افزایش عملکرد نهایی شد و دلیلی این امر را افزایش جذب  

آب و مواد غذایی توسط گیاه سورگوم در اثر همزیستی با  

  Fathi  .(Yadav et al., 2017)این باکتری عنوان شده است  

( نیز در مطالعه خود روی گیاه ذرت اثر 2013و همکاران )

بر  را  نیتروکسین  مانند  زیستی  کودهای  کاربرد  مثبت 

مطالعه   در  نمودند.  اثبات  ذرت  رشدی   خصوصیات 

Mashhadi&  Abbas Dekht  (2015  نیز ( روی گیاه ذرت 

توانست   نیتروکسین  زیستی  کود  کاربرد  که  شد  مشخص 

ا نسبت به تیمار شاهد افزایش دهد  میزان ارتفاع بوته ذرت ر

(Mayhew, 2014).  Zahir  ( افزایش وزن  2018و همکاران )

نیتروکسین   صد دانه در ذرت در اثر کاربرد منابع کود زیستی

   را گزارش نمودند.

  ء اسید هیومیک در اثر تجزیه مواد آلی به ویژه مواد با منشا

پیت یافت  آید و در خاک، زغال سنگ و  گیاهی به وجود می

سبب تشکیل   30000-300000شود و با وزن مولکولی  می

می میکرو  عناصر  با  نامحلول  و  پایدار  گردد  کمپلکس 

(Samavat Malkuti, 2005)  مانند هوموسی  مواد  اثرات   .

افزایش جذب عناصر  ارتباط مستقیم با  هیومیک اسید در 

م ماکرو  م    N ،P ،S  انندغذایی  میکرو  غذایی  عناصر    انند و 

Mn، Cu ،Zn   وFe   باشد  می(Moradi, 2021) همچنین .

سبب  روبیسکو  آنزیم  فعالیت  افزایش  با  هیومیک  اسید 

می گیاه  فتوسنتزی  فعالیت  اینکه افزایش  به  توجه  با  شود 

باشد که این مواد از دارای مقادیر زیادی مواد هیومیکی می

طریق بهبود عناصر غذایی خاک، به ویژه آهن و روی با اثر  

مستقیم بر متابولیسم گیاهی باعث افزایش رشد و عملکرد  

. اسید هیومیک در  (Hakan et al., 2011)گیاه می گردند  

تحریک تبدیل آنها در کنترل رشد جمعیت میکروبی خاک و  

مهم می ها  بیماری  و  آفات  ) بیولوژیک   &   Ortegaباشند 

(Fernandez, 2017  اسید یا  هیومکس  مهم  مزایای  از   .

توان به کلات کنندگی عناصر غذایی مختلف  هیومیک می

و   آهن، مس  کلسیم،  روی،  منیزیم،  پتاسیم،  مانند سدیم، 
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صر غذایی، افزایش  سایر عناصر در جهت غلبه بر کمبود عنا

ریشه آغازش  و  ریشه  وزن  و  کرد  طول  اشاره  جانبی  های 

(Ghorbani et al., 2013)اثرات دلیل هیومیک به . اسید 

غذائی جذب  بهبود در هورمونی،  بیوماس افزایش و مواد 

 هوموس از مشتق آلی یک اسید شاخساره، مانند و ریشه

می در(Nikbakht & Kafi, 2018)کند  عمل  خصوص  . 

 تقسیم دسته دو به آن را  اثر توان می اسید هومیک اثر  نحوه

 اثر و هورمونی شبه ترکیب یک عنوان به مستقیم اثر: کرد

راه  از غذایی  عناصر جذب افزایش صورت به مستقیم غیر

 پذیری نفوذ حفظ و  کنندگی احیا و کنندگی کلات ویژگی

 وضعیت بهبود ریزجانداران، متابولیسم افزایش و غشاء

رشد و خاک فیزیکی  باشد می ساقه و ریشه افزایش 

(Moradi, 2019)  افزایش وزن دانه و در نتیجه آن افزایش .

عملکرد دانه در اثر مصرف مواد هیومیکی به دلیل افزایش  

پتاسیم،   فسفر،  کلسیم،  ازت،  مانند  غذایی  مواد  جذب 

افزایش فتوسنتز، تراکم کلروفیل منیزیم، آهن، روی و مس و  

می گیاه  ریشه  تنفس  . (David et al., 1994)باشد  و 

پاشی هیومیک اسید سبب افزایش عملکرد  همچنین محلول 

شده ذرت  گیاهان  در  (Albuzi et al., 1994)است   در   .

ای روی گیاه ذرت مشخص شد که کاربرد هیومیک مطالعه

ریشه گردید و در  اسید منجر به افزایش وزن خشک ساقه و  

 ,.Sharif et al)نهایت عملکرد نهایی دانه نیز افزایش یافت  

2002)  .Ghorbani  ( نیز نشان دادند که  2013و همکاران )

کاربرد اسید هیومیک در گیاه ذرت منجر به افزایش عملکرد  

را   این کار  از دلایل  بیولوژیک شده و یکی  عملکرد  دانه و 

و سهولت دسترسی   گیاه  نیاز  عناصر مورد  کلات کنندگی 

ای دیگر عنوان گیاه به این عناصر عنوان نمودند. در مطالعه

کارب که  دسترسی  شد  افزایش  به  منجر  هیومیک  اسید  رد 

به  منجر  نهایت  در  که  شده  محلول  فسفات  به  ذرت  گیاه 

است   شده  گیاه  این  در  عملکرد  اجزای  و  رشد  افزایش 

(Lobartini et al., 2018)ای دیگر مشخص شد  . در مطالعه

که واکنش گیاه نسبت به کاربرد مقادیر مختلف هیومیک  

 ,.Nikbakht et al)مثبت بود   اسید در زمینه افزایش رشد

این  (2008 اجرای  از  هدف  ارائه شده  مطالب  به  توجه  با   .

و  نیتروکسین  زیستی  کود  کاربرد  اثر  بررسی  مطالعه 

 باشد. رشد و اجزای عملکرد ارقام ذرت می هیومکس بر

 

 ها مواد و روش
زیستی   کود  کاربرد  اثر  بررسی  منظور  به  مطالعه  این 

هیومیک اسید بر خصوصیات زراعی و عملکرد  نیتروکسین و  

در منطقه بروجرد    1401-- 1402ارقام ذرت در سال زراعی  

صورت  به  آزمایش  شد.  انجام  لرستان  استان  در  واقع 

پایه بر  بلوکفاکتوریل  طرح  سه  ی  با  تصادفی  کاملأ  های 

تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایشی شامل سه سطح کاربرد  

هیومکس،  )شاهد،  هیومکس  کود  و    +   نیتروکسین 

 ( ذرت  رقم  سه  و  و    KSC201  ،KSC400نیتروکسین( 

KSC410 بودند. این سه رقم جزو ارقام زودرس بوده که به )

و    100-90،  95-85ترتیب دارای متوسط طول دوره رشد  

باشند. تیمار شاهد عدم کاربرد هیومیک  روز می 115-120

که   هیومکس  کود  بود.  نیتروکسین  و  از  اسید  ترکیبی 

بازارگان کالا   از شرکت  بود  اسید  فولیک  اسید و  هیومیک 

باکتریهای   حاوی  که  نیز  نیتروکسین  کود  گردید.  تهیه 

ازتوباکتر و آزوسپریلیوم است از شرکت بازارگان کالا تهیه 

یک   برای  کیلوگرم  یک  میزان  به  نیتروکسین  کود  گردید. 

هیومیک هکتار بذر به صورت بذرمال قبل از کاشت و کود  

لیتر در هکتار مورد   10اسید در زمان ظهور بلال به میزان  

استفاده قرار گرفت و تعداد دفعات استفاده یک بار بود. هر  

شامل   طول    6خط  به  کاشت  بین    6ردیف  فاصله  و  متر 

ردیف    75ها  ردیف هر  روی  بذرها  فاصله  و   20سانتیمتر 

از   از هر طرف و نیم متر  بالا و  سانتیمتر بود و یک ردیف 

ی هر تکرار پایین برای اثر حاشیه در نظر گرفته شد. فاصله

یکدیگر   تیمارهای    2از  اعمال  و  کاشت  از  پس  بود.  متر 

آزمایشی صفات مورد نظر مورد ارزیابی قرار گرفتند. تاریخ  

مهرماه بود و بافت    25خرداد و تاریخ برداشت نیز    15کشت  

 خاک لومی رسی بود.  

گیری ارتفاع بوته و ارتفاع  ه برای اندازهدر مرحله رسیدگی دان

بلال از سطح خاک تعداد ده بوته از سه ردیف وسط هر کرت  

اندازه اندازهانتخاب  میانگین  و  انجام شد  ثبت گیری  گیری 

اندازه برای  از گردید.  نیز  ساقه  قطر  و  برگ  طول  گیری 

میانگین طول برگ و قطر ساقه در ده بوته استفاده گردید.  

و طول برگ با متر و قطر ساقه به کمک کولیس با  ارتفاع  

دقت پنج درصد از محل طوقه انجام شد. برداشت در تاریخ  

 مهرماه صورت گرفت.  25
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هایی را که برای نمونه از سه ردیف های مختلف بلالردیف

انتخاب و شمارش شد سپس میانگین این  وسط هر کرت  

به عنوان  ردیف آورده و عدد به دست آمده  را به دست  ها 

تعداد   شد.  ثبت  تیمار  هر  برای  بلال  در  دانه  ردیف  تعداد 

های آن  های موجود در هر ردیف بلال که تعداد ردیفدانه

ها محاسبه شده را شمارش و میانگین آنها را به عنوان تعداد  

ف بلال در نظر گرفته شد. برای این کار تعداد  دانه در ردی

های دانه در بلال را در تعداد دانه در ردیف بلال ضرب  ردیف

از اعداد به دست آمده میانگین گرفته که عدد محاسبه   و 

  10شده به عنوان تعداد دانه در بلال در نظرگرفته شد. از  

عدد بلال انتخابی که از سه ردیف وسط هر کرت برداشت و  

ها را جدا کرده پس از مخلوط کردن به طور ی آنپس دانهس

عدد دانه را جدا و با ترازوی دیجیتال که دقت    100تصادفی  

گیری گردید. به  دانه اندازه 100بالایی داشته باشد وزن آن 

منظور تعیین عملکرد نهایی و عملکرد بیولوژیک، در مرحلة 

آزم از چهار ردیف میانی هر کرت  با  رسیدگی کامل  ایشی 

ها، یک متر مربع برداشت  رعایت حاشیه از بالا و پایین ردیف

شده و جهت خشک شدن نهایی به مدت یک هفته در هوای  

های وزن شده و  داری شد و پس از جدا نمودن دانه آزاد نگه

به واحد سطح تعمیم داده شد و به عنوان عملکرد دانه در  

ن کردن کل بوته  نظر گرفته شد. عملکرد بیولوژیک نیز از وز

دانه  وزن  همراه  به  شده  تقسیم برداشت  از  آمد.  بدست  ها 

عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک ضرب در صد حاصل شد. 

  SASها با استفاده از نرم افزار  در پایان تجزیه و تحلیل داده

میانگین مقایسه  کلیه  آزمون انجام گرفت.  از  استفاده  با  ها 

LSD  انجام شد. در سطح احتمال یک درصد 

 

 نتایج و بحث

های آزمایش نشلان داد  داده  سنتایج حاصلل از تجزیه واریان

اثر کلاربر کود و رقم بر صلللفلات ارتفلاع بوتله، ارتفلاع بلال از 

سلطح خاک، طول برگ، قطر سلاقه، طول بلال، تعداد ردیف 

دانله در بلال، تعلداد دانله در ردیف بلال، تعلداد دانله در بلال،  

وزن صلد دانه، عملکرد دانه، عملکرد ماده خشلک و شلاخص 

د. این در حالی بود که اثر متقابل این دار شلبرداشلت معنی

دو تیمار فقط بر صللفات ارتفاع بوته، ارتفاع بلال از سللطح 

خلاک، تعلداد دانله در ردیف بلال، تعلداد دانله در بلال، وزن 

دار شلد  صلد دانه، عملکرد دانه و عملکرد ماده خشلک معنی

 (. 1داری نداشت )جدول  ولی بر دو صفت دیگر اثر معنی

 
 

 

 ی مختلف کود یمارهایت ریعملکرد ارقام ذرت تحت تأث یو اجزا یکیمورفولوژ اتیخصوص انسیوار هیتجز -1جدول

نتایج نشان داد کاربرد هیومکس و کود زیستی نیتروکسین 

تیمار  به  نسبت  ذرت  بوته  ارتفاع  میزان  افزایش  به  منجر 

زمان آنها به علت اثر سینرژیستی بین  شاهد شد و کاربرد هم

داد.   افزایش  بیشتری  میزان  به  را  بوته  ارتفاع  میزان   آنها 

ایج این مطالعه مشخص شد که بالاترین  همچنین براساس نت

میزان ارتفاع بوته در همه تیمارهای کودی مربوط به رقم  

KSC410     بود و این رقم نسبت به دو رقم دیگر در همه

سطوح تیمارهای کودی دارای ارتفاع بالاتری بود. براساس 

  KSC410نتایج حاصل از این مطالعه مشخص شد که رقم  

توأم   کاربرد  همراه  دارای  به  هیومکس  و  نیتروکسین  کود 

متر بود و  سانتی  231بالاترین میزان ارتفاع بوته به میزان  

متر متعلق  سانتی  174کمترین میزان ارتفاع بوته به میزان  

رقم   کودهای    KSC400به  کاربرد  عدم  تیمار  همراه  به 

(. افزایش میزان ارتفاع بوته در سطوح  1زیستی بود )شکل 

شاخص  

 برداشت 

عملکرد  

 دانه 

 

 

عملکرد ماده  

 خشک 

وزن  

 صددانه 

تعداد  

در  دانه 

 بلال 

تعداد  

دانه در  

ردیف  

 بلال 

 

تعدادردیف  

دانه در  

 بلال 

 

 

قطر  

 ساقه 

 

 

طول 

 برگ 

ارتفاع بلال از  

 درجه آزادی  ارتفاع بوته  سطح خاک 

منابع  

 تغییرات

 تکرار 2 8/0 7/98 59/0 02/0 92/0 6/71 7/10 1/6 1132 2012 26

 کود   3 411** 2/29** 311** 28/0** 3/12** 8/14* 59** 2/23** 3125625** 35268** 15**

 رقم 2 378** 8/21** 6/251* 12/0* 51/18* 4/29** 8/35* 29** 5511253* 42562** 4/21**

 کود*رقم  6 5/321** 3/24** 9/19 007/0 11/4 6/27** 8/48* 1/21** 2455623 31256** 1/5

 خطا  24 5/32 3/23 7/20 01/0 99/1 32/2 5 8/1 1311 2588 6/5

 ضریب   )%(  تغییرات 5 2/7 1/8 1/5 2/5 3/7 9/8 3/8 11 2/11 1/11

 .باشندیم LSDدرصد براساس آزمون  ک یدر سطح احتمال پنج و   داریوجود اختلاف معن  انگریب    بیبه ترت **،*
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بیشتر از دو رقم   KSC410ی در رقم مختلف کودهای زیست

بود.  کاربرد   دیگر  که  شد  مشخص  نیز  حاضر  مطالعه  در 

زمان هیومکس به همراه کود زیستی نیتروکسین دارای  هم

و   بوده  ذرت  مختلف  ارقام  بوته  ارتفاع  بر  سینرژیستی  اثر 

داری افزایش داده است. بدین  ارتفاع بوته آنرا به طور معنی

به آزادسازی عناصر موجود در   صورت که هیومکس منجر

حاوی   که  نیز  نیتروکسین  زیستی  کودهای  و  شده  خاک 

با  میکروارگانیسم است  گیاه  ریشه  با  همزیست  های 

همزیستی با گیاه منجر به افزایش جذب عناصر شده و از  

این طریق اثر سینرژیستی آنها شرایط را برای افزایش رشد 

نموده فراهم  همکار  Fathiاند.  گیاه  )و  در  2013ان  نیز   )

کودهای   کاربرد  مثبت  اثر  ذرت  گیاه  روی  خود  مطالعه 

ذرت  رشدی  خصوصیات  بر  را  نیتروکسین  مانند  زیستی 

اثبات نمودند و بیان داشتند که کاربرد این کود در تلفیق با  

تواند با اثر سینرژیستی خود منجر به افزایش سایر کودها می

های حاصل از این  افتهرشد و ارتفاع بوته ذرت گردد که با ی

مطالعه مطابقت داشت. در مطالعه حاضر نیز در هر سه رقم 

با کاربرد    KSC410ذرت و به خصوص رقم   پاسخ  بهترین 

در   گردید.  مشاهده  هیومکس  و  نیتروکسین  زیستی  کود 

مواد  کاربرد  با  که  شد  مشخص  مطالعات  از  دیگر  برخی 

یش یافته هیومیکی میزان رشد ساقه در گیاهان مختلف افزا

یافته(Mayhew, 2014)است   با  که  این  ،  از  حاصل  های 

داشت.   مطابقت  )  Tahirمطالعه  همکاران  اثر2011و   ) 

مورد   گندم گیاه روی بر را هیومیک اسید مختلف سطوح

 مختلف سطوح که داد نشان نتایج دادند قرار آزمایش

 ارتفاع و ساقه وزن بین داری معنی اختلاف هیومیک اسید

دارد. کاربرد اسید   گندم رشد در ازت میزان جذب و بوته

-El)هومیک موجب افزایش تعداد برگ و ارتفاع گیاه شد  

Shabrawy et al., 2010)  .Faizi  (2022  ارتفاع افزایش   )

بوته ذرت را که بذرهای آن با باکتری تولید کننده نیتروژن 

به هر   بودند گزارش کردند.  تلقیح شده  ازتوباکتر  از جمله 

حال اسید هیومیک با اثر بر افزایش رشد اندامهای هوایی  

گیاه به واسطه افزایش جذب برخی از عناصر غذایی منجر 

می بوته  ارتفاع  افزایش   ,Tarafi & Shokohfar)گردد  به 

کاربرد   (2019 که  شد  مشخص  نیز  مطالعه  این  در  که 

هیومکس در هر سه رقم منجر به افزایش ارتفاع بوته ذرت  

زمان آن با نیتروکسین این افزایش ارتفاع شد و با کاربرد هم

از کود   استفاده  بر کاربرد هیومکس،  بیشتر شد. علاوه  نیز 

ر به افزایش میزان ارتفاع بوته  زیستی نیتروکسین نیز منج

در ارقام ذرت شد و کاربرد نیتروکسین به همراه هیومکس 

توانست میزان ارتفاع بوته را به میزان بیشتری افزایش دهد.  

کود نیتروکسین علاوه بر اینکه مقداری از نیتروژن مورد نیاز 

می فراهم  رشد  جهت  را  ذرت  برای گیاه  را  زمینه  نماید، 

یتروژن و سایر عناصر ضروری مورد نیاز گیاه  افزایش جذب ن

ذرت فراهم نموده که به دنبال آن رشد گیاه و ارتفاع بوته 

مطالعه در  است.  یافته  افزایش   Mashhadi & Abbasنیز 

Dekht (2015 روی گیاه ذرت نیز مشخص شد که کاربرد )

کود زیستی نیتروکسین توانست میزان ارتفاع بوته ذرت را  

های حاصل از  نسبت به تیمار شاهد افزایش دهد که با یافته

این مطالعه مطابقت داشت. کودهای زیستی نیتروژنه خود 

دارای مقادیری نیتروژن جهت رشد گیاه بوده که کاربرد آنها  

میمن بوته  ارتفاع  و  رشد  افزایش  به   Bhaskara)شود  جر 

Rao & Charyulu, 2015)  از یکی  نیز  حاضر  مطالعه  در   .

نیتروکسین  کاربرد  اثر  در  ذرت  بوته  ارتفاع  افزایش  دلایل 

وجود مواد نیتروژنه در گیاه جهت رشد بوده که در تلفیق با  

 کود هیومکس میزان رشد گیاه را به میزان بیشتری افزایش

  است. داده

ارتفاع بلال از سطح خاک در ارقام ذرت تحت تأثیر کاربرد 

کود زیستی و هیومکس قرار گرفت و نتایج نشان داد علاوه  

به   نیتروکسین  زیستی  کود  و  هیومکس  کاربرد  اینکه  بر 

تنهایی سبب افزایش ارتفاع بلال از سطح خاک شد، کاربرد  

بوته زمان این دو کود نیز منجر به افزایش بیشتر ارتفاع  هم

که   شد  مشخص  نتایج  این  براساس  شد.  خاک  سطح  از 

متر در رقم  سانتی 111بالاترین میزان ارتفاع بوته به میزان 

KSC410  هم کاربرد  همراه  به  زیستی  و  کودهای  زمان 

نیتروکسین و کود هیومکس حاصل گردید. براساس نتایج  

حاصل از این مطالعه مشخص شد که کمترین میزان ارتفاع 

از میزان    بلال  به  خاک  رقم  سانتی  88سطح  در  متر 

KSC400   و نیتروکسین  کود  نوع  دو  کاربرد  عدم  با  و 

رقم   از  پس  گردید.  حاصل  بالاترین    KSC410هیومکس 

ارتفاع بلال از سطح خاک در همه سطوح کودهای   میزان 

(. ارقام مختلف 2بود )شکل    KSC201مختلف متعلق به رقم  

نیترو کودزیستی  کاربرد  به  هیومکسذرت  و   کسین 

شدن  بیشتر  بیانگر  نتایج  و  دادند  نشان  مشابهی  واکنش 

 ارتفاع بلال از سطح خاک با افزایش طول دوره رشد رقم بود  

رقم   بود   KSC410و  بیشتری  رشد  دوره  طول  دارای  که 

ارتفاع بلال بالاتری از سطح خاک داشت. افزایش طول دوره  

یی و همچنین رشد این رقم با افزایش جذب آب و مواد غذا
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امر   همین  و  بوده  همراه  خورشید  نور  دریافت  افزایش 

افزایش   نتیجه  بوته و در  ارتفاع  افزایش  بر  مهمترین دلیل 

 KSC400باشد. از طرفی رقم ارتفاع بلال از سطح خاک می

که دارای کمترین طول دوره رشد بود دارای کمترین میزان  

هم کاربرد  بود.  خاک  سطح  از  بلال  کودهای  زماارتفاع  ن 

در   آنها  مکمل  نقش  به  توجه  با  هیومکس  و  نیتروکسین 

به   گیاه  نیاز  مورد  غذایی  عناصر  جذب  و  کردن  ترکیب 

افزایش رشد، ارتفاع بوته و ارتفاع بلال از سطح خاک منجر  

این می و  است  کاربرد شده  اثر سینرژیستی  از  ناشی  تواند 

 رمونی،هو اثرات دلیل هیومیک به زمان آنها باشد. اسیدهم

غذائی جذب بهبود در  و ریشه بیوماس افزایش و مواد 

مانند اسید شاخساره،  عمل  هوموس از مشتق آلی یک 

 .(Nikbakht & Kafi, 2008)کند  می

)  Tahir تحقیق در همکاران  اثر2011و  که   سطوح ( 

 قرار مورد آزمایش گندم گیاه  بر را هیومیک اسید مختلف

اسید مختلف سطوح  که داد نشان نتایج دادند  هیومیک 

طول  ارتفاع و ساقه وزن بین داریمعنی اختلاف و  ساقه 

دارد. با توجه به  گندم رشد در نیتروژن میزان جذب و بوته

و  نیتروژن  تأمین  با  نیتروکسین  زیستی  کود  کاربرد  اینکه 

سایر مواد غذایی مورد نیاز گیاه منجر به افزایش ارتفاع بوته  

شده  ذرت  مختلف  ارتفاع    ارقام  افزایش  این  طبیعتاً  است، 

و  اثر گذاشته  نیز  از سطح خاک  بلال  ارتفاع  افزایش  روی 

گردد. نتایج حاصل از  منجر به افزایش آن از سطح خاک می

تأیید  Mashhadi & Abbas Dekht  (2015  مطالعه نیز   )

محققین  این  و  بوده  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج  کننده 

فعالیت   همچنین  و  کود  در  موجود  نیتروژن 

های مفید موجود در کود را از عوامل افزایش میکروارگانیسم

نمودند.   عنوان  خاک  سطح  از  بلال  ارتفاع  و   رشد 

 

 

 اثر متقابل رقم و کودهای زیستی  بر ارتفاع بوته ارقام ذرت   -1شکل 

 باشند.درصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

 
 اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر ارتفاع بلال ارقام ذرت از سطح خاک  -2شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال  LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون
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برگ به عنوان واحد فتوسنتز کننده و سازنده مواد غذایی  

از اهمیت بسیاری برخوردار است.  پر شدن دانه  مورد نیاز 

دانه   نهایی  عملکرد  تعیین  در  مهم  صفات  از  برگ  اندازه 

باشد. نتایج مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش نشان داد  می

 64ن  دارای بالاترین میزان طول برگ به میزا  KSC410رقم  

متر(  سانتی  61)   KSC201متر بود و این رقم با رقم  سانتی

معنی اختلاف  آماری  نظر  میزان از  کمترین  نداشت.  داری 

به ثبت   KSC400متر در رقم  سانتی  51طول برگ به مقدار  

(. در بین تیمارهای مختلف کودی نیز کاربرد  3رسید )شکل  

طول   زمان هیومکس و نیتروکسین سبب شد که بالاترینهم

میزان   به  سایر  سانتی  72برگ  با  و  گردید  حاصل  متر 

دار داشت در حالی که بین  تیمارهای کودی اختلاف معنی

داری وجود سایر سطوح کودی از نظر آماری اختلاف معنی

دارای طول برگ بیشتری   KSC410(. رقم 4نداشت )شکل 

نسبت به دو رقم دیگر بوده و این به دلیل خصوصیات رشدی  

بین  بهتر   چند  هر  بود.  ارقام  سایر  با  مقایسه  در  رقم  این 

اختلاف  برگ  نظر طول  از  و هیومکس  نیتروکسین  کاربرد 

زمان  داری وجود نداشت ولی نتایج نشان داد کاربرد هممعنی

معنی افزایش  به  منجر  برگ  آنها  برگ شد. طول  دار طول 

ای  یکی از صفات مورفولوژیکی است که نقش تعیین کننده

کرد نهایی دارد. با توجه به اینکه سطح برگ بیشتر در عمل

سبب افزایش توان فتوسنتزی گیاه و به دنبال آن انتقال آنها  

دانه میبه  نهادهها  مصرف  گسترش  گردد  سبب  که  هایی 

هستند   مهم  ذرت  گیاه  در  میگردند  برگ   ,Faizi)سطح 

کاربرد  (2022 اینکه  به  توجه  با  مطالعه  این  در  که   ،

و افزایش طول   نیتروکسین  به  منجر  تنهایی  به  هیومکس 

افزایش   بیانگر  نتایج  ولی  شد  شاهد  تیمار  به  نسبت  برگ 

دار سطح برگ در تیمار کاربرد تلفیقی آنها در مقایسه  معنی

بود.  کود  دو  این  از  کدام  هر  تنهای  کاربرد  با 

Khodabandehlu  (2015  منابع مصرف  که  نمودند  بیان   )

ی و شیمیایی با طول برگ رابطه  تأمین کننده نیتروژن زیست

مستقیم داشته و افزایش بیشتر منابع نیتروژن در این گیاه 

داری افزایش داده است.  طول و سطح برگ را به طور معنی

در مطالعه حاضر کاربرد کود زیستی نیتروکسین در تلفیق  

ارهای شاهد و کاربرد تنهای  مبت به تیسبا کود هیومکس ن

مثبت   اثر  دارای  اثر آنها  بود.  برگ  طول  افزایش  بر 

زمان کودهای نیتروکسین و سینرژیستی ناشی از کاربرد هم

هیومکس به دلیل فراهمی مواد غذایی و جذب بیشتر آنها  

می شرایط  این    Mashhadi & Abbas Dekhtباشد.  تحت 

( نیز در مطالعه خود به اثر مثبت کود نیتروکسین  2015)

اشاره ذرت  گیاه  برگی  خصوصیات  نتایج    بر  با  که  نمودند 

 حاصل از این مطالعه در یک راستا بودند.  

 
 اثر رقم بر طول برگ ذرت   -3شکل

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون
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 اثر کودهای زیستی بر طول برگ ارقام ذرت   -4شکل

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون-

 

داده میانگین  رقم  مقایسات  ارقام،  بین  در  داد  نشان  ها 

KSC410  ( سانتی  88/1دارای بالاترین میزان قطر ساقه  )متر

  43/1دارای کمترین میزان قطر ساقه ) KSC400و رقم  

داری وجود داشت  متر( بود و بین آنها اختلاف معنیسانتی

(.  بین تیمارهای مختلف کاربرد کود هیومیک اسید  5شکل  

نیز اختلاف وجود داشت و براساس نتایج مشخص شد که  

هم که  کاربرد  شد  سبب  هیومکس  و  نیتروکسین  زمان 

متر به دست  سانتی  84/1بالاترین میزان قطر ساقه به میزان  

متر سانتی  54/1این تیمار با تیمار کاربرد نیتروکسین )آید و  

معنی تیمار  اختلاف  دو  بین  دیگر  طرف  از  نداشت.  داری 

داری وجود نداشت  شاهد و کاربرد هیومکس اختلاف معنی

از نظر قطر ساقه نیز رقم برتر بود.   KSC410(. رقم  6)شکل  

زمان کودهای نیتروکسین و هیومکس  همچنین کاربرد هم

دار بر افزایش قطر ساقه ذرت بود ولی نتایج  ی اثر معنیدارا

تفاوت  نیتروکسین  تنهای  کاربرد  با  تیمار  این  داد  نشان 

به  معنی نسبت  نیتروکسین  زمینه  این  در  و  نداشت  داری 

ای در هیومکس بهتر عمل نموده است. بهبود شرایط تغذیه

می معدنی  و  زیستی  کودهای  کاربرد  در  شرایط  تواند 

فتوسیستم   فتوسنتز عملکرد  افزایش و  در  نوری  های 

باشد   موثر  ساقه،  قطر  قبیل  از  مورفولوژیکی  خصوصیات 

(. کاربرد کود هیومکس منجر به 1384)ملکوتی و همکاران،  

افزایش آزادسازی عناصر در خاک شده و کاربرد نیتروکسین 

نیز علاوه بر اینکه نیتروژن مورد نیاز گیاه را تا حدودی فراهم  

منجر به افزایش جذب سایر عناصر شده که کاربرد    نموده،

در ذرت شده    هزمان آنها منجر به افزایش رشد و قطر ساقهم

است. نتایج برخی دیگر از مطالعات در این زمینه نیز تأیید  

 & Mashhadi)باشد  کننده نتایج حاصل از این مطالعه می

Abbas Dekht, 2015).   

 

 

  

 
 اثر رقم  بر قطر ساقه ذرت  -5شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون
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 اثر کودهای زیستی بر قطر ساقه ارقام ذرت  -6شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون

 

براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش  

مشخص شد که بین ارقام مختلف ذرت از نظر تعداد ردیف  

دانه در بلال اختلاف وجود داشت و مشخص شد که رقم  

KSC410    دارای بالاترین تعداد ردیف دانه در بلال به تعداد

ارقام   6/15 نیز  رقم  این  از  و پس  بود  بلال  دانه در  ردیف 

KSC201  (5/14    و رقم )ردیفKSC400  (14    قرار )ردیف

)شکل   نیز 7داشتند  کودی  تیمار  مختلف  سطوح  بین   .)

زمان  تفاوت وجود داشت و نتایج بیانگر این بود که کاربرد هم

هیومکس و نیتروکسین سبب شد که تعداد ردیف دانه در 

ردیف(. هر چند بین    15/ 8بلال بالاتر از سایر تیمارها بود )

این نظر اختلاف کا از  نیتروکسین  تنهای هیومکس و  ربرد 

وجود نداشت ولی کمترین میزان آن در تیمار عدم کاربرد  

(. افزایش  8ردیف حاصل گردید )شکل    1/14کود به تعداد  

رشد بوته با افزایش دریافت مواد غذایی همراه بوده و همین  

  امر در افزایش پتانسیل گیاه برای افزایش واحدهای زایشی 

رقم   نیز  مطالعه  این  در  دارد.  دارای    KSC410دخالت  که 

طول دوره رویش بیشتری هست توانست تعداد ردیف دانه  

خصوصیات   که  چند  هر  دهد،  تشکیل  بلال  در  بیشتری 

ژنتیکی رقم نیز در این زمینه اثر مستقیم دارد. کاربرد تنهای  

هیومکس و نیتروکسین تعداد ردیف دانه در بلال را افزایش  

طور  دا به  را  صفت  این  توانست  آنها  تلفیقی  کاربرد  و  د 

از معنی افزایش دهد. تعداد ردیف دانه در بلال قبل  داری 

ظهور بلال و عمدتاً بر اساس پتانسیل ژنتیکی گیاه تعیین  

ها، ادامه رشد و پرشدن آنها منوط گردد. بعد از لقاح دانهمی

واد پرورده  به ارسال مواد فتوسنتزی از منبع تولید کننده م

باشد. با فراهمی عناصر غذایی در این مرحله به سوی آنها می

های ژنتیکی مثبت بوده و در همین شرایط تأثیر بر ظرفیت

سطح برگ نیز بر اساس پتانسیل ژنتیکی گیاه کاملاً توسعه  

یافته و با حداکثر ظرفیت خود مواد فتوسنتزی را تولید و با  

کند تا گیاه حداکثر توانایی  میها ارسال  اولویت به سوی دانه 

بروز  تولید  پتانسیل  به  نزدیک شدن  برای  را  ژنتیکی خود 

. هر چند تعداد ردیف دانه در بلال تا  (Faizi, 2022)دهد  

مطالعه   این  در  ولی  است  گیاه  ژنتیک  با  وابسته  حدودی 

هم کاربرد  شد  اثر مشخص  نیتروکسین  و  هیومکس  زمان 

مثبت بیشتری بر افزایش تعداد ردیف دانه در بلال نسبت  

به   و  غذایی  مواد  فراهمی  داشت.  آنها  تنهای  کاربرد  به 

سترسی بلال به مواد غذایی  خصوص نیتروژن به افزایش د

منجر شده که در نهایت پتانسیل افزایش تعداد ردیف دانه 

می افزایش  را  بلال  در (Pirbaloti et al., 2016)دهد  در   .

( نیز مشخص 2015) Mashhadi & Abbas Dekhtمطالعه 

افزایش  به  منجر  نیتروکسین  زیستی  کود  کاربرد  که  شد 

نتایج  تعداد ردیف دانه در بلال ذرت شد   تأیید کننده  که 

در مطالعه   بود.  مطاله  این  از   Falchieri & Frioniحاصل 

( نیز مشخص شد که کاربرد کود زیستی منجر به 1998)

افزایش تعداد ردیف دانه در بلال شد که این نتایج نیز تأیید  

کننده نتایج حاصل از این مطالعه بود. در این مطالعه با توجه 

کی گیاه و زودرسی و دیررسی گیاه  به اینکه خصوصیات ژنتی

روی خصوصیات مورفولوژیکی گیاه اثر دارد مشخص شد که  

می  KSC410رقم   دیررسی  رقم  بالاترین  که  دارای  باشد 

تعداد ردیف دانه در بلال بوده و کمترین میزان آن نیز متعلق 

رقم   نیز    KSC400به  رقم  سه  هر  بین  اختلاف  و  بوده 

 باشد.  می دارمعنی
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 اثر رقم بر تعداد ردیف دانه در بلال ذرت   -7شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون

 
 اثر کودهای زیستی بر تعداد ردیف دانه در بلال ارقام ذرت   -8شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

ها نشان داد اثر متقابل رقم و کود  نتایج تجزیه واریانس داده

دار شد و با کاربرد سطوح بر تعداد دانه در ردیف بلال معنی

زمان  رقم برتر بود و کاربرد هم  KSC410مختلف کودی رقم  

هیومکس و نیتروکسین دارای اثر بیشتری بر افزایش تعداد  

بالاترین تعداد دانه    دانه بارور در ردیف بلال بود به طوری که

به تعداد   تیمار کاربرد هم  38در ردیف بلال  در  زمان  دانه 

حاصل شد. این    KSC410هیومکس و نیتروکسین و در رقم  

در حالی بود که عدم کاربرد هر دو کود سبب شد که تعداد  

دانه در ردیف کمتری در ارقام ذرت حاصل گردد به طوری 

ل در تیمار عدم کاربرد  که کمترین تعداد دانه در ردیف بلا

دانه شکل گرفت )شکل    28به تعداد    KSC400کود و در رقم  

رقم  9 چند  هر   .)KSC410   در دانه  تعداد  بالاترین  دارای 

کاربرد   ارقام  داد در همه  نشان  نتایج  ولی  بود  بلال  ردیف 

زمان کود نیتروکسین و هیومکس منجر به افزایش تعداد  هم

فزایش تعداد دانه در ردیف بلال دانه در ردیف بلال گردید. ا

با کاربرد کودهای زیستی در برخی دیگر از مطالعات از جمله  

)  Fathiمطالعه   اثبات  2013و همکاران  به  روی ذرت  بر   )

های حاصل از این مطالعه در تطابق بود.  رسیده که با یافته

افزایش تعداد دانه در ردیف بلال به دلیل افزایش پتانسیل  

های تلقیح شده است که شرایط یش تعداد دانهبلال در افزا

ای گیاه در این مهم سهم بسزایی دارد. فراهمی مواد تغذیه

غذایی در اثر کاربرد هیومکس و افزایش جذب آنها توسط 

ها شده  نیتروکسین منجر به افزایش انتقال آنها به سمت دانه

افزایش داده   را  بلال  بارور در  نتیجه آن تعداد دانه  که در 

است و کاربرد تلفیقی آنها دارای اثر سینرژیستی بر افزایش  

تعداد دانه در بلال در ارقام مختلف ذرت و به خصوص رقم  

KSC410  باشد. در مطالعه  میMashhadi & Abbas Dekht  

( نیز افزایش تعداد دانه در ردیف بلال در اثر کاربرد  2015)

های  کود زیستی نیتروکسین گزارش شده است که با یافته

این  توجیه  در  آنها  داشت.  مطابقت  مطالعه  این  از  حاصل 

نتایج بیان داشتند که کمبود نیتروژن منجر به کاهش رشد  

کاربرد    اندامهای مختلف از جمله تعداد دانه در بلال شده و 

 & Mashhadi)کودهای زیستی بر این مشکل غلبه نموده  

Abbas Dekht, 2015)    که در نهایت با تلفیق آن با کود ،

 .است هیومکس تعداد دانه در ردیف بلال افزایش یافته
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 بلال ارقام ذرت اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر تعداد دانه در ردیف  -9شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون

 

تعلداد دانله در بلال نیز تحلت تلأثیر متقلابلل رقم و کود قرار 

زملان هیومکس و  گرفلت و نتلایج نشللللان داد کلاربرد هم

نیتروکسلللین سلللبب شلللد که بالاترین تعداد دانه در بلال  

حلاصلللل گردد. در   KSC410دانله در بلال( در رقم    601)

زمان هیومکس و نیتروکسللین سللبب همه ارقام کاربرد هم

رین تعداد دانه در بلال به دسللت آید و کاربرد  شللد که بالات

نیتروکسلللین در افزایش تعلداد دانله در بلال بهتر از کلاربرد  

تنهلای هیومکس بود. همچنین نتلایج نشلللان داد در همله 

دارای کمترین تعداد دانه در   KSC400سللطوح کودی رقم  

بلال بود بله طوری کله در این رقم کمترین تعلداد دانله در 

دانله در بلال    417ر علدم کلاربرد کود بله تعلداد  بلال در تیملا

(. هرچند تعداد دانه در بلال تحت 10حاصلل گردید )شلکل 

باشلد ولی در این مطالعه مشلخص شلد که کنترل ژنتیک می

در هر سللله رقم تعلداد دانه در بلال تحلت تأثیر کاربرد کود 

زیسللتی و هیئومکس قرار گرفت. علاوه بر اینکه تعداد دانه 

بلالاتر از دو رقم دیگر بود، نتلایج    KSC410در رقم  در بلال  

همچنین نشلان داد کاربرد تلفیقی کود زیسلتی نیتروکسلین 

و هیومکس منجر به افزایش تعداد دانه در بلال در هر سلله 

زمان  رقم ذرت شللد که بیانگر اثر سللینرژیسللتی کاربرد هم

این دو کود بر صللفت تعداد دانه در بلال بود. افزایش تعداد  

نه در بلال در اثر کاربرد اسلید هیومیک بدین دلیل اسلت  دا

تولیللد  افزایش  بلله  منجر  هیومیللک  اسلللیللد  کللاربرد  کلله 

های اکسللین و سللیتوکینین در گیاه شللده و این هورمون

هورمونها سلللبب افزایش تسلللهیم مواد پرورده به سلللمت  

اندامهای زایشلی شلده که در نتیجه آن تعداد دانه در بلال  

. از (Abdel Mawgoud et al., 2017)افزایش یافته اسللت 

زیسلللتی  کود  کلاربرد  هیومکس،  کلاربرد  بر  علاوه  طرفی 

نیتروکسللین نیز به دلیل اثر بر افزایش جذب مواد غذایی و  

انتقلال آنهلا بله سلللملت دانله منجر بله افزایش تعلداد دانله در 

( 2002و همکاران ) Sharifبلال در هر سله رقم شلده اسلت. 

  پاشللی اسللید هیومیک در گیاه نیز نشللان دادند که محلول

ذرت سللبب افزایش تعداد دانه در بلال شللد که ناشللی از 

افزایش جلذب عنلاصلللری از قبیلل نیتروژن توسلللط ذرت 

افزایش تعلداد دانله در ردیف بلال و همچنین می بلاشلللد. 

افزایش تعداد ردیف دانه در بلال در اثر کاربرد کود زیسلتی 

نیتروکسلللین از دلایل عمده افزایش تعداد دانه در بلال در 

رت اسللت. نتایج مشللابهی با مبنی بر افزایش تعداد  ارقام ذ

دانه در بلال با کاربرد کود زیسلللتی نیتروکسلللین در ذرت 

  (Mashhadi & Abbas Dekht, 2015)گزارش شلده اسلت 

بلاشلللد.  کله تلأییلد کننلده نتلایج حلاصلللل از این مطلالعله می

افزایش تعداد دانه در بلال ذرت در اثر کاربرد منابع مشللابه  

برخی دیگر از مطالعات گزارش شلللده اسلللت  ای درتغذیه

(Dalla Santa et al., 2004)   کله بلا نتلایج حلاصلللل از این

 مطالعه در یک راستا هستند.  
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 اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر تعداد دانه در بلال ارقام ذرت -10شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

وزن صد دانه نیز از صفاتی بود که تحت تأثیر متقابل رقم و  

زمان هیومکس  کود قرار گرفت و نتایج نشان داد کاربرد هم

و نیتروکسین سبب شد که در همه ارقام وزن صد دانه به  

میزان بیشتری افزایش یابد. بالاترین میزان وزن صد دانه در  

هم  KSC410رقم   کاربرد  همراه  به  هیومکو  و  زمان  س 

گرم حاصل شد. این در حالی بود    34نیتروکسین به میزان  

که عدم کاربرد کود سبب شد که کمترین وزن صد دانه به  

(.  11حاصل گردد )شکل    KSC400گرم در رقم    27میزان  

کودهای   تلفیقی  کاربرد  با  ذرت  در  دانه  صد  وزن  افزایش 

نیتروکسین و هیومکس در هر سه رقم روند مشابهی داشت  

پاسخ بهتری به کاربرد این دو    KSC410این بین رقم  و در  

کود نشان داد و وزن صد دانه بیشتری با کاربرد تلفیقی این  

ها، ادامه رشد و پرشدن آنها  دو کود داشت. بعد از لقاح دانه

منوط به ارسال مواد فتوسنتزی از منبع تولید کننده مواد 

آنها می به سوی  کود  پرورده  از  استفاده  و  هیومکس  باشد 

عمدتاً از طریق افزایش بیشتر پتانسیل تولید و انتقال مواد  

دانه شدن  خمیری  زمان  در  افزایش  فتوسنتزی  موجب  ها 

می دانه  صد  از (Shaaban, 2011)شود  وزن  استفاده   .

ها در  ای از جمله فراهمی ریزمغذیکودهای مختلف تغذیه

است  موثر  دانه  هزار  وزن  افزایش  و  دانه  تشکیل 

(Murschner, 1995)  مطالعه نتایج   .Jahan   همکاران و 

( نشان داد که مصرف اسید هیومیک در لوبیا باعث  2013)

افزایش وزن دانه در بوته شده است. افزایش وزن دانه و در  

نتیجه آن افزایش عملکرد دانه در اثر مصرف مواد هیومیکی 

به دلیل افزایش جذب مواد غذایی مانند ازت، کلسیم، فسفر،  

، (David et al., 1994)اسیم، منیزیم، آهن، روی و مس  پت

گیاه   ریشه  تنفس  و  کلروفیل  تراکم  فتوسنتز،  افزایش  و 

مواد (Chen & Aviad, 2019)باشد  می انتقال  افزایش   .

ها در اثر کاربرد هیومیک اسید نیز  فتوسنتزی به سمت دانه 

کاربرد   تیمار  در  ذرت  دانه  صد  وزن  افزایش  دلایل  از 

بود   پژوهشگر .  (Tarafi & Shokohfar, 2019)هیومکس 

که    یدیگر داشت  عنوان  گندم  روی  خود  مطالعه  در  نیز 

را   اسید میزان وزن دانه گندم  درصد   12کاربرد هیومیک 

، که با نتایج حاصل از این مطالعه مطابقت داشت.  افزایش داد

های  کاربرد کود زیستی نیتروکسین با افزایش سطح ریشه

گیاه و افزایش جذب و انتقال مواد غذایی از خاک به گیاه و  

  ها منجر به افزایش وزن صد دانه گردید در نتیجه آن به دانه

(Shahbazi, 2017)  در مطالعه .Fathi  ( 2013و همکاران  )

خصوص   به  و  زیستی  کود  کاربرد  که  شد  مشخص  نیز 

با   یافته که  افزایش  نیتروکسین میزان وزن صد دانه ذرت 

های این مطالعه مطابقت داشت. این محققین افزایش  یافته

میزان فتوسنتز گیاه و همچنین افزایش جذب مواد غذایی  

نیتروکسین   زیستی  کود  کاربرد  واسطه  به  خاک  را از 

عنوان اصلی ذرت  در  دانه  صد  وزن  افزایش  عامل  ترین 

کود   کاربرد  اینکه  بر  علاوه  نیز  حاضر  مطالعه  در  نمودند. 

دانه   وزن صد  میزان  افزایش  به  منجر  نیتروکسین  زیستی 

ارقام ذرت شد، مشخص گردید که کاربرد این کود در تلفیق 

با کود هیومکس میزان وزن صد دانه را به خصوص در رقم 

KSC410    حاصل نمود. در مطالعهMashhadi & Abbas 

Dekht  (2015  زیستی کود  کاربرد  که  شد  گزارش  نیز   )

نیتروکسین منجر به افزایش وزن صد دانه ذرت شد که با  

 خوانی داشت.  نتایج حاصل از این مطالعه هم
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 وزن صد دانه ارقام ذرت اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر  -11شکل 

 باشند.درصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

( افزایش وزن صد دانه  2018و همکاران )  Zahirهمچنین  

 در ذرت در اثر کاربرد منابع کود زیستی را گزارش نمودند.

زملان دو کود هیومکس و نیتروکسلللین منجر بله  کلاربرد هم

افزایش بیشلللتر میزان عملکرد دانله در ارقلام مختلف ذرت 

مورد مطالعه گردید و این وضللعیت برای همه ارقام مشللابه  

زمان  نتایج مشللخص شللد که کاربرد هم  بود. براسللاس این

هیومکس و نیتروکسلین سلبب شلد بالاترین میزان عملکرد 

حاصللل  KSC410کیلوگرم در هکتار( در رقم    9216دانه )

( دانلله  علملللکلرد  ملیلزان  کلملتلریلن  هلملچلنلیلن   5825گلردد. 

رقم   در  هکتلار(  علدم    KSC400کیلوگرم در  بله همراه  و 

(.  12شلد )شلکل   کاربرد هر کدام از دو تیمار کودی حاصلل

به دلیل طولانی بودن طول دوره رشللد و در  KSC410رقم  

نتیجله بلالاتر بودن اجزای عملکرد آن دارای عملکرد دانله 

بالاتری نسللبت به دو رقم دیگر بود. از طرفی در این رقم و  

دو رقم دیگر کاربرد هزمان نیتروکسللین و هیومکس منجر 

برخی دیگر از به افزایش بیشلللتر عملکرد دانه شلللد. نتایج  

مطالعات در راسللتای این مطالعه بود و مشللخص شللد که 

پاشلی هیومیک اسلید سلبب افزایش عملکرد کاربرد محلول

 Moradi, 2019; Albuzio et)در گیاهان ذرت شلده اسلت 

al., 1994). و پروتئین قنللد، تولیللد بهلبود بللا هیلومیللک 

نیز گیلاه در ویتلامین  جنبله هلای بر کله مثبتی تلأثیر و 

افلزایلش دارد فلتلوسلللنلتلز ملخلتلللف  کلیلفلیللت و علملللکلرد در 

. کاربرد کود (Bronick & Lai, 2015)دارد  نقش محصللول

زیسلللتی نیتروکسلللین بله همراه هیومکس زمینله را برای 

افزایش جذب عناصللر کلات شللده توسللط هیومیک اسللید 

فراهم نموده و از این طریق بر عملکرد نهلایی دانله ذرت اثر 

( 2019و همکلاران ) Khatamiyanدیگر ای  دارد. در مطلالعله

عنوان داشلللتنلد کله کلاربرد کود زیسلللتی بلا اثر بر افزایش 

فراهمی و جلذب عنلاصلللر غلذایی منجر بله افزایش عملکرد 

 نهایی دانه در گیاه تریتیکاله شللده اسللت. کاربرد اسللید

 نیز موجب گندم در پاشللی محلول صللورت به هیومیک

 Delfine et) شلد گیاه این در عملکرد درصلدی 24 افزایش

al., 2005)  کاربرد کودهای هیومکسلی مانند مگا هومات و .

 زیسلت توسلعه فتوسلنتز، سلرعت هیومیک پاور باعث افزایش

 Liu et)شلده   را گیاه غذایی عناصلر و محتوی ریشله توده

al., 1998)   این در  دانلله  عملکرد  میزان  آن  دنبللال  بلله  و 

افزایش عملکرد دانه تیمارها افزایش یافته اسللت. در زمینه  

عنوان شلده اسلت که اسلید هیومیک از طریق اثرات مثبت 

فیزیولوژیکی از جمله اثر بر متابولیسللم سلللولهای گیاهی،  

افزایش غلظت کلروفیل برگ و فتوسلللنتز منجر به افزایش 

. در (Tarafi & Shokohfar, 2019)عملکرد دانه شلده اسلت 

ذرت دوره بحرانی تشللکیل دانه بین یک تا دو هفته قبل از 

کاکل دهی تا سلله هفته بعد از کاکل دهی اسللت و افزایش 

فراهمی مواد غذایی در این مرحله به همراه افزایش شاخص 

گردد.  سلللطح برگ منجر به افزایش نهایی عملکرد دانه می

ن دوره  فراهم بودن مواد پرورده و انتقلال آن بله بلال در ای

ارتبلاط بسلللیلار نزدیکی بلا تعلداد دانله در بلال و در نهلایلت  

 Haqnazari.  (Sadeghi & Borhani, 2002)عملکرد دانله  

ای و نیتروژن از ( گزارش کرد کله کمبود مواد تغلذیله2015)

طریق پایین آوردن شلاخص سلطح برگ با تأثیر بر فراهمی  

و سلاز   مواد پرورده برای بلال بر فتوسلنتز گیاهی و سلاخت

هلا و پیری زودرس اثر گلذاشلللتله و موجلب تخریلب پروتئین

ها شلللده و بر روی فرایند فتوسلللنتز گیاه تأثیر منفی  برگ

یابد. کاربرد  گذارد و در ادامه آن عملکرد دانه کاهش میمی
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ای در کود زیسللتی در تلفیق با هیومکس دارای اثر فزاینده

عملکرد دانله   تلأمین مواد غلذایی گیلاه بوده کله بله دنبلال آن

افزایش یافته است و این افزایش به دلیل انتقال بیشتر مواد 

باشلد. نتایج برخی دیگر  غذایی به اندامهای زایشلی گیاه می

از مطلالعلات بیلانگر اثر مثبلت کلاربرد کودهلای زیسلللتی بر 

میزان عملکرد دانه ذرت بوده که تأیید کننده نتایج حاصلل 

 ,Mashhadi & Abbas Dekht;باشلللد )از این مطالعه می

2015  Javed et al., 1998 کودهلای بر همیلاری  علاوه   .)

زیسللتی در جذب برخی عناصللر غذایی و توسللعه سللیتم 

ای گیاه، ترشللح هورمونهای اکسللین و جیبرلین و  ریشلله

های موجود در همچنین سلیتوکینین توسلط میکروارگانیسلم

کودهای زیسللتی از عوامل افزایش رشللد و عملکرد در گیاه  

   .(Lucangeli & Bottini, 1997)باشد  ذرت می

 

 
 اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر عملکرد دانه ارقام ذرت  -12شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

زمان دو  عملکرد بیولوژیک ارقام ذرت تحت تأثیر کاربرد هم

کود هیومکس و نیتروکسللین قرار گرفت و نتایج بیانگر این 

 30256بود کله بلالاترین میزان عملکرد بیولوژیلک بله میزان 

هم کللاربرد  تیلمللار  بلله  متلعلللق  هکلتللار  در  زمللان  کیلللوگرم 

بود. در هر سلله  KSC410هیومکس و نیتروکسللین در رقم  

نیز عدم کاربرد دو کود هیومکس و نیتروکسللین منجر   رقم

بله کلاهش میزان عملکرد بیولوژیلک شلللد بله طوری کله  

ملیلزان   بلله  بلیلوللوژیللک  علملللکلرد  ملیلزان   19582کلملتلریلن 

بله همراه علدم کلاربرد    KSC400کیلوگرم در هکتلار در رقم  

(.  13دو کود هیومکس و نیتروکسلین به ثبت رسلید )شلکل 

به تیمار عدم کاربرد آن سلبب  کاربرد کود هیومکس نسلبت

افزایش عملکرد بیولوژیلک در ذرت شلللد و این افزایش بلا  

کاربرد کود زیسلتی و اثر سلینرژیسلتی آن با هیومیک اسلید 

افزایش بیشلللتری نشلللان داد. کلاربرد هیومکس منجر بله 

 تر گیاه ذرت به حداکثر شاخص سطح برگ رسیدن سریع

گ منجر به افزایش  شده و از طرفی با افزایش دوام سطح بر

 تجمع ماده خشک شده که در نهایت عملکرد بیولوژیک نیز 

 

 

. از طرفی  (Ghorbani et al., 2013)افزایش یلافتله اسلللت  

زملان اسلللیلد هیومیلک و نیتروکسلللین بلا اثر بر کلاربرد هم

افزایش دسللترسللی گیاه به عناصللر غذایی و افزایش رشللد  

اجزای مختلف بوته مانند ارتفاع و سلایر خصلوصلیات رشلدی 

  KSC410میزان عملکرد بیولوژیک را به خصلللوص در رقم 

  افزایش دادند. بیشتر بودن میزان عملکرد بیولوژیک در رقم 

KSC410    نیز بلدین دلیلل اسلللت کله این رقم دارای دوره

تری نسلبت به دو رقم دیگر بوده و همین امر رشلد طولانی

امکان اسللتفاده بیشللتر این رقم از منابع محیطی را بیشللتر 

فراهم نموده و منجر به افزایش ماده خشللک شللده اسللت. 

کاربرد هیومیک اسلید انتقال مواد غذایی از خاک به گیاه را 

افزایش رشللللد عمومی گیلاه منجر بله افز ایش داده  و بلا 

بلیلوللوژیللک   علملللکلرد  افلزایلش  نلتلیلجلله  در  و  تلوللیللد  افلزایلش 

هلملچلنلیلن (Tarafi & Shokohfar, 2019)گلردد  ملی  .

Shahbazi  (2017  در مطالعه خود عنوان داشت که کاربرد )

اسللید هیومیک منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک در گیاه  

های حاصللل از این مطالعه مطابقت  گندم شللد که با یافته

 داشت. 
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کاربرد کود زیستی نیتروکسین با اثر مثبت بر رشد اندامهای  

افزایش میزان   از قبیل ساقه و برگ منجر به  مختلف گیاه 

افزایش با   این  عملکرد بیولوژیک در گیاه ذرت شده است. 

این طریق  کاربرد هیومکس به هم از  تبدیل شده و  افزایی 

کار در بازده  است.  یافته  افزایش  نیز  زیستی  کود  این  برد 

( نیز افزایش 2015)  Mashhadi & Abbas Dekhtمطالعه  

میزان عملکرد بیولوژیک ذرت در اثر کاربرد نیتروکسین به  

اثبات رسید که با نتایج حاصل از این مطالعه در یک راستا  

زیستی   کود  کاربرد  اثر  بر  دانه  عملکرد  افزایش  بودند. 

تولیدی  بیولوژیک  عملکرد  بر  مثبت  اثر  نیز  نیتروکسین 

ب توجه  با  و  داشته  ذرت  گیاه  دانه توسط  عملکرد  اینکه  ه 

جزئی از عملکرد بیولوژیک است اثر کاربرد کود نیتروکسین  

عملکرد  افزایش  در  مستقیم  اثر  دانه  عملکرد  افزایش  بر 

مطالعه   دارد.  ذرت  گیاه  همکاران   Parviziبیولوژیک  و 

( نیز روی گیاه ذرت مشخص نمود که کاربرد کود  2020)

لکرد بیولوژیکی زیستی نیتروکسین اثر مثبت بر میزان عم

گذاشت و بیان داشتند که کاربرد نیتروکسین دوره رشد و 

ها را افزایش داده و از طریق اثر همچنین دوره پر شدن دانه

بر اجزای عملکرد منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک در گیاه  

( بر  2006و همکاران )  Rashidذرت شده است. در مطالعه  

کودهای زیستی منجر  روی جو نیز مشخص شد که کاربرد  

به افزایش عملکرد بیولوژیک شده و این افزایش را ناشی از 

عنوان  دانه  عملکرد  در  دخیل  اجزای  بر  زیستی  کود  اثر 

میکروارگانیسم دیگر  طرف  از  در  نمودند.  موجود  های 

کودهای زیستی سنتز انواع ویتامینها و اسیدهای آمینه را 

و رشد  میزان  آن  واسطه  به  که  شده  عملکرد    موجب 

می افزایش  نیز  گیاه   Sanhita-Gupta et)یابد  بیولوژیکی 

al., 2015)  . 

 

 
 اثر متقابل رقم و کودهای زیستی بر عملکرد ماده خشک ارقام ذرت  -13شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون

 

شللاخص برداشللت حاصللل تقسللیم عملکرد دانه به عملکرد 

بیولوژیلک بوده و در این مطلالعله مشلللخص شلللد کله رقم  

KSC410  ( 9/31دارای شلاخص برداشلت بالاتری   )درصلد

و    KSC400نسلللبلت بله دو رقم دیگر بود و بین دو رقم  

KSC201  داری مشلللاهده نشلللد  از این نظر اختلاف معنی

زملان  (. همچنین نتلایج نشلللان داد کلاربرد هم14)شلللکلل  

کودهای هیومکس و نیتروکسللین سللبب شللد که بالاترین  

رصلد حاصلل گردد د 3/31میزان شلاخص برداشلت به میزان 

و بین سلللایر سلللطوح کودی از این نظر اختلاف آملاری 

(. کلاربرد تنهلای 15داری مشلللاهلده نگردیلد )شلللکلل  معنی

هیومکس و نیتروکسلللین اثر مثبتی بر افزایش شلللاخص  

 زمان  برداشت ذرت نداشت ولی نتایج نشان داد کاربرد هم

 

  د آنها منجر به افزایش شلاخص برداشلت شلده اسلت. البته بای 

ر نظر داشلت که براسلاس رابطه محاسلبه شلاخص برداشلت د

افزایش بیشلللتر عملکرد دانه نسلللبت به عملکرد بیولوژیک  

منجر به افزایش شللاخص برداشللت شللده اسللت که در این 

مطالعه این هدف با کاربرد تلفیقی نیتروکسلین و هیومکس  

( 2014و همکاران ) Haji Bolandبه وقوع پیوسللته اسللت. 

یومیک اسلید، میتواند با افزایش جمعیت  بیان نمودند که ه

و فعلالیلت بلاکتری هلا، تولیلد فیتوهورمونهلای رشلللد گیلاه را 

و   علملللکلرد  اجلزای  و  علملللکلرد  نلتلیلجلله  در  و  داده  افلزایلش 

 & Tarafiشلللاخص برداشلللت را افزایش داده اسلللت.  

Shokohfar  (1398  و )Shahbazi  (2017 علاوه بر افزایش )

شللاخص برداشللت در اثر   عملکرد دانه و بیولوژیک افزایش
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کلاربرد هیومیلک اسلللیلد را گزارش نموده و دلیلل آن را 

اختصلاص بیشلتر مواد فتوسلنتزی به عملکرد اقتصلادی در 

  د مقایسللله با عملکرد بیولوژیک گزارش نمودند. در واقع بای 

در نظر داشللت که شللاخص برداشللت معیاری برای انتقال 

شلاخص  مواد فتوسلنتزی از منبع به مخزن اسلت و افزایش

برداشللت بیانگر بیشللتر بودن این انتقال اسللت. در مطالعه  

حاضلر نیز مشلخص شلد که علاوه بر اثر اسلید هیومیک بر 

زملان آن بلا کود زیسلللتی شلللاخص برداشلللت، کلاربرد هم

نیتروکسلین منجر به افزایش بیشلتر شلاخص برداشلت شلد.  

این افزایش بلدین دلیلل اسلللت کله کلاربرد این کودهلا اثر 

ا بر  عملکرد بیشلللتری  بله  دانله نسلللبلت  عملکرد  فزایش 

بیولوژیک داشلته که در نهایت افزایش شلاخص برداشلت را 

ای مشلابه مشلخص شلد که به همراه داشلته اسلت. در مطالعه

کاربرد کود زیسللتی نیتروکسللین منجر به افزایش بیشللتر  

شلاخص برداشلت گیاه ذرت شلد که با نتایج حاصلل از این 

 Mashhadi & Abbas)ند مطالعه در یک راسلتا قرار داشلت

Dekht, 2015)ای دیگر  . در مطلالعلهHamidi   و همکلاران

( نیز افزایش میزان شللاخص برداشللت ذرت در اثر 2005)

 کاربرد برخی از کودهای زیستی را گزارش نمودند. 

 
 اثر رقم بر شاخص برداشت ذرت  -14شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند  فاقد تفاوت معنیستون

 
 اثر کودهای زیستی بر شاخص برداشت ارقام ذرت   -15شکل 

 .باشنددرصد می 5در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند فاقد تفاوت معنیستون
 

    

همبستگی ساده بین صفات نشان داد صفت ارتفاع بلال از 

معنی و  مثبت  همبستگی  دارای  خاک  صفات  سطح  با  دار 

( برگ  )r=69/0طول  خشک  ماده  عملکرد   ،)72/0=r  و  )

( بود. همچنین نتایج نشان داد صفا  r=65/0عملکرد دانه )

دار  دارای همبستگی مثبت و معنیارتفاع بلال از سطح خاک  

( برگ  طول  صفات  خشک  r=71/0با  ماده  عملکرد   ،)

(69/0=r( و عملکرد دانه )75/0 =r  بود. این در حالی بود )

که این دو صفت با صفات قطر ساقه و وزن صد دانه دارای 

دار بودند. همبستگی بین قطر ساقه  همبستگی منفی و معنی

(  r=78/0(، عملکرد دانه )r=82/0نیز با عملکرد ماده خشک )

 ( برداشت  بود. تعداد  ( مثبت و معنیr=63/0و شاخص  دار 

ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ریدف بلال و همچنین 

معنی و  مثبت  همبستگی  دارای  بلال  در  دانه  با  تعداد  دار 

افزایش هر   عملکرد دانه بودند و بیانگر این مطلب بود که 

دار در عملکرد دانه ذرت ایش معنیکدام از این صفات با افز

می خشک  همراه  ماده  عملکرد  با  نیز  دانه  صد  وزن  باشد. 

(72/0=r( دانه  عملکرد   ،)88/0=r  برداشت شاخص  و   )

(66/0=rدارای همبستگی مثبت و معنی )  دار بود و بیانگر
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بود.  ذرت  دانه  صد  وزن  افزایش  با  صفت  سه  این  افزایش 

( و شاخص  r=75/0د دانه )عملکرد ماده خشک نیز با عملکر

( معنیr=74/0برداشت  و  مثبت  همبستگی  و  (  داشت  دار 

بیانگر افزایش هر کدام از این دو صفت با افزایش عملکرد  

 ماده خشک بود.  

 

 یست ی ز یکاربرد کودها ریعملکرد دانه در ذرت تحت تأث یصفات مرتبط با اجزا نیساده ب یهمبستگ  -2جدول  

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

          
 ارتفاع بوته -1 1

         
1 **91/0  ارتفاع بلال از سطح خاک -2 

        
1 **71/0  *69/0  طول برگ -3 

       
1 *63/0 -  *65/0 -  *62/0 -  قطر ساقه -4 

      
1 *59/0  48/0  49/0  46/0  تعداد ردیف دانه در بلال -5 

     
1 34/0  38/0  46/0  51/0  37/0  تعداد دانه در ردیف -6 

    
1 **75/0  **85/0  42/0  47/0  54/0  44/0  تعداد دانه در بلال -7 

   
1 *56/0 -  53/0  52/0  **72/0  49/0  *59/0 -  *62/0 -  وزن صد دانه -8 

  
1 **72/0  46/0  *59/0  **72/0  *65/0 -  **82/0  **69 /0  **72/0  عملکرد ماده خشک -9 

 
1 **75/0  **88/0  **69 /0  **86 /0  **79/0  *58/0  **78/0  **75/0  *65/0  عملکرد دانه -10 

1 **74/0  **65 /0  **66/0  **71/0  **65 /0  45/0  *61/0  *63/0  51/0  48/0  شاخص برداشت -11 
 . باشندیدرصد م ک یدر سطح احتمال پنج و   داریوجود اختلاف معن انگر یب    بیبه ترت **،*-

 

 کلی نتیجه گیری

در کل نتایج این تحقیق نشلللان داد که مصلللرف کودهای  

هیومکس و نیتروکسلللین بله تنهلایی و بلا هم اثر مثبتی بر 

افزایش میزان رشلللد و عملکرد نهلایی دانله در گیلاه ذرت 

داشللت. همچنین در بین سلله رقم مورد مطالعه ذرت رقم  

KSC410    نسلبت به سلایر ارقام دارای برتری بود و بالاترین

اجزای عملکرد دانه متعلق به این تیمار بود.   میزان رشللد و

نتلایج نشلللان داد وزن صلللد دانله، عملکرد دانله و عملکرد 

قم   در  کود   KSC410بیولوژیللک  توأم  کللاربرد  همراه  بلله 

گرم،    34نیتروکسلللین و هیومکس بله ترتیلب بله مقلادیر  

کیلوگرم در هکتار به دسللت آمد. با توجه   30256و   9216

 دانه دارای اثر مستقیم بر عملکرد  به اینکه اجزای عملکرد

 

نهایی دانه هسلتند، کاربرد کودهای زیسلتی نیتروکسلین و  

افزایش  اجزای عملکرد دانله منجر بله  اثر بر  بلا  هیومکس 

توان رقم مذکور  عملکرد نهایی دانه شلدند. بر این اساس می

اورزان منطقله شلللبله همراه تیملار تلفیقی کودهلا را برای ک

لرستان جهت دستیابی به بالاترین میزان بروجرد در استان 

 عملکرد دانه ذرت پیشنهاد نمود. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of biofertilizers application on agronomic characteristics and yield of corn 

cultivars this study was conducted in Brouwer region of Lorestan Province in 2023. This experiment was done 

factorially based on a completely randomized block design with three replications. The experimental factors 

included three fertilizer application levels (control, humax, nitroxin and humax + nitroxin) and corn cultivars 

(KSC400, KSC201 and KSC410). The results showed that the effect of fertilizer and cultivars on plant height, ear 

height from the soil surface, leaf length, stem diameter, ear length, number of seed rows in an ear, number of seeds 

in an ear row, number of seeds in an ear, 100 grain weight, seed yield, dry matter yield and harvest index were 

significant. The interaction effect of treatments wassignificant on the plant height, ear height from the soil surface, 

number of seeds in a row of ears, number of seeds in an ear, weight of, 100 grain weight, seed yield and dry matter 

yield. KSC410 was the better cultivar and the highest growth rate and grain yield components belonged to this 

cultivar. The integrated application of humax and nitroxin fertilizer had the highest efficiency in increasing the 

growth and yield.  KSC410 cultivar with the integrated application of nitroxin and humax had themaximum values 

of plant height (231 cm), cob height from the soil surface (111 cm), and seed numbers per cob (601). The highest 

hundred grain weight, grain yield and biological yieldobtained from the mentioned treatments. these values were 

34 g, 9216 and 30256 kg ha-1, respectively. Based on the results of this study, in order to achieve the highest corn 

yield in Borujerd region of Lorestan Province, KSC410 can be used with the integrated application of nitroxin and 

humax fertilizer. 
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