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 چکیده 

ای در  نشاء چغندرعلوفه  برگ  تعداد   و   سن  تاثیرای در تامین علوفه، این آزمایش به منظور بررسی  با توجه به اهمیت چغندر علوفه

  30گلخانه و مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی انجام شد. تیمارها شامل کشت مستقیم بذر، نشاء  

ها،  ذف برگروزه بدون ح  45ها، نشاء  روزه با حذف کل برگ   30ها، نشاء  روزه با حذف نصف برگ  30روزه بدون حذف برگ، نشاء  

روزه با حذف    60ها، نشاء  روزه بدون حذف برگ   60ها، نشاء  روزه با حذف کل برگ   45ها، نشاء  روزه با حذف نصف برگ   45نشاء  

مقایسه .  شدند  کشت  مزرعه  در  تاریخ  یک   در  همگی  آزمایش   ها بود. تیمارهایروزه با حذف کل برگ   60ها و نشاء  نصف برگ

ریشه و عملکرد ریشه مربوط به تیمار   خشک  و  تروزنهوایی،    اندام  برگ و  خشک  که بیشترین وزنها نشان داد  میانگین داده 

ها از نظر برگ  کل  روزه با حذف  45  برگ بود. نشاء  کل  برگ و حذف  نصف  برگ، حذف  حذف  نشاء دو ماهه با هر سه سطح عدم

روزه جهت افزایش عملکرد ریشه   60نشاء    داشت. در مجموعای نسبت به سایر تیمارها برتری  شاخص سبزینگی و هدایت روزنه

 شود.ای توصیه میچغندر علوفه

 

 ، حذف برگ، کشت مستقیم، نشاءکاریتاریخ کشت، علوفه کلید واژگان:
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 مقدمه 

علوفه از    یکی (.Beta vulgaris L) ایچغندر 

  ط یزمستانه تحت شرا  ایمحصولات علوفه  نتریدوارکنندهیام

  های خ یتار (El-Sarag, 2013). است  ی کمبود آب و مواد مغذ

  د یتول  تیفیبر مرحله رشد و ک  یقیعم  ریمختلف کاشت تأث

  ش یآزما  کیدر     (Sarker et al., 2023).گذارندمیچغندر  

  ی چغندرقند مورد بررس  یبر رو   میبذر مستق  ا ی   یی اکشت نش

نتا نشاءکار  جیقرار گرفت.  داد که  چغندرقند    اهیگ  ینشان 

  های اندام   خشک  و  تروزن   شه،یقطر و طول ر  شیباعث افزا

 ,.Ibrahim et al) شد یبا بذرکار  سهیدر مقا  شهیو ر ییهوا

 نیگزیروش جا  کیبه عنوان    توانیرا م  یشاءکارن   .(2017

هرز   هایبوته، کنترل علف  عیاز استقرار سر  نانیاطم  یبرا

مزرعه محصولات   اسیعملکرد در مق  ش یفصل و افزا  لیدر اوا

علوفه داد  ایچغندر  قرار  استفاده   & Khaembah) مورد 

Nelson, 2016 ).   ۀ چغندرقند، با کاهش دور  ییشت نشاک  

موجب کاهش مصرف آب    تواندیهفته، م   8-6رشد به مدت  

عملکرد محصول شود و به دنبال آن موجب کاهش    شیاو افز

در تحقیقی  (Asadi & Taki, 2020). گردد  هانهاده  نهیهز

(  یجولا  13ژوئن،    7  ،یم  9کاشت در سه سطح )  خیاثر تار

ر اندازه  سانت  شهیو  )صفر  سطح  چهار  در  )بذر    مترینشاء 

شاهد(،    میمستق عنوان    5/1-3  متر،یسانت  0  -5/1به 

آزمایسانت  3-5/4و    متریسانت مورد  گرفت.    شیمتر(  قرار 

عملکرد    یبرا  شهیو اندازه ر  خ ینشان داد که اثرات تار  جینتا

کاشت    خیدر تار  ریبود. تاخ  داریمعن  دیقند و شکر سف  شه،یر

ر عملکرد  کاهش  سف  شه،یباعث  و شکر  روش    دیقند  شد. 

  داشت   دارینشاء در مقایسه با بذر مستقیم ارجحیت معنی

 ,.Karbalaei et al). اندازه ریشه نشایی را داشت  شترینبی  و

  15  ی عنیکاشت    خیاثر چهار تار  گرید  شیآزما  کی  در (2012

نوامبر و دو روش کاشت   30نوامبر،    15اکتبر،    30اکتبر،  

چغندر   وریروز بر بهره   45و نشاء در    میکاشت مستق  یعنی

شرا  ایعلوفه بررس  طیدر  مورد  نتا  یشور  گرفت.    ج یقرار 

تأخ  شیآزما با  تار  رینشان داد که  کاشت در هر دو    خ یدر 

.  افتی کاهش    یداری)درصد( به طور معن  شهیر  شد،فصل ر

تأث به  توجه  به  یهاروش  ریبا  نشاء  روش  طور کاشت، 

گ  یتوجهقابل ر  اهانیتعداد  درصد  و  برداشت   شهیقابل 

(  می)کاشت مستق  یرا نسبت به روش کاشت سنت  یرعادیغ 

افزا رشد  فصل  دو  هر  علاوه  شیدر    ا ی  تروزن  ن،ای  بر  داد. 

قسمت  ر  ییهوا  هایخشک  کاشت    شهیو  با  بوته  هر  در 

علوفه نشاءکاره  ب  ایچغندر   افتی کاهش    یصورت 

.(Hassan & Hassany, 2017)  آنها    هایکه برگ  نشاءهایی

بدون   یبا نشاءها سهیشده بود، در مقا ده یدر هنگام نشاء بر

بر بهتر  ده ی برگ  استقرار  فصل  دو  هر  در  داشتند.   یشده 

به نشاءها اجازه    یشاءکارها در زمان ن برگ  دنیبر  نیبنابرا

نشاءکار  دهدیم شوک  از  برگ   ترعیسر  یتا    ده یبر  یهااز 

که در ارزن   افتندیآنها    نی ا  کنند. علاوه بر  داینشده بهبود پ 

گ مهم  اهچهیسن  عامل  است  باشد  یممکن  استقرار   در 

(Mapfumo et al., 2017)  .ی سبب حذف بخش  ،زداییبرگ  

شده    ید مواد فتوسنتزیاز سطح فتوسنتزکننده و کاهش تول

  های اندامبه سمت  شهیاختصاص مواد از ر یو همزمان الگو

نت  کند،یم  رییتغ  ییهوا م  جهیدر  کاهش     ابدییعملکرد 

.(Kamandi et al., 2008)  ی برا  ایمزرعه  شیآزما  یک  

مستق  یابیارز با کشت  ذرت  مقا   میعملکرد  در  با    سهیبذر 

نشان    ج یکشاورز انجام شد. نتا  تیریتحت مد  یی کشت نشا

ساعت    212  ییکشت نشا  یکار برا  یروین  نیانگیداد که م

ساعت در هکتار بود.    9/1  میکاشت مستق  یدر هکتار و برا

  ب یزودرسی و عدم آس  شتر،یهمه کشاورزان با ذکر عملکرد ب

  های لیو تحل  هیتجز  جیبودند و نتا  یپرنده طرفدار نشاءکار

که در طول   گرید  یسبرر  ک یکرد.    دییامر را تا  نیا  زین  یآمار

انجام شد، نشان داد که از شش    یفصل رشد تابستان بعد

تنها   کار  ی کیکشاورز،  نشاء  نتا  یبه  داد.  نشان    جیادامه 

  ی برا  یبهتر  ن یگزیکه اگرچه نشاء ممکن است جا  دهد یم

مستق بع  یبرا  میکاشت  اما  باشد،  مطالعه  مورد    د یمنطقه 

ا که  ا  یفناور  نیاست  مگر  شود  کار   یختس  نکهیموفق 

 .(Fanadzo et al., 2010). حل شود یدست ینشاءکار

مقا  ینشاءکار  اگرچه، مستق  سهیدر  کاشت    ی ندیفرآ  میبا 

انجام شود، ممکن    نهیپرهز اگر در زمان مناسب  اما  است، 

بالاتر    یحت  ا یمعادل    یاست با بهبود رشد محصول، عملکرد

هدف    یبه طورکل (Salakinkop et al., 2010). دیبدست آ

در بذر و مواد    جویی¬نشاء، صرفه  کیتکن  یاز معرف   یاصل

از   نیابرابن   (Mahmoud et al., 2021).است  یمغذ

  ی رشد نشاها و انتقال آنها به مزرعه اصل  تیمز  نتری¬مهم

ا گلخانه  م  نیدر  که  ن  طیشرا  یتمام  توانیاست    از یمورد 

منطقه محدود فراهم کرد    کیو رشد را در    زنیجوانه   یبرا

ن صورت  در  را  بذرها  کرد  ازیو  محافظت  مراقبت   به 

.(Hasandokht & Nosrati, 2010)   ها اهچهیگ  که  هنگامی  

م نشاء  مناسب  زمان  طور    زنیپنجه   شوند،یدر  به  رشد  و 

 کی  نیهمچن (Sultana et al., 2020). ابدی یمعمول ادامه م
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حفاظت شده    هایطیکشت در مح  یشده برا  هیاقدام توص

برگ خورش  یبرا  هیپا  هایحذف  نور  از  استفاده   د،یبهبود 

کاهش بروز و انتقال    جهیو در نت   اهانیگ  نیب  یهواده  شیافزا

  (Hachmann et al., 2014). و آفات است یهاماریب

  اهچه یانتقال نشاءها به مزرعه ممکن است گ  هیاول  یروزها  در

اول  یدچار تنش خشک به تنش خشک  نیشوند.    ی اندام که 

  ن یفرض بر ا  نیها هستند. بنابرابرگ  دهد یواکنش نشان م

سخت    طشرای  بروز  از  ها برگاز    ی است که با حذف تعداد

گردد و در    یریجلوگ  هااهچهیاز گ  کیهر  یبرا  یتنش خشک

شد،   انیکه ب ی بر عملکرد موثر باشد. با توجه به نکات   تینها

  - 1اهدافی که دنبال شد عبارت بودند از :    شیآزما  نیدر ا

به روش   ایعلوفهحذف برگ بر عملکرد چغندر    ریتأث  نییتع

اثر متقابل حذف برگ و سن نشاء بر    نییتع  -2  ینشاءکار

 ایعلوفهچغندر  کیولوژیزیمرفوف اتیرشد و خصوص

 

 هاو روش  مواد

دانشکده    یقاتیپژوهش در دو بخش گلخانه و مزرعه تحق  نیا

طب  یکشاورز منابع  راز  یعیو  سال    یدانشگاه  با  1402در 

جغراف و    34  ییایعرض  طول    یشمال  قهیدق  21درجه  و 

متر   1319و ارتفاع    ،یشرق  قهیدق  9درجه و    47  ییایجغراف

اجرا شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک    ایاز سطح در

و برخی اطلاعات هواشناسی در طی دوره    1مزرعه در جدول  

مورد    یآورده شده است. طرح آزمایش  2رشد گیاه در جدول  

 تکرار   سه  با   تصادفی  کامل  هایبلوک  ق،یتحق  نیاستفاده در ا

آزما  اه گی.  بود  تیمار  10  و رقم    ایعلوفهچغندر  شیمورد 

ان با تراکم بهینه یکصد هزار بوته در هکتار بود.  محلی اصفه

روزه و دو ماهه(    45این تحقیق اثر سن نشاء )یک ماهه،    در

  و   هابرگو تعداد برگ نشاء )عدم حذف برگ، حذف نصف  

  انتقال   از  قبل  هابرگ  حذف.  شد  بررسی(  ها برگ  کل  حذف

جام گرفت.  ان  نشاء  جوانه  و  طوقه  حفظ  با   و   مزرعه  به   نشاء

مستق  مارهایت  بترتی¬نیبد کشت  )شاهد(،    میشامل  بذر 

روزه با حذف نصف    30روزه بدون حذف برگ، نشاء    30نشاء  

 روزه  45  نشاء  ،هابرگ  کل  حذف  با  روزه  30  نشاء  ،ها برگ

  ، هابرگ  نصف  حذف  با   روزه  45  نشاء  ،هابرگ  حذف   بدون

ن حذف  بدو  روزه  60  نشاء  ، هابرگ  کل   حذف  با  روزه  45  نشاء

  روزه   60 نشاء  و  هابرگ  نصف  حذف  با  روزه  60  نشاء  ،ها برگ

 .(3 جدول) بود  هابرگحذف کل  اب

 

 
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه  -1جدول 

 بافت 
 چگالی ظاهری 

(3g/cm ) 

ظرفیت  

 زراعی )%( 

نقطه  

 پژمردگی )%( 
 هدایت الکتریکی 

(dS/m) 

 پتاسیم 

mg/kg) ) 

 

نیتروژن کل  

 )%( 

 

ماده آلی  

 )%( 

2/1 رسی -سیلتی  40 25 5/0 350 13/0 1/2 
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 آزمایش همراه با تاریخ کاشت در خزانه و مزرعه تیمارهای  -3جدول 

کشت مستقیم   

 بذر 

  30نشاء 

روزه بدون  

حذف  

 برگ 

  30نشاء 

روزه با  

حذف نصف  

 ها برگ

  30نشاء 

روزه با  

حذف کل  

 ها برگ

روزه   45نشاء 

بدون حذف  

 ها برگ

  45نشاء 

روزه با  

حذف نصف  

 ها برگ

  45نشاء 

روزه با  

حذف کل  

 ها برگ

  60نشاء 

بدون  روزه 

 ها حذف برگ

  60نشاء 

روزه با حذف  

 ها نصف برگ

روزه با   60نشاء 

 ها حذف کل برگ

 خرداد  9 خرداد  9 خرداد  9 خرداد  24 خرداد  24 خرداد  24 تیر 8 تیر 8 تیر 8 ----  کشت در خزانه 

 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 مرداد  7 کشت در مزرعه 

پس از رسیدن نشاءها به سن مورد نظر، تمام تیمارها بطور 

همزمان و در یک تاریخ به زمین اصلی منتقل شد. به عبارت  

مزرعه  در  تاریخ  یک  در  همگی  آزمایش  تیمارهای  دیگر، 

مزرعه   در  کشت  زمان  شدند.  نظر   7کشت  در  ماه  مرداد 

انتقال نشاءها به زمین اصلی، مزرعه آماده    گرفته شد. قبل از

های آزمایشی از یکدیگر  بندی انجام شد. فاصله کرتو کرت

متر تعیین شد. در    3در    3ها  متر و ابعاد هریک از کرت  2

متر در نظر  سانتی  75هر کرت، چهار ردیف کشت با فاصله  

گرفته شد که با تراکم یکصد هزار بوته در هکتار کشت شد  

(Sadeghzadeh-Hemayati et al., 2019 چگونگی انتقال .)

ها  نشاءها به زمین اصلی به این صورت بود که در روی ردیف

برگ میزان  ایجاد و سپس  و  شکافی  نظر حذف  مورد  های 

داشت   عملیات  شد.  داده  قرار  خاک  زیر  در  نشاءها  ریشه 

ها  های هرز در تمامی کرتشامل کوددهی و مبارزه با علف

ی انجام گرفت. آبیاری گیاهان در خزانه بصورت  بصورت دست

براساس شرایط گلخانه انجام گرفت. در مزرعه نیز   ثابت و 

 ای یکبار و با آبیاری بارانی انجام شد. آبیاری هفته

ماه پس از انتقال نشاءها به زمین اصلی، یعنی مرحله   یک

کد   با  زراعی(  )پوشش  روزت  شاخص    2رشد  اساس  بر 

BBCHاندازه جهت  برگ ،  سبزینگی  دستگاه  گیری  از  ها 

(  SPAD 502 Plus Chlorophyll meterمتر )مدل کلروفیل

روزنه هدایت  )و  پرومتر  دستگاه  از   ,Leaf Prometerای 

Model SC-1, Decagon Device  بدین شد.  استفاده   )

  14الی    10ها انتخاب و در ساعات  ترین برگمنظور جوان

 گیری صورت گرفت.روز اندازه

که گیاه در مرحله حداکثر رشد رویشی بود در تاریخ   زمانی 

طور تصادفی انتخاب شد.  ه  بوته ب 5شهریور از هر کرت  20

ساقه،    خشک گیری پارامترهای مانند وزنسپس برای اندازه

ها  خشک کل، پس از جداکردن برگ خشک برگ و وزن وزن

ها را در  گیری شد و سپس آنتازه اندازه از ساقه ابتدا وزن

گراد به مدت دو روز نگهداری درجه سانتی   72آون در دمای  

دقت   با  الکترونیکی  دقیق  ترازوی  توسط  سپس    001/0و 

فاده از  گیری و در نهایت با استخشک هریک اندازهگرم وزن

 خشک کل به دست آمد.  جمع آماری وزن

  

 

 ( IMO, 2024) 1402اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش طی دوره رشد گیاه در مزرعه در سال  -2جدول  

 ماه 
 تعداد روزهای یخبندان  تعداد روزهای بارانی 

میانگین دمای هوا  

 گراد( )سانتی

 بارندگی 

 )میلیمتر(  

 1402 بلندمدت  1402 بلندمدت  1402 بلندمدت  1402 بلندمدت 

 0 4/0 5/30 1/28 0 0 0 3/0 مرداد  

 0 8/0 3/26 1/24 0 0 0 3/0 شهریور  

 4/12 3/12 0/20 2/18 0 3/0 6 8/2 مهر 

 6/65 6/57 1/13 4/11 0 7/5 7 8/7 آبان 
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تاریخ   پایان فصل رشد در  از رسیدگی    30در  آبان و پس 

زمانی و  اندام  فیزیولوژیک  شدند،  که  خشک  هوایی  های 

بوته  پنج  هر کرت  ردیف میانی  از سه  انجام شد.  برداشت 

برداری صورت گرفت. صفات  گیری صفات نمونهجهت اندازه

خشک و تازه  مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد شامل وزن

ریشه، وزن طوقه، طول ریشه، قطر ریشه، قطر و طول طوقه  

ای از ریشه  بود. طول ریشه، فاصله محل برش طوقه تا نقطه

-متر بود. قطر ریشه، میانگین بزرگبه قطر حدود یک سانتی

-ز واحد آزمایشی بود. برای اندازهبوته ا  5ترین قطر ریشه در  

ترین قسمت بافت سبز  ی بین پایینیری طول طوقه، فاصلهگ

ترین برگ طوقه در نظر گرفته ریشه تا نقطه اتصال بیرونی

-شد. طول طوقه با خط کش و با فاصله دقت میلیمتر اندازه

بوته انتقال  از  پس  شد.  آزمایشگاه  گیری  به  چغندر  های 

هوایی را جدا کرده و سپس وزن تازه    هایبلافاصله قسمت

اندازه غدهغده  ادامه  در  داده گیری شد.  قرار  آون  درون  ها 

ها توسط  شد تا خشک شوند. در پایان نیز وزن خشک غده

اندازه دیجیتالی  اندازهترازو  از  پس  شد.  وزن گیری  گیری 

-های هوایی و ریشه، نسبت وزن ریشه به اندامخشک اندام

محاس هوایی  داده های  شد.  یاداشت  به  از  حاصل  های 

-های صفات مورد نظر، به کمک نرمگیریها و نمونهبرداری

مقایسه    9.2نسخه    SASافزار   برای  شد.  تحلیل  و  تجزیه 

در    LSDهای مربوط به هریک از تیمارها از روش  میانگین

درصد و برای ترسیم نمودارها از نرم افزار    5سطح احتمال  

EXCEL  .استفاده شد 

 تایج و بحث ن

 وضعیت اقلیمی 

اطلاعات هواشناسی در جدول   به  توجه    1402، سال  2با 

مقدار   بارانی،  روزهای  نظر  از  بلندمدت  میانگین  به  نسبت 

باران و روزهای یخبندان وضعیت مناسبی برای رشد گیاه  

سال   دما  نظر  از  ولی  است  از    1402داشته  جزئی  مقدار 

 است.مدت گرمتر بوده  میانگین بلند

 ( SPADشاخص سبزینگی )

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

معنی بر شاخص سبزینگی  بود )جدول  نشاء  نتایج  4دار   .)

با حذف کل    45مقایسه میانگین نشان داد که نشاء   روزه 

ولی   داد.  نشان  را  سبزینگی  مقدار شاخص  بیشترین  برگ 

وجود نداشت )شکل  میان سایر تیمارها اختلاف معناداری  

رسد با نشاءکاری چغندرقند طول دوره  الف(. به نظر می-1

بیشتری   توسعه  گیاه  سبزینگی  سطح  یافته،  افزایش  رشد 

می افزوده  برگ  کلروفیل  مقدار  بر  و  کرده  شود  پیدا 

(Pahlavianian Miandoab et al., 2020  همچنین  .)

علت شرایط افزایش کلروفیل برگ در نشاءکاری، احتمالا به  

مناسب رشد نشاء در خزانه باشد. ظمناً برخورد دوران رشد 

سریع گیاه نشاء شده با هوای خنک بهار در مقایسه با کشت  

برخورد می تابستان  ابتدای  گرم  هوای  با  که  کند  مستقیم 

در   پارامترهای رشدی  افزایش  از دلایل دیگر  است  ممکن 

 (. Zaraei et al., 2018نشاءکاری باشد )

 

 

 

 

 

 ای نتایج تجزیه واریانس اثر سن و حذف برگ نشاء بر برخی صفات چغندر علوفه -4جدول 

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی

شاخص  

 سبزینگی 

هدایت  

 ای روزنه

وزن خشک  

 برگ 

وزن تازه  

 اندام هوایی 

نسبت ریشه  

 به اندام هوایی 
 قطر ریشه  طول ریشه 

 ns37 ns55/9 ns35157 ns07/0 **107 ns63/0 144** 2 بلوک 

 28/154** 114*** 26/1*** 353698*** 66/1316*** 327** 17** 9 تیمار

 44/14 10 04/0 14240 93/6 49 15 18 خطا 

 58/14 92/14 58/12 61/29 95/9 92/15 58/9  ضریب تغییرات )%( 
ns ،**  001/0و  01/0سطح احتمال دار به ترتیب در دار و معنی: غیر معنی***و 
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ای )ب(، وزن خشک برگ )ج(، وزن تر اندام  مقایسه میانگین اثر سن و حذف برگ نشاء بر شاخص سبزینگی )الف(، هدایت روزنه -1شکل 

 هوایی )د(، نسبت ریشه به اندام هوایی )ه( و قطر و طول ریشه )و( چغندر 

خطای   ±ها نشان دهنده میانگین  داری ندارند. میلهتفاوت معنی LSDبا استفاده از آزمون    ٪5سطح احتمال های با حداقل یک حرف مشابه در میانگین

 . باشداستاندارد می
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 ایهدایت روزنه

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

روزنه هدایت  بر  معنینشاء  )جدول  ای  بود  نتایج  (.  4دار 

روزنه هدایت  بیشترین  که  داد  نشان  میانگین  ای  مقایسه 

ها بود، اما  روزه و حذف کل برگ  45مربوط به تیمار نشاء  

تیمارها بجز نشاء   برگ و    45میان سایر  با حذف کل  روز 

ب(. با توجه -2کشت مسقیم تفاوت معناداری نبود )شکل  

جمله  های برگ تحت تاثیر شرایط محیطی از  به اینکه روزنه

می قرار  رطوبت  و  هدایت  دما  در  کاهش  بنابراین  گیرند، 

تواند به علت وارد شدن استرس به گیاه باشد.  ای میروزنه

روزنه آسمیلاسیون هدایت  تعرق،  فرآیندهای  سرعت  ای، 

 ,.Nasseri et alکند )اکسید کربن و تنفس را تنظیم میدی

ق حذف  رسد با کاهش قدرت منبع از طری(. به نظر می2020

روزنه هدایت  و  تعرق  و  فتوسنتز  سرعت  افزایش برگ،  ای 

این بذرکاری   بر (. علاوه Abdoli et al., 2016خواهد یافت )

بالای   دمای  با  چغندر  حساس  مرحله  همزمانی  موجب 

تابستان و در نتیجه بروز تنش دمایی و به دنبال آن تنش  

می احتمال  اینرو  از  شد.  خواهد  کامل  خشکی  حذف  رود 

-ها و کشت در زمان مناسب موجب بهبود هدایت روزنهگبر

 ای شده است.ای چغندر علوفه

 وزن خشک برگ و وزن تازه اندام هوایی 

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

( و وزن تازه اندام هوایی  4نشاء بر وزن خشک برگ )جدول 

ن( معنی2)جدول   نتایج مقایسه میانگین  بود.  شان داد  دار 

که بیشترین وزن خشک برگ و وزن تازه اندام هوایی مربوط  

به تیمار نشاء دو ماهه با سه سطح: عدم حذف برگ، حذف  

نصف برگ و حذف کل برگ بود. کمترین مقدار وزن خشک  

برگ و وزن تازه اندام هوایی مربوط به تیمار کشت مستقیم  

نشاء    ج و د(. حداکثر بازده به دست آمده از-1بود )شکل  

زودهنگام ممکن است به دلیل دمای پایین حاکم برای مدت  

محصول   بیشتر  رشد  برای  پایین  دمای  زیرا  باشد  طولانی 

(. احتمالا در کشت نشائی  Khan et al., 2020مطلوب است )

گیاه نسبت به کشت مستقیم در شرایط رشدی مناسبی قرار 

می و  آدارد  نور،  مانند  محیطی  شرایط  از  بهتر  و  تواند  ب 

عناصر غذایی استفاده کند. ضمنا چون گیاه مراحل حساس 

یعنی گیاهچه در ابتدایی  بنابراین  است  را سپری کرده  ای 

های هرز تحمل بیشتری های محیطی مانند علفمقابل تنش

تر  خواهد داشت. کشت نشایی به معنی دوره رشدی طولانی

باشد زیرا گیاه فرصت بیشتری برای فتوسنتز و ذخیره نیز می

 مواد غذایی دارد.  

 نسبت ریشه به اندام هوایی

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

دار بود ( معنیp<01/0نشاء بر نسبت ریشه به اندام هوایی )

بیشترین 4)جدول   نتایج مقایسه میانگین نشان داد که   .)

اندام هوایی مربوط به نشاء دو ماهه با هر  نسبت ریشه   به 

سه سطح عدم حذف برگ، حذف نصف برگ و حذف کل  

  45برگ بود. کمترین نسبت ریشه به اندام هوایی از نشاء  

آمد   به دست  برگ  برگ و حذف نصف  با حذف کل  روزه 

ریشه-1)شکل   اندامه(.  به  نسبت  منبع ها  به  هوایی  های 

کمبود فشار تورگر برای توسعه   تر هستند، لذارطوبت نزدیک

ریشه اندام به  نسبت  هوایی  سریعهای  میها  رخ  دهد.  تر 

اندام هوایی را به  بنابراین می افزایش نسبت ریشه به  توان 

توسعه بیشتر ریشه در مراحل اولیه رشد برای جذب حداقل 

و   گسترش  برای  تورگر  فشار  کمبود  و  دسترس  قابل  آب 

 (. Ganjeali et al., 2010ب داد ) های هوایی نستوسعه اندام

 قطر و طول ریشه 

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

دار ( معنیp<001/0( و طول ریشه )p<01/0نشاء بر قطر )

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین  4بود )جدول  

سطح  روزه و دو ماهه با هر سه    45قطر ریشه مربوط به نشاء  

عدم حذف برگ، حذف نصف برگ و حذف کل برگ بود.  

روزه با عدم حذف    45بیشترین طول ریشه مربوط به نشاء  

برگ و حذف نصف برگ بود. کمترین قطر و طول ریشه از  

رسد در  و(. به نظر می -1کشت مستقیم بدست آمد )شکل 

زود رشد    کشت  شدن  طولانی  برای  کافی  زمان  هنگام 

امر  زمان  محصول نسبت به سایر این  ها فراهم شده است. 

تواند بر توانایی گیاه در جذب عناصر غذایی موثر باشد و  می

توده   زیست  تجمع  و  رشد  برای  بیشتری  فرصت  گیاهان 

دیرهنگام   کاشت  تاریخ  که  است  شده  بیان  باشند.  داشته 

دهد که بر محصول را در معرض دمای بالای اولیه قرار می

گذارد که منجر به کاهش قطر  یرشد رویشی تأثیر منفی م

ت (. در تحقیقاKhan et al., 2020شود )و عملکرد پیاز می

چغندرقند طول برگ،    یشده است که نشاءکار  انیمشابه ب

گوزن  و خشک  همچن  اهیتر  ر  نیو  ر  شه،یطول   شه،یقطر 

بذر   میرا نسبت به کاشت مستق  اهی/ گ  شهیتر و خشک روزن 

علت استفاده بهتر و بیشتر گیاه از محیط  ه داد که ب شیافزا
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گزارش شده است   نی(. همچنIbrahim et al., 2017است )

 یشتریگسترش ب  شهیر  ستمیس  اهچه،یسن گ  ش یافزاکه با  

 (. Pandey et al., 2021)  ابدییم

 طول طوقه

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

(. نتایج  5دار بود )جدول  معنی(  p<01/0نشاء بر طول طوقه )

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین طول طوقه مربوط 

ها  روزه و دو ماهه با حذف کامل برگ   45به تیمارهای نشاء  

بود. کمترین طول طوقه نیز مربوط به کشت مستقیم بذر  

تر، بیشتر بودن طول  الف(. فصل رشد طولانی-2بود )شکل  

ها در اوایل  و رشد بهتر برگمدت تابش تشعشع خورشیدی  

فصل و استفاده مطلوب از آب و عناصر غذایی ممکن است  

 ( گردد  طوقه  افزایش طول  (. Vafadar et al., 2008باعث 

از میانگره نیافته ساقه و به حالت طوقه تجمعی  های رشد 

روزت است. این بخش حاصل فعالیت مریستم انتهایی ساقه  

مرفولوژی از محور بالایی لپه  باشد و از نظر رویشی گیاه می

از گره   تشکیل یافته است. به عبارت دیگر، محدوده طوقه 

-لپه تا مریستم راسی و مرکزی مولد برگ های جدید می

حدود   طوقه  )ریشه   10تا    8باشد.  ریشه  کل  وزن  درصد 

دهد و از این جنبه ذخیره ای به علاوه طوقه( را تشکیل می

 .(Khajapour, 2012اهمیت دارد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای نتایج تجزیه واریانس اثر روش و تاریخ کشت بر صفات مرتبط با ریشه چغندر علوفه -5جدول 

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی
 تر ریشه وزن طول طوقه 

وزن خشک  

 ریشه 
 عملکرد ریشه تر 

 ns2098 ns71 *917 54/0* 2 بلوک 

 892** 11684*** 755279** 60/0** 9 تیمار

 199 68 6209 09/0 18 خطا 

 38/17 74/14 84/15 34/10  ضریب تغییرات )%( 
ns ،* ،**  001/0و  01/0، 05/0دار به ترتیب در سطح احتمال دار و معنی: غیر معنی***و 
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تر ریشه )ج( و عملکرد ریشه ریشه )ب( وزن خشک  تروزنمقایسه میانگین اثر سن و حذف برگ نشاء بر طول طوقه )الف(   -2شکل 

 چغندر 

خطای   ±ها نشان دهنده میانگین تفاوت معنی داری ندارند. میله LSDبا استفاده از آزمون   ٪5های با حداقل یک حرف مشابه در سطح احتمال میانگین 

 باشد. استاندارد می

 و خشک ریشه  تروزن 

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

بر   )  تروزننشاء  ریشه  p<01/0ریشه  خشک  وزن  و   )

(001/0>pمعنی )  (. نتایج مقایسه میانگین  5دار بود )جدول

و خشک ریشه مربوط به تیمار    تروزننشان داد که بیشترین  

نشاء دو ماهه با هر سه سطح عدم حذف برگ، حذف نصف  

مقدار   کمترین  و  برگ  کل  حذف  و  و خشک    تروزن برگ 

ب و ج(.    - 2ریشه مربوط به تیمار کشت مستقیم بود )شکل  

-1مربوط به قطر و طول ریشه )شکل  های  با توجه به شکل

نشاء  و تیمارهای  بین  ریشه   60و    45(،  قطر  نظر  از  روزه 

از نظر طول ریشه تفاوت وجود دارد. لذا   اما  تفاوت نیست 

ه و خشک ریشه این دو تیمار ب  تروزن توان گفت تفاوت  می

علت تفاوت در رشد طولی ریشه است. افزایش عملکرد ریشه  

ب و هوایی خوب نسبت داده شود ممکن است به شرایط آ

نتیجه  در  و  چغندرقند  ریشه  بهبود  و  فتوسنتز  باعث  که 

افزایش حجم و وزن ریشه در بوته و در نهایت سبب افزایش  

(. افزایش Shafapour et al., 2022شود )عملکرد ریشه می

این   به  احتمالاً  چغندرقند  نشایی  در کشت  ریشه  عملکرد 

ط محیطی مناسب است گیاه  دلیل است که زمانی که شرای

مناسب به  را  خود  برگ  سطح  ممکن  شاخص  سطح  ترین 

انرژی را جذب نموده و حداکثر رسانیده، بیش ترین مقدار 

می تولید  را  فتوسنتزی  )مواد   Pahlavianianکند 

Miandoab et al., 2020 کشت که  است  شده  گزارش   .)

یش  نشایی در مقایسه با کشت مستقیم تاثیر زیادی بر افزا

 (.Saeidabadi et al., 2021وزن ریشه دارد )

 عملکرد ریشه 

برگ  و حذف  اثر سن  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

( تر  عملکرد ریشه  بر  بود )جدول  ( معنیp<01/0نشاء  دار 
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(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد  5

با هر سه سطح   ماهه  نشاء دو  تیمار  به  مربوط  عدم  ریشه 

حذف برگ، حذف نصف برگ و حذف کل برگ بود. کمترین  

)شکل   آمد  بدست  بذر  مستقیم  کشت  از  د(.    -2عملکرد 

ای مناسب تولید عملکرد مطلوب چغندر تابع رشد سبزینه 

های  در اوایل دوره رشد و تخصیص مواد نورساختی در اندام 

ای در طول دوره رشد است. بنابراین کشت نشائی با  ذخیره

به  افزای نسبت  بیشتری  غذایی  نور ذخیره  ش قدرت جذب 

روزه )شکل    60بذرکاری دارد. شاخص سبزینگی بالاتر نشاء  

کند. عملکرد ریشه بیشتر الف( نیز این مطلب را تایید می -1

ای در این تحقیق بعلت افزایش  روزه چغندر علوفه  60نشاء  

اجزای عملکرد این گیاه مانند طول ریشه و قطر ریشه نیز  

باشد. اندام های سبز و فتوسنتزی گیاه نیز در این زمینه  می

اند مثلا وزن برگ و وزن طوقه بیشتر در افزایش کمک کرده

اند. افزایش  سهم فتوسنتز و ذخیره بیشتر ریشه دخیل بوده

علوفه چغندر  ریشه  نتایج  عملکرد  با  تحقیق  این  در  ای 

( چغندرقند  نشاءکاری  زمینه  در  دیگران   Lotfiتحقیقات 

Keyvanlo & Armin, 2017.همخوانی دارد ) 

 گیری کلی نتیجه

روزه به علت مناسب بودن شرایط   60در مجموع نشاءکاری 

گیاهچه استقرار  جهت  بالاتر محیطی  ریشه  عملکرد  و  ها 

نسبت به سایر تیمارها برتری داشت. بنابراین اگر کشاورزان 

ای به مدت دو ماه قبل از کشت مستقیم، بذر چغندرعلوفه

دلیل رشد بهتر و با به دست آوردن  ه  را نشاءکاری کنند، ب

شد.   خواهند  برخوردار  بیشتری  مزایای  از  بیشتر  عملکرد 

های نشایی بیشتر از کشت مستقیم است ولی  اگرچه هزینه 

نشاءکاری    با بیشتر، درآمد در هر هکتار  عملکرد  به  توجه 

بر   شود اثر سن نشاء و حذف برگ بیشتر است. پیشنهاد می

های هرز و کارایی مصرف آب در تحقیقات بعدی کنترل علف

 .مورد بررسی قرار گیرد

 سپاسگزاری

منابع   و  کشاورزی  پردیس  مزررعه  بخش  از  وسیله  بدین 

طبیعی دانشگاه رازی و معاون پژوهشی دانشگاه جهت کمک  

 گردد.  به اجرای این تحقیق سپاسگزاری می
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Abstract 

Considering the importance of fodder beet in supplying fodder and its high adaptability to adverse environmental 

conditions, this experiment was conducted to investigate the effect of the age and number of leaves of fodder beet 

transplant in the Greenhouse and Research Farm, Campus of Agriculture and Natural Resources, Razi University. 

The treatments included direct seed cultivation, 30-day transplant without leaf removal, 30-day transplant with 

half of the leaves removed, 30-day transplant with all leaves removed, 45-day transplant without leaf removal, 45-

day transplant with half of the leaves removed, 45-day transplant with the removal of all leaves, 60-day transplant 

without removal of leaves, 60-day transplant with the removal of half of the leaves and 60-day transplant with the 

removal of all leaves. The experimental treatments were all planted on the same date in the field. The mean data 

comparison showed that the highest dry weight of leaves and aerial parts, fresh and dry weight of roots, and root 

yield were related to the treatment of two-month transplant with all three levels of no leaf removal, half leaf 

removal and whole leaf removal. The 45-day transplant with removing all leaves was superior to other treatments 

regarding SPAD and stomatal conductance. In total, a 60-day transplant is recommended to increase the root yield 

of fodder beet. 

Keywords: Direct cultivation, fodder, planting date, removal of leaves, transplantation 
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