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Abstract 

Introduction: Shallot is one of the important medicinal plants in Iran, and the nutrition of its mother plant plays 

a significant role in the germination and vigor of the produced seeds. Although shallot propagation is done by 

planting mother bulbs, sexual propagation of this plant through seeds is a suitable solution for domestication, 

prevention of extinction, and proliferation due to the possibility of storing seeds in suitable storage conditions, 

being cheap, adaptable to different environmental conditions, and not transmitting viral diseases. However, at 

present, shallot propagation through seeds has limitations due to the presence of dormancy in the seeds, poor 

germination, and improper establishment of the plant. Therefore, this study was conducted to spray the mother 

plant with some organic and mineral compounds in order to increase seed yield and improve germination 

characteristics, as well as to assess the feasibility of breaking seed dormancy in the laboratory. 

Material and methods: field experiment was conducted to evaluate the effects of foliar spraying of mother plants 

on the yield and germination characteristics of shallot, and two laboratory experiments were conducted to assess 

the feasibility of breaking dormancy of the produced seeds. The field experiment was conducted in a randomized 

complete block design with 9 treatments and 3 replications. Foliar spray treatments included: humic acid (3 g.lit-

1), zinc sulfate (4 g.lit-1), urea (10 g.lit-1), gibberellic acid (0.1 g.lit-1), salicylic acid (0.25 g.lit-1), Vitasprin (3 

g.lit-1), macro fertilizers (10 g.lit-1), boron (5 g.lit-1) and control (spraying solution with water). In the laboratory 

section, which was conducted as a factorial based on a completely randomized design, different treatments for 

breaking seed dormancy from the field included: scarification of the seeds with a sandpaper for three minutes and 

then placing the seeds at two temperatures of four and eight degrees Celsius for 45 days (first experiment), placing 

the seeds in boiling water for 20 seconds and immediately placing the seeds in ice water for 20 seconds and then 

placing the seeds at two temperatures of four and eight degrees Celsius for 45 days (second experiment). 

Results and Discussion: The results of the first experiment regarding the effect of foliar spray treatments on yield 

and yield components under field conditions showed that the highest number of seeds per plant, total number of 

seeds, and total yield were observed in the humic acid treatment. Seeds harvested from the field experiment without 

pretreatment were unable to germinate under standard laboratory conditions. To this end, in two separate 

experiments, the effect of alternating exposure of seeds in boiling and cold water, as well as their mechanical 

scarification with sandpaper, was investigated. Following applying the two aforementioned treatments, the seeds 

were incubated at 4 and 8 degrees Celsius for 45 days under moist condition to assess their germination 

characteristics. The results of this study showed that alternating exposure of seeds in boiling and cold water was 

not successful and no seeds germinated under these conditions. However, scarification by sandpaper led to 

significant results. In the current treatment, although storing seeds at 4°C resulted in the highest germination 

percentage and seed vigor index, the highest germination rate, number of normal seedlings, seedling weight and 

length were obtained under conditions of storing seeds at 8°C. 

Conclusion: The results of this study, in summary, indicated two important findings: first, that maternal plants 

nutrition significantly affected the subsequent germination characteristics of the seeds under laboratory conditions, 

and second, it was found that scarification of shallot seeds overcomes this plants germination problem. 
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 چکیده
دارد.  یدیبذور تول هیو بن یزندر جوانه ییآن نقش بسزا یمادر اهیگ هیکه تغذ دهبو انیردر ا ییدارو مهم اهانیاز گ یکی موسیر: مقدمه

 طیامکان انبار کردن بذور در شرا لیدلبذر به قیاز طر اهیگ نیا یجنس ریاما تکث شود،یانجام م یمادر یازهایبا کاشت پ ریموس ریاگرچه تکث

کردن،  یاهل یبرا یراه حل مناسب یروسیو یهایماریمتفاوت و عدم انتقال ب یطیمح طیارزان بودن، سازگار بودن به شرا ار،مناسب انب

 یزنوجود خواب در بذر، داشتن جوانه لیدلبذر به قیاز طر ریموس ریحال حاضر تکث وجود در نیآن است. با ا ادیاز انقراض و ازد یریجلوگ

 ،یو معدن یآل باتیترک یبا برخ یمادر اهیگ یمطالعه با هدف محلولپاش نی. لذا اباشدیم تیمحدود یدارا اه،یگ اسبنامنو استقرار  فیضع

 صورت گرفته است. شگاهیشکست خواب بذور در آزما یامکان سنج نیو همچن زنی­جوانه اتیعملکرد بذر و بهبود خصوص شیبه منظور افزا

و دو  ر،یموس یزنجوانه اتیبر عملکرد و خصوص یمادر اهیگ یپاشاثرات محلول یابیمنظور ارزبه یامزرعه شیآزما کیها: واد و روشم

با  یکامل تصادف یهابه صورت طرح بلوک یامزرعه شیانجام شد. آزما یدیشکست خواب بذور تول یسنجامکان یبرا یشگاهیآزما شیآزما

، (g.lit 10-1) ، اوره(g.lit 4-1) ، سولفات روی( g.lit-1 3) هیومیکاسیدشامل:  یپاشمحلول یمارهای. تدیتکرار اجرا گرد 3و  ماریت 9

( و شاهد g.lit 5-1) بور (،g.lit 10-1کودهای ماکرو )، (g.lit 3-1) ، ویتاسپرین(g.lit 0.25-1) اسید، سالیسیلیک(g.lit 0.1-1) اسیدجیبرلیک

مختلف  یمارهایصورت گرفت، ت یطرح کاملا تصادف هیبر پا لیکه به صورت فاکتور یشگاهیدر بخش آزما بود. )محلولپاشی با آب معمولی(

چهار و هشت  یو سپس قرار دادن بذور در دو دما قهیمدت سه دقبذور با سمباده به  یدهشکستن خواب بذر حاصل از مزرعه شامل: خراش

به  خیو بلافاصله قرار دادن بذور در آب  هیثان 20مدت بذور در آب جوش به دادناول( و قرار  شیروز )آزما 45به مدت  گرادیدرجه سانت

 دوم( بود. شیروز )آزما 45به مدت  گرادیچهار و هشت درجه سانت یو سپس قرار دادن بذور در دو دما هیثان 20مدت 

مزرعه نشان داد که  طیعملکرد در شرا یبر عملکرد و اجزا یپاشمحلول یمارهایت ریاول در ارتباط با تاث شیحاصل از آزما جیتان: نتایج

 ایمزرعه شیاز آزما ی. بذور برداشتدیمشاهده گرد کیومیهدیاس ماریها و عملکرد کل در تهر بوته، تعداد کل دانه یتعداد دانه به ازا نیبالاتر

بذور به صورت  یریجداگانه اثر قرارگ شیمنظور در دو آزما نینبودند. بد یزنقادر به جوانه شگاهیآزما یعاد طیدر شرا مارتی­شیپ البدون اعم

مذکور،  ماریاز اعمال دو ت سقرار گرفت. پ یآنها توسط سمباده مورد بررس یکیمکان دهیخراش نیمتناوب در آب جوش و سرد و همچن

 جیگردد. نتا یآنها بررس زنیجوانه تیمرطوب قرار گرفتند تا وضع طیروز تحت شرا 45به مدت  گرادیدرجه سانت 8و  4 یمادبذرها در دو 

حال  نیجوانه نزد. با ا طیشرا نیدر ا یبذر چینبود و ه زآمیتیمتناوب بذور در آب جوش و سرد موفق یریمطالعه نشان داد که قرارگ نیا

بذور در  یبذور با سمباده، اگرچه نگهدار یدهخراش ماری. در تدیقابل توجه گرد جیبه حصول نتا جرتوسط سمباده من یکیمکان دهیخراش

تعداد  ،زنیسرعت جوانه نیشتریاما ب د،یبذر گرد هیو شاخص بن زنیدرصد جوانه نیشتریمنجر به حصول ب گرادیتدرجه سان 4 یدما

 به دست آمد. گرادیدرجه سانت 8 یبذور در دما ینگهدار طیدر شرا اهچهینرمال، وزن و طول گ هایاهچهیگ

بذور  یبعد زنیجوانه اتیخصوص یبر رو یمادر اهیگ هیتغذ نکهیمهم بود، اول ا جهیاز دو نت یمطالعه در مجموع حاک نیا جینتاگیری: نتیجه

را  اهیگ نیبذور ا زنیمشکل جوانه ریبذور موس یکیمکان دهیمشخص شد که خراش نکهیگذاشت و دوم ا داریمعن ریتاث شگاهیآزما طیدر شرا

 .دسازیمرتفع م

 سالیسیلیک اسید، سولفات روی، ویتاسپریناسید، جیبرلیکبور،  هیومیک،: اسیدکلید واژگان

 26/06/1404 تاریخ پذیرش:                                                                                                                                              14/02/1404 تاریخ دریافت:

در  (.Allium hirtifolium Boiss) ریموس یزنجوانه اتیبر خصوص یمادر اهیگ یپاشاثر محلول (.1404ع. ) ،سی و سه مرده.، و ف ،حسین پناهیا.،  ،متین منبع:
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 مقدمه

بهبود سلامت  یبرا منابع نیتراز مهم یکی ییدارو نگیاها

 اهانیگ نی. اباشندیمختلف م یهایماریانسان و درمان ب

در  یترکم یعوارض جانب ،یعیطب باتیداشتن ترک لیدلبه

طور دارند و در حال حاضر به ییایمیش یبا داروها سهیمقا

 یکروبیو ضدم یدانیاکسیآنت یداروها هیگسترده جهت ته

 Papari Moghadam Fard et) رندیگیمورد استفاده قرار م

al., 2020). آب و  طیاز نظر موقعیت جغرافیایی و شرا رانیا

 ییدارو اهانیپرورش گ یهوایی از بهترین مناطق جهان برا

 اهانیاز گ یبرداروجود، عمده بهره نی. با ارودیبه شمار م

خودرو  اهانیگو در قالب  یصورت سنتبه رانیدر ا ییدارو

 ریتر از ساکم یصورت زراعبه ییدارو اهانیبوده و کشت گ

 .Samsam Shariat, 1994)) باشدیکشورها م

از  Allium hirtifolium Boiss یبا نام علم یاهیگ ریوسم

 یرشد اتی، با خصوصLiliaceaeو از خانواده  Alliumجنس 

 عمقو  متریسانت 50-100با ارتفاع  ازدار،یپ ،الهـچندس

ساقه  کی یدارا اهیگ نی. اباشدیم متریسانت 12-15 شهیر

 ایبه رنگ بنفش  ییهاچتر مرکب با گل نیبارور، گل آذ

از لحاظ  ری. موسباشندیم میبوده و معمولاً عق یارغوان

 یهاشگاهیاست و از رو رانیا یانحصار ،یگسترش جهان

داشتن خواص  لیدلبه ری. موسدیآیدست مبه یعیطب

مورد  هیرویصورت ببه یو صنعت ییدارو ،یراکخو

. Ebrahimi et al., 2009)قرار گرفته است ) برداری¬بهره

 یاز حد، چرا شیعلت برداشت ببه ریموس اهیحال حاضر گرد

. باشدیحال انقراض ممراتع در بیاز اندازه و تخر شیب

 یاژهیو تیآن از اهم یحفظ بقا یبرا ریموس ریتکث نیبنابرا

 ریاگرچه تکث(. Allahmoradi et al., 2013است ) رداربرخو

 ریاما تکث شود،یانجام م یمادر یازهایبا کاشت پ ریموس

امکان انبار کردن بذور  لیدلبذر به قیاز طر اهیگ نیا یجنس

 طیمناسب انبار، ارزان بودن، سازگار بودن به شرا طیدر شرا

حل  اهر یروسیو یهایماریمتفاوت و عدم انتقال ب یطیمح

آن  ادیاز انقراض و ازد یریکردن، جلوگ یاهل یبرا یمناسب

بذر  قیاز طر ریموس ریحال حاضر تکث وجود در نیاست. با ا

و  فیضع یزنوجود خواب در بذر، داشتن جوانه لیدلبه

 Hossein باشدیم تیمحدود یدارا اه،یاستقرار نامناسب گ

Bour-Askarian et al., 2019) دلیل جود خواب بذر به(. و

یکنواختی در بستر بذر سبب کاهش در عملکرد  عدم

های زراعی همین دلیل این خصوصیت در نظامشود، بهمی

شود، که باید با شکستن یک خاصیت نامطلوب محسوب می

خواب بذرها زمینه را برای حداکثر یکنواختی و عملکرد 

روی متعددی  یهاهای اخیر پژوهشدر سال فراهم کرد.

شکستن خواب بذر گیاهان دارویی در ایران انجام شده است. 

ها اثر تیمارهای مختلف مانند در برخی از این آزمایش

(، برداشتن پوسته بذر، ایییدهی )فیزیکی و شیمخراش

پتاسیم و جیبرلیک، نیتراتسرمادهی مرطوب، اسید

زنی گیاهان ستن خواب و جوانهتیمارهای ترکیبی بر شک

 (.Sharifi et al., 2015دارویی بررسی شده است )

 قاتیکه در مرکز تحق Dashti et al( 2012) شیآزما در

با  یدهخراش یمارهایاستان همدان صورت گرفت، اثر ت

 یبا کاغذ سمباده، سرماده یدهخراش ک،یسولفوردیاس

 نیا بیترک نیچنو هم کیبرلیجدیمرطوب ،کاربرد اس

 جیشد و نتا یبررس ریبر شکست خواب بذور موس مارهایت

بر  یریتأث ییتنهااعمال شده به یمارهاینشان داد که ت

بر علاوه ریبذور موس دیبذر نداشتند و مشخص گرد یزنجوانه

هستند.  زین یکیولوژیزیخواب ف یدارا یکیزیخواب ف

 قهیدق 5درصد( پس از  6/86) یزندرصد جوانه نیترشیب

مرطوب به مدت  یو سرماده کیسولفوردیدر اس یریقرار گ

و  دهایترپنوئید ها،نیبرلیروز مشاهده شد. ج 60

هستند  یکارآمد اریبس باتیترک اهیرشد گ یهاکنندهمیتنظ

( GA3) کیبرلیج دی. اسشوندیکه باعث رشد فعال ساقه م

 وهیم تیفیبهبود ک اه،یرشد گ شیافزا یبه طور گسترده برا

. گزارش شده است که شود¬یبذر استفاده م زنی¬و جوانه

و  شکندیبذر را م خواب یهورمون به طور موثر نیا

 ,Ashraf & Foolad) کندیم لیزودرس را تسه یزنجوانه

2005.) 

که در شهرستان کوهدشت استان لرستان انجام  یشیآزما در

درصد( در  89) ریبذور موس یزندرصد جوانه نیگرفت، بالاتر

درجه  4 یروز و در دما 90مرطوب به مدت  یسرماده ماریت

 لیدلبه ریدر بذور موس. (Sharifi et al., 2015دست آمد )به

 ذپوسته بذر با کاغ یدهخراش ،یکیزیداشتن خواب ف

 یدیاسکلر یهاپوشش بذر و سلول بیسمباده باعث تخر

 یزنامر به نفوذ آب به درون بذر و بهبود جوانه نیو ا گرددیم

ر بررسی اثرات د  (Sharifi et al., 2015).کندیکمک م

زنی بذر دو گونه گیاه های جوانهشکستن خواب بر ویژگی

 یدارویی موسیر و روناس نشان دادند که تأثیر تیمارها

مختلف شکستن خواب بذر بر صفات درصد و سرعت 

دار ذر در هر دو گونه موسیر و روناس معنیزنی و بنیه بجوانه
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. بذور موسیر و روناس در تیمار شاهد جوانه نزدند. دیگرد

اسید و سرمادهی به همچنین تیمارهای مختلف جیبرلیک

داری بر خواب بذر دو گونه روز تأثیر معنی 20و  10مدت و 

ترین نظر نداشت. در دو گونه موسیر و روناس بیش مورد

ترین درصد، بیش 89و  64ترتیب  زنی بهجوانه مقادیر درصد

بذر در روز، و  11و  5/9زنی به ترتیب سرعت جوانه

روز  90در تیمار  154ترین بنیه بذر با میانگین بیش

رسد که سرمادهی نظر میسرمادهی مشاهده گردید. به

های رشد را در بذور هر دو گونه نحوی هورمونمرطوب به 

ا ایجاد یک تعادل هورمونی مناسب دهد و بافزایش می

. همچنین ممکن است بخشدیزنی را بهبود مفرآیند جوانه

ها به که قرار دادن بذر در دمای پایین و سپس انتقال آن

دمای نرمال، بذر را در معرض شوک دمایی قرار داده که 

زنی را افزایش پوسته بذر شده و جوانه مقاومتباعث کاهش 

رش شده است که آب داغ با گزا نیدهد. همچنمی

را در برابر  یکیکردن پوسته بذر مقاومت مکان رترینفوذپذ

به داخل  ترشیب ژنیتر و با ورود آب و اکسکم اهچهیخروج گ

گفت که  توانیم ن،ی. بنابراشودیم یزنبذر باعث جوانه

 جهینت نیبهتر تواندیو مناسب از آب داغ م ادلاستفاده متع

 ,.Nabei et alبذر به همراه داشته باشد ) یزنرا در جوانه

2013.) 

 تیفیک شیسبب افزا تواندیاحتمالا م یمادر اهیگ هیتغذ

 نهیزم اهیگشته و در کشت بذور سال بعد گ یدیبذور تول

با  یپاشرا فراهم آورد. محلول اهاهچهیاستقرار بهتر گ

 جاتیرشد و عملکرد سبز شیباعث افزا کیومیهدیاس

نشان داد کاربرد  یحاصل از پژوهش جی. نتاشودیمختلف م

و  یکیمورفولوژ اتیسبب بهبود خصوص کیومیهدیاس

 (.Shoja, 2018) دیگرد ریموس اهیگ ییایمیوشیب

 یپاشاثرات محلول یمطالعه با هدف بررس کی جینتا

بر عملکرد و  یروو سولفات نیتاسپریو ک،یومیهدیاس

در استان  نهیمنطقه زر میگندم د لیکلروف یمحتو

+ نیتاسپریو یپاشکردستان نشان داد که محلول

 داریمعن شیباعث افزا یدر هر دو سال زراع یروسولفات

 یعمده آن بهبود محتوا لیعملکرد دانه شد و از دلا

 شیتعداد سنبله در واحد سطح، افزا شیافزا ل،یکلروف

 دیوزن هزار دانه عنوان گرد شیو افزا کیولوژیعملکرد ب

(Daraei et al., 2022 .)نگیمیپرا ماریهشت ت یشیدر آزما 

بذر(، آب  نگیمیبذر شامل شاهد )بدون پرا

 6/0) یرودرصد(، سولفات 2(، اوره )نگیمیدروپرای)ه

درصد(، 4/1) میکلسدیدرصد(، کلر 1) میپتاسدیدرصد(، کلر

( به تریل گرمیلیم 50) نینیتوکیگرم( و س 1) نیتاسپریو

مورد مطالعه قرار گرفت  باتیترک یبرخ یمحلولپاشهمراه 

بذر  نگیمیپرا ،یدر هر دو فصل زراع کهنشان داد  جیو نتا

جزء  نیتاسپریو و میکلسدیکلر یپاشهمراه با محلول

 Sharifi Kalyaniبرتر از نظر عملکرد دانه بودند ) یمارهایت

et al., 2023).  با  اهانیگ هیاند که تغذنشان داده قاتیتحق

و  یکیزیف یهایژگیدر و یبهبود قابل توجه تواندیفسفر م

(. Mahmoodi et al., 2013کند ) جادیا بذرها ییایمیش

 هیکه با مقدار مناسب فسفر تغذ یاهانیحاصل از گ یذرهاب

مانند  یاز مواد مغذ یدرصد بالاتر یاند، معمولاً داراشده

بذر کمک  تیفیروغن و قند هستند که به ک ن،یپروتئ

اند که فسفر پژوهشگران نشان داده ن،ی. همچنکندیم

بگذارد. وجود بور  ریتأث زیبر رشد و توسعه بذرها ن تواندیم

 هیو رشد اول یزنجوانه ندیبه بهبود فرا اهانیگ هیدر تغذ

 هیبا تغذ یاهانیکه در گ یی. بذرهاکندیبذرها کمک م

 یو دارا زنندینه مجوا ترعیسر شوند،یم دیمناسب با بور تول

نقش بور  لیبه دل نیا(. Patra, 2023هستند ) یتریرشد قو

داخل  سمیرشد و بهبود متابول یهاهورمون میتنظ در

روش  نیگزارش شده است که بهتر نیهاست. همچنسلول

از  ماًیمستق رایاست، ز یپاشمحلول ،یاستفاده از رو یبرا

به آوند آبکش منتقل  شود،یسطح برگ جذب م قیطر

. شودیدر حال رشد منتقل م یهاو سپس به دانه شودیم

باعث بهبود  یفتوسنتز یهامیآنز تیفعال شیامر با افزا نیا

( 2014) شیدر آزما گرددیعملکرد م یاجزا

Daneshmand et al درصد، سرعت و متوسط  یتنش خشک

چه و وزن خشک و ساقه چهشهیطول ر ،یزنزمان جوانه

 ماریت یقرار داد، ول ریتحت تأث یرا به صورت منف اهچهیگ

 داریمعن شیباعث افزا کیلیسیسال دیاس مولاریلیم 1/0

 .دیگرد یزنصفات و کاهش متوسط زمان جوانه هیکل

و ضرورت کشت و کار آن از  ریموس اهیگ تیتوجه به اهم با

 هیبا دو هدف تغذ افتنیجهت  یلیبذر، مطالعات تکم قیطر

 اتیآن بر عملکرد و خصوص ریتاث یو بررس یمادر اهیگ

شکستن خواب بذور  سنجیو امکان یدیبذور تول زنیجوانه

 صورت گرفته است. یدیتول
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 هاو روش مواد

 شیو دو آزما یامزرعه شیآزما کیحاضر شامل  پژوهش

 -1400 یدر سال زراع یامزرعه شیبود. آزما یشگاهیآزما

موچش با  رآبادیواقع در ام یدیتول یمزرعه کیدر  1399

 47و  یشمال قهیدق 5درجه و  35 ییایمختصات جغراف

جنوب  یلومتریک 65واقع در  یشرق قهیدق 20درجه و 

 زین یشگاهیاجرا شد. مطالعات آزما ندجشهرستان سن یشرق

 یدانشکده کشاورز یزراع اهانیگ یولوژیزیف شگاهیدر آزما

صورت به یامزرعه شی. آزمادیشگاه کردستان اجرا گرددان

تکرار در نظر  3و  ماریت 9با  یکامل تصادف یهاطرح بلوک

با  کیومیهدیشامل: اس یپاشمحلول یمارهایگرفته شد. ت

، Zeinali & Moradi, 2015)) تریل رگرم د 3غلظت 

، Bayburdi, 2007)) تریگرم در ل 4با غلظت  یروسولفات

، (Geries et al., 2011)) تریگرم در ل10غلظت  اوره با

 Jyoti and) تریگرم در ل 1/0با غلظت  دیاسکیبرلیج

Kumar, 2018)گرم در  25/0با غلظت  دیاسکیلیسی، سال

، (Özyazıcı et al., 2023)؛ Cavusoglu et al., 2022)) تریل

؛ (Daraei et al., 2022) تریگرم در ل 3با غلظت  نیتاسپریو

 Shinde) تریگرم در ل 10با غلظت  (NPKماکرو ) یکودها

et al., 2013) تریگرم در ل 5، بور با غلظت (Manna et al., 

 2×6با آب( بود. ابعاد هر کرت  یشاهد )محلولپاش و  (2014

 زییپا یدر ابتدا نیزم یسازمتر در نظر گرفته شد. آماده

 حیهم و تسطعمود بر سکیشامل شخم، دو د 1399سال 

ماه با در آبان ریبا استفاده از ماله صورت گرفت. کاشت موس

گرم به بالا(،  40وزن  نیانگی)با م ریموس یهااستفاده از بنه

 نیبا فاصله ب یروش خطو به متریسانت 15تا  10در عمق 

 15 فیرد یها روبوته نیو فاصله ب متریسانت 50 فیرد

 یپاشمحلول یگذرانانجام شد. بعد از زمستان متریسانت

. دیانجام گرد یدهدر فصل بهار و در زمان گل یمادر اهیگ

 40 یدر مرحله گلده ریموس هایهر مترمربع از بوته یبرا

 یاز محلول مربوطه با استفاده از سمپاش دست ترلییلیم

در هر  یحجم محلول مصرف نییتع یشد. برا پاشیلمحلو

 برهیمختلف، سمپاش کال باتیترک یپاشمربع و محلولمتر

برداشت شدند  یکیولوژیزیف یدگی. بذور در مرحله رسدیگرد

عملکرد )شامل  یعملکرد و اجزا ،یبوجار ندیو بعد از فرآ

 دش یریگتعداد دانه در هر بوته و وزن هزار دانه( بذور اندازه

 شگاهیبه آزما یزنجوانه یهاانجام تست یو سپس بذور برا

 کیابتدا  شگاهیمنتقل شد. در آزما یزراع اهانیگ یولوژیزیف

 صورت گرفت و  مارهایت هیبذور کل یرو زنیآزمون جوانه

 

قادر به  مارتیشیمشخص شد که بذور بدون اعمال پ

 شیانبودند. لذا به منظور رفع خواب بذور دو آزم زنیجوانه

شد. در  یطراح یدر قالب طرح کاملاً تصادف لیفاکتور

به عنوان  ایمزرعه ماریت 9حاصل از  یاول بذرها شیآزما

قرار گرفتند  خیفاکتور اول به صورت متناوب در آب جوش و 

)فاکتور دوم(  گرادیدرجه سانت 8و  4 یو سپس تحت دو دما

مرطوب قرار  یسرماده طیروز تحت شرا 45به مدت 

 ماریت 9حاصل از  یبذرها زیدوم ن شی. در آزماتندگرف

قرار گرفتند  دهیبه عنوان فاکتور اول مورد خراش ایمزرعه

)فاکتور دوم(  گرادیدرجه سانت 8و  4 یو سپس تحت دو دما

مرطوب قرار  یسرماده طیروز تحت شرا 45به مدت 

بذر  ییتا 25دسته  4 یشیهر واحد آزما یگرفتند. برا

درصد و  70با الکل  ینبرداشته شد و بعد از ضدعفو

از  یهاشیدیدر پتر قه،یدق 10مدت درصد به 3 دیپوکلریه

کاغذ  یو حاو متریشده با قطر دهانه هفت سانت لیقبل استر

آب مقطر قرار  تریلیلیم 5 زانیو م کیواتمن شماره  یصاف

 هاشیدیآب، پتر ریاز تبخ یریمنظور جلوگگرفت. به

 ماریت (. پیشISTA, 2013)بسته شد لمیپاراف لهیوسبه

که شامل دو  یکیدستگاه مکان کیبا سمباده  دهیخراش

 قهیو بذور به مدت سه دق دیگرد یطرف سمباده بود طراح

 ماریاعمال ت یدستگاه خراش داده شدند. برا نیدر درون ا

 20هر تکرار به مدت  یهامتناوب ابتدا بذر خیآب جوش و 

 یدر آب سرد با دما هیثان 20 فاصلهدر آب داغ و بلا هیثان

  ,.Mc Donnell et alقرار داده شدند ) گرادیدرجه سانت 22

 Singh) یزندرصد جوانه رینظ یبخش صفات نیدر ا  .(2012

et al., 2018) ،(GP)یزن، سرعت جوانه (Singh et al., 

2018) ،(GR)یزن، متوسط زمان جوانه (MGT) (Damalas 

et al., 2019) اهچهیگ هیبن، شاخص (SVI) (ISTA, 2011) 

 یزنشد. درصد جوانه یرگیاندازه اهچهیتر و خشک گ و وزن

 .(Singh et al, 2018) دیمحاسبه گرد 1طبق معادله 

GP=(∑n)/N×100                                    (1)  معادله 

تعداد کل بذور  Nزده و تعداد بذور جوانه n∑معادله  نیا در

 دیمحاسبه گرد 2طبق معادله  زنی. سرعت جوانهباشدیم

Singh et al., 2018).) 

 

 GR=∑ni/di                           (          2) معادله

تعداد  diزده در هر روز، عداد بذور جوانهت  ∑niمعادله  نیا در

 هستند. شیروز از آغاز آزما
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ه استفاد 3از معادله  یزنمتوسط زمان جوانه نییتع جهت

 .Matthews & Khajeh-Hosseini, 2007)شد )

 MGT= (    F.X)/F                         (3) همعادل

 : F)روز(،  یزنمتوسط زمان جوانه : MGT معادله نیا در

 د.شماره روز بو :xجوانه زده در روز و  دیتعداد بذر جد

مربوط به  هایاهچهیگ چهشهیچه و رساقه شیآزما انیپا در

صورت جداگانه در پاکت قرار داده شد و در آون به ماریهر ت

ساعت خشک  72به مدت  گرادیدرجه سانت 70 یبا دما

با دقت  تالیجید یشدند و وزن خشک آنها توسط ترازو

بذر  هیمحاسبه شاخص بن یشدند. برا نیگرم توز 001/0

 .(Megawati et al., 2020) دیاستفاده گرد 4از معادله  زین

 (4) معادله

Viability =
Number of normal 

The number of seeds germinated sprouts 
 X 100   

نرمال  هایهاهچیتعداد گ number of normalمعادله  نیا در

تعداد کل  The number of seeds germinated sproutsو 

 .باشدمی زدهجوانه یبذرها

 هاداده لیو تحل هیتجز

ها، از نرمال بودن داده نانیو اطم هاشیاز انجام آزما بعد

و  یآمار هیتجز یها انجام گرفت. براداده انسیوار هیتجز

استفاده  SAS 9.2 یافزار آمار از نرم هانیانگیم ساتیمقا

و رسم  LSDروش ها بهداده نیانگیم سهیمقا نیچنشد. هم

 صورت گرفت. Excelبا استفاده از نرم افزار  زینمودارها ن

  نتایج و بحث

 ایآزمایش مزرعه

 بوته  درتعداد دانه 

پاشی ها نشان داد که اثر محلولنتایج تجزیه واریانس داده

تعداد دانه به ازای هر بوته در سطح احتمال یک درصد  بر

(. مقایسه میانگین اثر 1 دار گردید )جدولمعنی

بوته به  درترین تعداد دانه پاشی نشان داد که بیشمحلول

مربوط به تیمار شاهد  قدارترین مهیومیک و کم تیمار اسید

اسید، روی و اوره با سالیسیلیکتیمارهای سولفات. بود

داری نداشتند و در یک و بور اختلاف معنی کودهای ماکرو

ترین جایی که بیش(. از آن1 شکل) گروه آماری قرار گرفتند

مربوط پاشی با اسیدهیومیک عملکرد تک بوته به محلول

ها در طول فصل دهنده رشد بهتر بوتهباشد، این نشانمی

هیومیک رشد قسمت هوایی را تحریک اسیدبوده است. رشد 

ها شدن دانهصرف تولید و پر ،کرده و بخش اعظمی از تولید

در نهایت باعث افزایش  که است. در مرحله زایشی شده

 Shabani( 2016نتایج ) تعداد دانه به ازای بوته شده است.

& Armin ترین تعداد دانه در بوته نخود با بیش ،نشان داد

.دست آمدهیومیک و اوره بهپاشی اسیدمحلول

 

 پاشی در شرایط مزرعهمحلولتیمارهای مختلف  تحت تاثیرتجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد بذر موسیر  -1 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 بوته درتعداد دانه 
دانه در تعداد 

 متر مربع
 بذر عملکرد کل عملکرد تک بوته وزن صد دانه

 14/28ns 2537/4ns 0/000127ns 0/0027ns 0/485ns 2 بلوک

 **0/0056ns 0/393** 69/96 **675917/9 **3803/9 8 تیمار

9/698 16 خطا  2/124198  00315/0  034/0  062/0  

 9/7 9/7 2/7 8/8 8/8 - ضریب تغییرات )%(

** ،* ،ns داردرصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه 
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 گیاه موسیر در شرایط مزرعهپاشی بر تعداد دانه به ازای هر بوته مقایسه میانگین اثر تیمارهای محلول -1 شکل

 دانه در متر مربعتعداد 

پاشی ها نشان داد که اثر محلولنتایج تجزیه واریانس داده

در سطح احتمال یک درصد دانه در متر مربع صفت تعداد  بر

(. مقایسه میانگین اثر 1دار گردید )جدول معنی

در واحد  ترین تعداد دانهبیشپاشی نشان داد که محلول

به تیمار مقدار ترین هیومیک و کمبه تیمار اسید سطح 

کودهای اسید، بود. تیمارهای سالیسیلیک مربوطشاهد 

 روی و اوره اختلافو بور با تیمارهای سولفات ماکرو

داری نداشتند و در یک گروه آماری قرار گرفتند )شکل معنی

یک تعداد دانه به ازای هر بوته جایی که اسیدهیو(. از آن2

در ها (، به تبع آن تعداد کل دانه1را افزایش داد )شکل 

 (2022نتایج ) نیز افزایش پیدا کرده است.واحد سطح 

Alizadeh et al  هیومیک به پاشی با اسیدنشان داد محلول

( 2019شد. )منجر افزایش عملکرد دانه در گیاه کلزا 

Alabdulla  در آزمایشی مشاهده کرد که با استفاده از

ترین عملکرد دانه در گیاه پاشی اسیدهیومیک، بیشمحلول

گزارش  Ehsan et al( 2014دست آمد. همچنین )جو به

گرم در لیتر اسیدهیومیک باعث میلی 40کردند استفاده از 

 افزایش عملکرد دانه در گیاه گندم شد.

 

 
 ها گیاه موسیر در شرایط مزرعهپاشی بر تعداد کل دانهمقایسه میانگین اثر تیمارهای محلول -2کل ش
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 عملکرد تک بوته

پاشی ها نشان داد که اثر محلولنتایج تجزیه واریانس داده

دار عملکرد تک بوته در سطح احتمال یک درصد معنی رب

پاشی نشان (. مقایسه میانگین اثر محلول1گردید )جدول 

ترین عملکرد تک بوته مربوط به تیمار داد که بیش

بود. مربوط به تیمار شاهد عملکرد ترین هیومیک و کماسید

داری نداشتند و روی اختلاف معنیتیمارهای اوره و سولفات

دلیل افزایش (. به3ک گروه آماری قرار گرفتند )شکل در ی

تر، عملکرد های پایینها در تراکمسطح تغذیه در تک بوته

دلیل افزایش رقابت یابد، اما با افزایش تراکم بهافزایش می

که حالیشود، درتک بوته کاسته میعملکرد ها، از بین بوته

پاشی با لولدر این پژوهش بدون در نظر گرفتن تراکم، مح

خوبی توانسته است که عملکرد تک بوته در هیومیک بهاسید

ها را افزایش دهد که به تبع آن شرایط رقابتی با سایر بوته

 (.3گردیده است )شکل منجر به افزایش عملکرد نهایی 

 
 مزرعه طیدر شرا ریموس اهیبر عملکرد تک بوته گ یپاشمحلول یمارهایاثر ت نیانگیم سهیمقا -3 لشک

 عملکرد کل بذر

پاشی ها نشان داد که اثر محلولنتایج تجزیه واریانس داده

در سطح احتمال یک درصد  بذر بر صفت عملکرد کل

پاشی (. مقایسه میانگین اثر محلول1دار شد )جدول معنی

عملکرد کل به تیمار اسیدهیومیک و نشان داد که بیشترین 

کمترین به تیمار شاهد مربوط بود. تیمارهای اوره و 

داری باهم نداشتند و در یک روی اختلاف معنیسولفات

(. از نتایج چنین استنباط 4گروه آماری قرار گرفتند )شکل 

روی را هم تیمار موفق توان اوره و سولفاتشود که میمی

رسد که نظر مییی نام برد. بهدر افزایش عملکرد نها

هیومیک باعث فراهمی عناصر غذایی ضروری در زمان اسید

 .های بیشتری تشکیل شده استگلدهی شده است که دانه

دلیل فراهم بودن عناصر ضروری در مرحله گلدهی موسیر به

های بیشتری ها تلقیح شدند و دانهتعداد بیشتری از گل

ترین بیش .Jan et al( 2020)در پژوهش  .تشکیل گردید

پاشی با با استفاده از محلول در گیاه فلفل قرمز عملکرد بوته

دست آمد. از گرم در لیتر به 50به میزان هیومیک اسید

های سوی دیگرگزارش شده است که در میان هورمون

اسید و مشتقات آن نقش مهمی در گیاهی، سالیسیلیک

زنی بذر تا گیاهان، از جوانهانجام فرآیندهای فیزیولوژیکی 

گلدهی و رسیدن محصول برعهده دارند. به این صورت که 

های دفاعی گیاه در برابر بیشترین نقش آن بر القای سیستم

 Koo et)های مختلف زیستی و غیرزیستی بوده است تنش

al., 2020 .)گزارش شد که  در تأیید مطالب مذکور

اسید روی گیاه  پاشی یک میلیمول سالیسیلیکمحلول

موسیر در شرایط تنش خشکی )در کشت دیم( باعث 

 درصدی عملکرد پیاز این گیاه شد که نشان 12/15افزایش 

اسید برای مقابله با  دهنده اثر مثبت هورمون سالیسیلیک

 (.Yousefvand et al., 2022)شرایط تنش کمبود آب بود 

جیبرلیک  گزارش شد که کاربرد اسید ی دیگردر پژوهش

تر گیاه تأثیر  توجهی بر وزن طور قابلروی موسیر به

و  شدارتفاع بوته  و ، اما باعث افزایش تعداد برگگذاشتن

را  ینتیجه عملکرد کل بالاتر تراکم بوته بالاتر و در توانست

ای دیگر نشان در مطالعه (.Helaly et al., 2016) آوردفراهم 

تواند با افزایش رشد ساقه و جیبرلیک میاسید که داده شد

که با نتایج حاصل از  پیاز، عملکرد موسیر را افزایش دهد

  (.Marlin et al., 2019) این پژوهش متفاوت است
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 گیاه موسیر در شرایط مزرعه بذرپاشی بر عملکرد مقایسه میانگین اثر تیمارهای محلول -4 شکل

 آزمایشگاهی بخش

آب  آزمایش اول )قرارگیری بذور به صورت متناوب در

 (ثانیه 20مدت جوش و سرد به

ور رغم اینکه در بسیاری از گیاهان قرارگیری متناوب بذعلی

در آب جوش و سرد سبب رفع خواب ناشی از پوسته بذر 

این تیمار هیچگونه تاثیری در این آزمایش گردد، در می

وجود مشکلات فیزیکی در  .زنی بذور موسیر نداشتجوانه

آلودگیهای شکل، آسیب به پوسته، یا بذرها مانند تغییر

 Mc) مختل کنددر این شرایط زنی را تواند جوانهمی ثانویه

Donnell et al., 2012.)  گزارش شده است که شکستگی

تواند مانع از حد پوسته بذر تحت تاثیر آب جوش میبیش 

نتایج این . (Sheida Karkaj et al., 2020) زنی گرددجوانه

وش مطالعه نیز نشان داد که استفاده از تیمار متناوب آب ج

 آمیز نیست و در مطالعاتو سرد در بذرهای موسیر موفقیت

 تواند در اولویت تحقیقاتآینده تمرکز بر سایر روشها می

 قرار گیرد. 

  دهی مکانیکی توسط سمبادهخراش: دومآزمایش 

زنی جوانه تواند پوسته بذر را شکسته و بهدهی میخراش

تواند نفوذپذیری پوسته دهی میتر منجر شود. خراشسریع

 و از بذر را افزایش داده و به رشد ریشه و ساقه کمک کند

 نسبت سبز شدن بذر را افزایش داده و رشد گیاه این طریق

در این پژوهش  (.Sheteiwy et al., 2018) نمایدرا تسریع 

دهی توسط سمباده شکستن خواب بذر از طریق خراش

 آمیز بود.موفقیت

 

 زنیدرصد جوانه

زنی ها نشان داد که درصد جوانهنتایج تجزیه واریانس داده

اثرات ساده  تحت تاثیرداری طور معنیگیاه موسیر به

گرفت )جدول  قرارپاشی و دمایی تیمارهای مختلف محلول

-پس از انجام خراش(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 2

درجه  8و  4تیمار دمایی  دهی، قرارگیری بذور تحت دو

دار از نظر درصد اختلاف معنیسبب بروز گراد سانتی

زنی در بالاترین درصد جوانهکه طوری، بهگردیدزنی جوانه

(. 5گراد مشاهده گردید )شکل درجه سانتی 4تیمار 

اسید زنی به تیمار جیبرلیکبیشترین و کمترین درصد جوانه

داری با تیمار شاهد و اوره مربوط بود که اختلاف معنی

 در مقایسه با تیمار رویسولفات تیمار داشتند. همچنین

آماری زنی تفاوت رصد جوانهتاثیر بر در ظاز نویتاسپرین 

(. یکی از انواع خواب اولیه، 5)شکل ی را نشان داد دارمعنی

سرما و توسط باشد که خواب فیزیولوژیکی می

کننده رشد کنترل است. مواد تنظیمجیبرلیک قابلاسید

گیاهی در ایجاد و کنترل خواب فیزیولوژیکی بذر، نقش 

اسید رشد،  هایکلیدی دارند. یکی از تنظیم کننده

زنی در شکست باشد که از طریق القاء جوانهمی جیبرلیک

 (.Shahmoradi et al., 2014)گذارد خواب بذر تأثیر می
های بازدارنده و تیمار دمای پایین، سبب کاهش هورمون

های محرک رشد و درنتیجه، موجب افزایش افزایش هورمون

طور همزمان بهشود؛ این رویدادها زنی بذر میپتانسیل جوانه

زنی در بذر، نتیجه توازن دهد یعنی جوانهرخ می

 (.Naser Abad et al., 2020) هاستهورمون
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قرارگیری در دو و  ی گیاه مادریپاشمختلف محلول یمارهایر تحت تاثیر تیزنی بذر موسات جوانهیتجزیه واریانس خصوص -2 جدول

  دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد  8و  4دمای 

 منابع تغییرات
رجه د

 آزادی

 میانگین مربعات

 درصد 

زنیجوانه  

 سرعت

 زنیجوانه

 متوسط

 زنیزمان جوانه

 شاخص 

 بنیه گیاهچه

 **877/3 *11/46 **0/275 **835/3 8 پاشیمحلول

 **716/9 **109/7 *2/427 *854/2 1 دما

 **179/7ns 0/221ns 9/25ns 1212/5 8 پاشیمحلول× دما 

9/153 54 خطا  127/0  13/5  50/83  

5/16 - ضریب تغییرات )%(  5/9  6/8  2/20  

**،* ،ns  داردرصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه 

 

 

 

 
قرارگیری و  ی گیاه مادری )الف(پاشمختلف محلول یمارهایر تحت تاثیر تیزنی بذر موسجوانه درصدمقایسه میانگین  -5 شکل

 دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد )ب(  8و  4در دو دمای 
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 زنیسرعت جوانه

زنی ها نشان داد که سرعت جوانهنتایج تجزیه واریانس داده

در پاشی های مختلف محلولاثرات ساده تیمارتاثیر تحت 

درصد معنی دار  5درصد و 1به ترتیب در سطح  (2) جدول

پاشی های محلولمقایسه میانگین اثرات ساده تیمار .شده اند

اسید، پاشی شده با سالیسیلیکبذور محلول ،نشان داد

دارای بیشترین و  کودهای ماکروروی و ویتاسپرین، سولفات

اثر  (.6)شکل  زنی بودترین سرعت جوانهتیمار اوره دارای کم

زنی ترین سرعت جوانهبیش حاکی از آن است که تیمار دمایی

زنی هترین سرعت جوانگراد و کمسانتیدرجه 8به تیمار دمایی 

(. 6 )شکلاختصاص یافت  گراددرجه سانتی 4به تیمار دمایی 

گراد سرعت سانتی درجه 8به  4با افزایش دما از  به عبارت بهتر

نشان  5 ، اگرچه همانطور که در شکلزنی افزایش یافتجوانه

. زنی نگردیدداده شد این موضوع سبب افزایش درصد جوانه

های اریانس درجه حرارتنتایج حاصل از تجزیه ودر تحقیقی 

زنی جوانهدرصد گراد نشان داد که بالاترین درجه سانتی 8 و 4

طور بود که بهمربوط گراد درجه سانتی 4 تیمار دمایی به

تر گراد بیشدرجه سانتی 8زنی در داری از میزان جوانهمعنی

گراد میزان ی سانتیدرجه 8بود و در سایر صفات دماهای 

(. درجه حرارت Zafarian et al., 2011ن داد )بالاتری را نشا

های فیزیولوژیکی های مهم محیطی مؤثر در فعالیتاز فاکتور

باشد زنی میجمله جوانهگیاهان در کلیه مراحل رشد و نمو از

(Kamkar et al., 2006) . هنگام کاهش مقاومت پوسته بذر

 گرددمیزنی تسریع جذب آب باعث افزایش سرعت جوانه

(2014 Baskin & Baskin,این .) که بطور همزمان رخ  فرآیند

زنی سرعت جوانهافزایش زنی و دهد باعث شروع جوانهمی

د. دمای چهار درجه سانتیگراد منجر به افزایش بیان شومی

 شودچه و لایه آلورن میژن و تولید اسید جیبرلیک در ریشه

(Yamauchi et al., 2004.) 
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قرارگیری و  ی گیاه مادری )الف(پاشمختلف محلول یمارهایر تحت تاثیر تیزنی بذر موسجوانه سرعتمقایسه میانگین  -6 شکل

 دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد )ب(  8و  4در دو دمای 

 زنی متوسط زمان جوانه

ها نشان داد که متوسط زمان نتایج تجزیه واریانس داده

پاشی و های مختلف محلولزنی تحت اثرات ساده تیمارجوانه

دار گردید درصد معنی 1و  5در سطح احتمال ترتیب بهدمایی 

ها نشان داد که در بین (. مقایسه میانگین داده2)جدول 

 4زنی به دمای متوسط زمان جوانهبیشترین تیمارهای دمایی 

درجه  8گراد مربوط بود که با افزایش دما به درجه سانتی

که  یافتدرصد کاهش  10زنی هگراد متوسط زمان جوانسانتی

زنی بذور این نشان دهنده اثر مطلوب افزایش دما بروی جوانه

زنی به ترین متوسط زمان جوانهکلی بیشطور. بهموسیر است

 پاشی اوره و کم ترین آن به تیمار ویتاسرینلولتیمار مح

 داری داشتنداختلاف معنی هاتیمارسایر بود که با  مربوط

 و اسید، جیبرلیکبور(. همچنین تیمارهای 7شکل (

فاوت ه و با هم تدر یک گروه آماری قرار گرفت اسیدهیومیک

روی، های سولفاتبا تیمار اند، اماداری نداشتهمعنی

لاف اختآماری از نظر  کودهای ماکرواسید و کسالیسیلی

دهد که نتایج نشان می(. 7)شکل را نشان دادند داری معنی

 اعث کاهش ( ب6زنی )شکل ویتاسپرین با افزایش سرعت جوانه

 

زنی شده است که نشان دهنده تاثیر مثبت متوسط زمان جوانه

زنی مطلوب نشان متوسط زمان جوانهباشد. ویتاسپرین می

تر باشد، امکان خروج زنی کوتاهدهد که هرچه زمان جوانهمی

چنین استقرار بهتر چه از پوسته بذر و همبه موقع ریشه

متوسط زمان  (.Evers, 1991)یابد گیاهچه افزایش می

-می محاسبهزنی و بنیه بذر زنی معیاری از سرعت جوانههجوان

تگی سهمب های مقاومکه در بسیاری از گونهگردد، به طوری

بنیه آن مشخص شده و بنابراین شاخص و  هچهبین طول گیا

 ,ISTA)باشد میمعیاری برای ارزیابی رشد گیاهچه و بنیه آن 

زنی این صفت بر حسب روز ولی در ارقام دارای جوانه(. 2013

نشان شود و پـایین بودن آن سریع بر حسب ساعت بیان می

 ,Warraich et al)ت افزایش کیفیت و قدرت بذر اس دهنده

اختلال یا کندی در جذب آب توسط بذر، منجر به  (.2002

کاهش سرعت انجام فرایندهای فیزیولوژیکی و متابولیکی در 

چه مدت زمان لازم برای خروج ریشهسپس داخل بذر شده و 

و در نتیجه  یافتهزنی کاهش از بذر افزایش و سرعت جوانه

 & Zamani) یابدمییش اافز بذر نیز جوانه زنیمتوسط زمان 

Amiri, 2018.) 
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 بذری شاخص بنیه

ها نشان داد که شاخص بنیه بذر نتایج تجزیه واریانس داده

پاشی و دمایی و های مختلف محلولتحت اثرات ساده تیمار

 درصد 1دمایی در سطح احتمال × پاشی اثر متقابل محلول

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد 2دار گردید )جدول معنی

گراد سانتیدرجه  4ترین شاخص بنیه بذر در دمای بیشکه 

ترین شاخص به تیمار و کم کودهای ماکروبه تیمار 

درجه  8در دمای  ت. هیومیک تعلق داشپاشی اسیدمحلول

ی پاشترین شاخص بنیه بذر به تیمار محلولگراد بیشسانتی

 ترین آن به تیماره اوره مربوط بودو کم اسیدجیبرلیک

 4شود تغییرات دمایی از چه مشاهده میچنان (.8)شکل 

پاشی باعث های محلولدرجه در برخی تیمار 8درجه به 

ترین لذا کم ،(8کاهش صفت مذکور گردیده است )شکل 

 8پاشی اوره تحت دمای شاخص بنیه بذر به تیمار محلول

 داری نسبت گراد تعلق داشت که اختلاف معنیدرجه سانتی

 

 

یکی از  (.8 پاشی نشان داد )شکلهای محلولبه سایر تیمار

ای موجود عوامل و معیارهای قدرت بذر مقدار مواد ذخیره

بذر تحت تأثیر دمای شاخص بنیه  در تحقیقیدر دانه است. 

اسید گراد و تیمار هورمونی جیبرلیکدرجه سانتی 1

ترین مقدار را داشت و کاهش مقدار شاخص بنیه بذر بیش

گراد و تیمار هورمونی درجه سانتی 10با افزایش دمای 

شاخص  (.Ahmadi et al, 2022)اسید گزارش شد جیبرلیک

از طرف  بنیه بذر به درصد و طول گیاهچه وابسته است،

نند بایستی طول زتر جوانه میدیگر بذرهایی که سریع

 & Abdual-baki) تری داشته باشندگیاهچه بیش

Anderson, 1973)رود تیمارهایی که . بنابراین انتظار می

بالاترین  رندزنی را داترین درصد و سرعت جوانهبیش

تیمار دمای پایین،  .بنیه بذر را نیز داشته باشندشاخص 

های بازدارنده و افزایش باعث کاهش اثر هورمون

نتیجه، افزایش پتانسیل های محرک رشد و درهورمون

 (.Tipirdamaz & Gomurgen, 2000) شودزنی میجوانه

 
 

 

 
قرارگیری و  ی گیاه مادری )الف(پاشمختلف محلول یمارهایتاثیر تر تحت یزنی بذر موسجوانه متوسط زمانمقایسه میانگین  -7 شکل

 دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد )ب(  8و  4در دو دمای 
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در درجه سانتیگراد  8و  4قرارگیری در دو دمای و ی گیاه مادری پاشمختلف محلول یمارهایتمقایسه میانگین اثر متقابل  - 8 شکل

 دهی توسط سمباده بر روی شاخص بنیه بذرپس از انجام خراش شرایط آزمایشگاه

  های نرمالتعداد گیاهچه

های گیاهچهتعداد ها نشان داد که نتایج تجریه واریانس داده

پاشی و مختلف محلولهای نرمال تحت اثرات ساده تیمار

دمایی × پاشی محلول دوگانه متقابل چنین اثردمایی و هم

(. نتایج 3دار گردید )جدول معنی درصد 1در سطح احتمال 

ترین تعداد نشان داد که بیش تیمارها مقایسه میانگین

ترین درجه و کم 8های نرمال تحت تیمار دمایی گیاهچه

دست آمد بهگراد یدرجه سانت 4تعداد تحت تیمار دمایی 

 بههای نرمال ترین تعدادگیاهچهمجموع، بیش(. در9)شکل 

درجه  8اسید در تیمار دمایی پاشی جیبرلیکتیمار محلول

ترین تعداد به تیمار شاهد تعلق کمو  مربوط بودد گراسانتی

های نرمال در ترین تعداد گیاهچه(. بیش9داشت )شکل 

پاشی گراد به تیمار محلولدرجه سانتی 4دمایی  یمارت

به تیمار  نیز ترین تعدادکم و اسید مربوط بودجیبرلیک

داری نسبت پاشی اوره تعلق داشت که کاهش معنیمحلول

ها (. امروزه جیبرلین9)شکل  به سایر تیمارها داشت

های رشد گیاهی کنندهترین تنظـیمعنـوان یکی از مهمبه

طـور طبیعی در گیاهـان عـالی کـه بـه داندهشناخته شـ

ها و د. جیبرلین برای شکسـتن دوره کمـون دانهنوجـود دار

زنی ضروری اسـت. جیبرلین یکی از شـروع جوانه

کننده رشد گیاهی است که در مراحل های تنظیمهورمون

رشد اثرات متنوع و متفاوتی بـر رشـد و نمـو بسیاری از 

های بالا،  رشد ـتفاده از جیبرلین در غلظتگیاهان دارد. اس

(. Abbasi et al., 2019)کند بعضی از گیاهان را تشدید می

های رشد گیاه کنندهترپنوئیدها و تنظیمها دیجیبرلین

 .شوندبسیار کارآمد هستند که باعث رشد فعال ساقه می

قرارگیری در دو و  ی گیاه مادریپاشمختلف محلول یمارهایر تحت تاثیر تیزنی بذر موسجوانهات یتجزیه واریانس خصوص -3 جدول

 دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد  8و  4دمای 

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 وزن گیاهچه طول گیاهچه گیاهچه غیر نرمال گیاهچه نرمال

 **266/3 **340/4 **45/56 **79/94 8 پاشیمحلول

 3/69ns 1074/4** 13/42ns **42/01 1 دما

 **141/06 **204/05 **30/44 **50/92 8 پاشیمحلول× دما 

81/3 54 خطا  60/3  12/27  13/6  

7/21 - ضریب تغییرات )%(  5/17 7/20 4/18 

**، *، ns دار.درصد و غیرمعنی 5و  1دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه 
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 در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد  8و  4قرارگیری در دو دمای و ی گیاه مادری پاشمختلف محلول یمارهایتمقایسه میانگین اثر متقابل  -9 شکل

 های نرمالبر روی تعداد گیاهچه دهی توسط سمبادهپس از انجام خراش

  نرمالهای غیرتعداد گیاهچه

های ها نشان داد که تعداد گیاهچهنتایج تجزیه واریانس داده

پاشی و های مختلف محلولاثر ساده تیمار وسطنرمال تغیر

دمایی در سطح × پاشی های مختلف محلولاثر متقابل تیمار

(. نتایج نشان داد 3دار گردید )جدول معنی درصد 1احتمال 

تیمار دمایی در  نرمالهای غیرگیاهچه ترین تعدادکه بیش

که  اسید مربوط بودسالیسیلیکبه تیمار گراد درجه سانتی 4

ترین تعداد و کمداری نداشت سبت به شاهد اختلاف معنین

ترین بیش. ین تعلق داشتپاشی ویتاسپربه تیمار محلول

 درجه  8نرمال تحت تیمار دمایی های غیرتعداد گیاهچه

اسید و شاهد پاشی سالیسیلیکگراد به تیمار محلولسانتی

کودهای پاشی اد به تیمار محلولترین تعدمربوط بود و کم

درجه  8و  4مجموع بین تیمار دمایی  تعلق داشت. در ماکرو

های داری از نظر تعداد گیاهچهگراد تفاوت معنیسانتی

تیمار بذر بامیه (. پیش10نرمال مشاهده گردید )شکل غیر

های دار تمامی صفتاسید سبب افزایش معنیبا سالیسیلیک

زنی، بامیه اعم از درصد و سرعت جوانهگیری شده اندازه

چه و گیاهچه، چه، وزن خشک ساقهچه، ساقهطول ریشه

های های طولی و وزنی بنیه و تعداد گیاهچهشاخص

حاضر که با نتایج آزمایش  نرمال در دماهای متفاوت شدغیر

(.Bahadori et al., 2017) مطابقت دارد

 

 
 در شرایط آزمایشگاهدرجه سانتیگراد  8و  4قرارگیری در دو دمای و ی گیاه مادری پاشمختلف محلول یمارهایتمقایسه میانگین اثر متقابل  -10 شکل

 های غیرنرمالدهی توسط سمباده بر روی تعداد گیاهچهپس از انجام خراش
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  طول گیاهچه

ها نشان داد که طول گیاهچه داده نتایج تجزیه واریانس

پاشی و دمایی و های مختلف محلولتحت اثرات ساده تیمار

دمایی در سطح × پاشی های مختلف محلولکنش تیماربرهم

ترین (. بیش3دار گردید )جدول معنیدرصد  1احتمال 

گراد به تیمار درجه سانتی 4طول گیاهچه در تیمار دمایی 

  طول گیاهچهترین مک. مربوط بودروی پاشی سولفاتمحلو

ترین طول پاشی بور تعلق داشت. بیشبه تیمار محلول

گراد به تیمار درجه سانتی 8گیاهچه تحت تیمار دمایی 

 ترین طول و کم اسید مربوط بودپاشی جیبرلیکمحلول

تعلق داشت.  کودهای ماکروپاشی گیاهچه به تیمار محلول

 8و  4نتایج نشان داد که طول گیاهچه تحت تیمار دمای 

داری با یکدیگر داشتند )شکل گراد تفاوت معنیدرجه سانتی

ری بسیادر یشه و رساقه لی شد طورجب ها موجیبرلین (.11

اکسین در ا ـه بـمقایسدر رلین ـجیب د.ـنگردن میهااز گیا

ن طویل شدو سیم موجب تقکرده و تر عمل انجوی هالسلو

د وـق بهبـطریاکسین از  هکـحالیدد، دررگــیمل سلو

(. طول Zare et al., 2006نماید )میعمل لی سلوط نبساا

های رشد و نمو و بنیه گیاهچه ترین شاخصگیاهچه از مهم

ی از بنیه معیارشود و تغییرات آن به عنوان محسوب می

(. ISTA, 2013) گیردگیاهچه مورد تجزیه و تحلیل قرار می

در شـرایط  با سالیسیلیک اسید پاشی گیاه مادریمحلول

چه تواند تقسـیم سـلولی در مریستم انتهایی ریشهتنش، می

گردد گیاهچه منجر  افزایش طولبه چه را تحریک و و ساقه

د ده افزایشو شاخص طولی بنیه گیاهچه و عملکرد را 

(Mahdavian, 2018.) 

 
در درجه سانتیگراد  8و  4قرارگیری در دو دمای و ی گیاه مادری پاشمختلف محلول یمارهایتمقایسه میانگین اثر متقابل  - 11 شکل

توسط سمباده بر روی صفت طول گیاهچهدهی پس از انجام خراش شرایط آزمایشگاه

  گیاهچهوزن 

اثر  وسطنتایج تجزیه واریانس نشان داد که وزن گیاهچه ت

های مختلف پاشی و اثر متقابل تیمارساده تیمارهای محلول

 دار معنی درصد 1دمایی در سطح احتمال × پاشی محلول

ترین وزن (. نتایج نشان داد که بیش3گردید )جدول 

پاشی محلولگراد به تیمار درجه سانتی 4دمای در گیاهچه 

ترین مقدار به تیمار اسید مربوط بود و کمجیبرلیک

ترین وزن هیومیک تعلق داشت. بیشپاشی اسیدمحلول

گراد به تیمار درجه سانتی 8گیاهچه در تیمار دمایی 

ترین به تیمار و کم اسید مربوط بودپاشی جیبرلیکمحلول

بین تیمار اختصاص یافت. هیومیک پاشی اسیدمحلول

گراد بر وزن گیاهچه تفاوت درجه سانتی 8و  4ایی دم

که با افزایش دما میزان طوریداری مشاهده گردید یهمعنی

 ,.Bikian et al) (.12ها افزایش یافت )شکل وزن گیاهچه

بوته حاصل از  هایگیاهچهگزارش کردند که وزن  (2008

ت تاثیر وزن دانه قرار گرفت و حماریتیغال تگیاه  مادری

تری تولید های قویتر، گیاهچهسنگین با وزن بذرهای

ای بیشتر از مواد ذخیره بذرهایی با وزن هزار دانه. کردند

هایی با طول بیشتر بیشتری برخوردار بوده؛ ایجاد گیاهچه

 ها است و تر بـذرها و گیاهچهکنند که بیانگر بنیه قویمی

تر در های قویتواند منجر به ظهور سریعتر گیاهچهمی

شــرایط مزرعه گردد. تفاوت در وزن نهایی دانه به ســرعت 

پر شــدن دانه و طول دوره پر شدن دانه علاوه بر عوامل 

. با بستگی داردژنتیکی به عوامل شــرایط محیطی نیز 

تامین کافی عناصرغذایی بذرهای با وزن بالاتر که برخوردار 

 کیل شده استباشند، تشاز ذخایر مواد غذایی بیشتری می

(Mahlooji, 2021.) بر وزن سید الیکجیبرسی اثر ردر بر
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کننده رشد خشک گیاهچه گزارش کرد که مصرف تنظیم

آمیلاز در اسید باعث افزایش فعالیت آنزیم آلفاجیبرلیک

زنی جهت تجزیه نشاسته گردیده و این مسئله هنگام جوانه

درصد سبز شود که نتیجه آن، موجب تقویت بنیه بذر می

 تر خواهد بودتر و سطح برگ بیشیکنواخت

(Moghaddam, 2011). عنوان اسید بههمچنین سالیسیلیک

های اکسیداتیو اکسیدان، گیاه را در برابر آسیبیک آنتی

تواند یک استراتژی برای محافظت کرده و کاربرد آن می

که با طوریهای محیطی باشد. بهبهبود تحمل به تنش

های زیستی و غیرزیستی در مزرعه، ر مخرب تنشکاهش آثا

باعث بهبود رشد گیاه، افزایش وزن دانه و بهبود کیفیت بذر 

 .(Dolatabadian et al., 2010)شود می

 

 
در درجه سانتیگراد  8و  4قرارگیری در دو دمای و ی گیاه مادری پاشمختلف محلول یمارهایتمقایسه میانگین اثر متقابل  -12 شکل

 دهی توسط سمباده بر روی صفت وزن گیاهچهپس از انجام خراش شرایط آزمایشگاه

 گیری کلینتیجه

ارتباط با تاثیر تیمارهای نتایج حاصل از آزمایش اول در 

 در شرایط مزرعه عملکرد و اجزای عملکردبر پاشی محلول

نشان داد که بالاترین تعداد دانه به ازای هر بوته، تعداد کل 

. هیومیک مشاهده گردیدعملکرد کل در تیمار اسید و هادانه

تیمار ای بدون اعمال پیشبذور برداشتی از آزمایش مزرعه

زنی نبودند. بدین در شرایط عادی آزمایشگاه قادر به جوانه

جداگانه اثر قرارگیری بذور به صورت منظور در دو آزمایش 

دهی متناوب در آب جوش و سرد و همچنین خراش

مکانیکی آنها توسط سمباده مورد بررسی قرار گرفت. پی از 

درجه  8و  4اعمال دو تیمار مذکور، بذرها در دو مای 

روز تحت شرایط مرطوب قرار گرفتند  45سانتیگراد به مدت 

سی گردد. نتایج این مطالعه زنی آنها بررتا وضعیت جوانه

نشان داد که قرارگیری متناوب بذور در آب جوش و سرد 

آمیز نبود و هیچ بذری در این شرایط جوانه نزد. با موفقیت

دهی مکانیکی توسط سمباده منجر به این حال خراش

حصول نتایج قابل توجه گردید. نتایج این مطالعه در مجموع 

اول اینکه تغذیه گیاه مادری بر  ،حاکی از دو نتیجه مهم بود

زنی بعدی بذور در شرایط آزمایشگاه روی خصوصیات جوانه

-دار گذاشت و دوم اینکه مشخص شد که خراشتاثیر معنی

زنی بذور این گیاه دهی مکانیکی بذور موسیر مشکل جوانه

را مرتفع ساخت. با این حال آزمایشات تکمیلی جهت تایید 

زنی نیاز است. همچنین آزمون جوانه نتایج این مطالعه مورد

 دهی بذور پس از انجام خراش

 های بعدی تحقیقات درای نیز از اولویتدر شرایط مزرعه

  باشد.این زمینه می

 سپاسگزاری

ها و همکاری دانشگاه نویسندگان این مقاله از تمامی حمایت

جهت فراهم آوردن امکانات مورد نیاز برای اجرای کردستان 

پایان نامه کارشناسی ارشد، تشکر و قدردانی خود را این 

 .دارندم میلااع
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