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Abstract 

Introduction: Due to the need of breeders for extensive genetic resources to carry out breeding activities on crops, 

it seems necessary to identify factors and indicators effective in increasing yield and improving biochemical 

characteristics of the medicinal plant, Dragon’s head.  

Materials and Methods: In this study, 35 new Dragon’s head ecotypes along with a control cultivar Sara were 

studied in a simple lattice design with two replications under rain-fed conditions. The experiment was conducted 

in 2021-2022 cropping year at Sarab Changaei Agricultural Research Station, Khorramabad for one year. Various 

traits, including phenological traits and the traits related to yield, yield components, and seed oil percentage, were 

measured. Different statistical analyses including univariate and multivariate methods were used for the data.  
Results: The results of analysis of variance based on the lattice design showed that the effect of treatment was 

significant for single plant weight at the one percent probability level and for the traits number of days to 

physiological maturity, biological yield, and grain yield at the five percent probability level. The results of the 

analysis of variance of morphological traits based on a randomized complete block design showed that there was 

a significant difference among ecotypes in terms of the number of seeds per plant at probability level of 5% and 

in terms of the number of capsules per plant, the weight of seeds per plant and the weight of 1000 seeds at 

probability level of 1%. Based on the least significant difference test, the highest amount of seed weight per plant 

and seed yield per hectare was recorded for ecotype number 36 (Sonqor County). Ecotypes 11 and 36 had the 

lowest amount of phenological traits including days to flowering and days to physiological maturity and therefore 

are earlier. The highest amount of seed oil percentage was obtained in ecotype number 17 (locality 13 of Kalvaneq 

County). Seed yield was negatively correlated with the days to flowering and days to physiological maturity. The 

correlation between seed yield and oil percentage was positive and significant. Based on cluster analysis using 

Ward method and squared Euclidean distance, the ecotypes were divided into five groups. Ecotypes 36, 31, 34, 

35, 18, 32 and 23 were the best ecotypes in this study. These ecotypes were also mostly in the same group in cluster 

analysis. 

Conclusion: In general, significant genetic diversity was observed among the different studied ecotypes of 

Dragon’s head for agromorphologic characters and seed oil content. The best identified ecotypes can be used as 

parents in breeding programs. 
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های ویژگیبا استفاده از  (Lallemantia iberica) های بالنگوی شهریبررسی تنوع ژنتیکی اکوتیپ

 آباددر منطقه خرممحتوای روغن دانه مورفولوژیک و 

 2یری، رضا ام1*ی، عبداله نجف1این یشمس یعل

 رانیکرمانشاه، ا ،یدانشگاه راز ،یکشاورز یدانشکده علوم و مهندس ،یاهیگ کیو ژنت دیتول یگروه مهندس .1
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 چکیده

مل و شناسایی عوا های اصلاحی روی گیاهان زراعی،به منابع وسیع خزانه ژنتیکی برای انجام فعالیت نژادگرانهبه دلیل نیاز ب: مقدمه

 رسد. های بیوشیمیایی گیاه دارویی بالنگوی شهری امری ضروری به نظر میهای مؤثر بر افزایش عملکرد و بهبود ویژگیشاخص

در  صورت طرح لاتیس ساده با دو تکراربالنگوی شهری همراه با رقم شاهد سارا بهاکوتیپ جدید  35در این پژوهش تعداد : هامواد و روش

صورت آباد بهگاه تحقیقات کشاورزی سراب چنگایی خرمدر ایست 1400-1401شرایط دیم مورد بررسی قرار گرفتند. آزمایش در سال زراعی 

گیری مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد و درصد روغن دانه اندازه هایک و ویژگیساله اجرا شد. صفات مختلفی از جمله صفات فنولوژییک

 رار گرفتند. های به دست آمده مورد استفاده قهای یک متغیره و چند متغیره برای دادههای آماری مختلفی شامل تجزیهتجزیهشدند. 

د و در مورد صفات تک بوته در سطح احتمال یک درص نتایج تجزیه واریانس بر اساس طرح لاتیس نشان داد که اثر تیمار برای وزن: نتایج

جزیه واریانس صفات نتایج ت دار بود.تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی

مال پنج درصد و از ه در بوته در سطح احتها از نظر تعداد دانهای کامل تصادفی نشان داد که بین اکوتیپمورفولوژیک بر اساس طرح بلوک

ت. بر اساس آزمون دار وجود داشها در بوته و وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنینظر تعداد کپسول در بوته، وزن دانه

)شهرستان سنقر( به دست آمد.  36ر اکوتیپ شماره ها در بوته و عملکرد دانه در هکتار ددار بیشترین مقدار وزن دانهحداقل تفاوت معنی

تر دهی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک بوده و بنابراین زودرسدارای کمترین مقدار صفات فنولوژیک شامل روز تا گل 36و  11اکوتیپ های 

فات تعداد روز تا صعملکرد دانه با ( دیده شد. 13)محلی شهرستان کلوانق  17هستند. بیشترین مقدار درصد روغن دانه در اکوتیپ شماره 

دار بود. بر نیدار داشت. همبستگی عملکرد دانه و درصد روغن، مثبت و معگلدهی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک همبستگی منفی و معنی

، 36های شماره اکوتیپ ها به پنج گروه تقسیم شدند.، اکوتیپبا استفاده از مجذور فاصله اقلیدسی Wardبه روش  ایاساس تجزیه خوشه

  .ک گروه قرار داشتندیای نیز اکثراً در ها در تجزیه خوشهها در این مطالعه بودند. این اکوتیپبرترین اکوتیپ 23و  32، 18، 35، 34، 31

های زراعی، از نظر ویژگی مورد مطالعه های مختلف بالنگوی شهریتوجهی بین اکوتیپبه طور کلی تنوع ژنتیکی قابلگیری: نتیجه

نژادی استفاده های بهعنوان والدین در برنامهتوان بهمیشناسایی شده های برتر از اکوتیپ .شاهده شدمورفولوژیک و محتوای روغن دانه م

  کرد.
 عملکرد  م،ید ،یدانه روغن ،یاخوشه هیتجز ،عملکرد دانه یاجزا: کلید واژگان
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 مقدمه

گیاه  Lallemantia ibericaبالنگوی شهری با نام علمی 

 Jonesساله از خانواده نعنائیان است )دارویی، علفی و یک

&Valmoti, 2005)های رایج بالنگوی شهری، ( و با نام

شود. این سیاه و سر اژدها معرفی می بزرکبالنگوی سیاه، 

بومی ناحیه قفقاز، آناتولی )ترکیه امروزی(، ایران، عراق  گیاه

ای است که مناطق غربی آسیا بوده و جزء گیاهان دولپه و

های دوجنسی )هرمافرودیت( دارد و میوه آن از نوع گل

فندقه است. این گیاه هم خودگشنی دارد و هم بسته به 

تواند وجود حشرات )بخصوص زنبور( دگرگشنی هم می

(. در اکثر منابع، اغلب Ion et al., 2011داشته باشد )

اند ( ذکر کرده2n=14این گونه را دیپلوئید )های اکوتیپ

(Emre et al., 2021بذرهای این گیاه به .) دلیل ترکیبات

دار هستند. روغن آن غنی از اسید چرب موسیلاژی، لعاب

لینولنیک است که موجب کاهش رشد و توسعه تعدادی از 

 (.Cheraghi et al., 2018شود )تومورهای سرطانی می

اهی چند منظوره با امکان کشت انتظاری بالنگوی شهری گی

ها و کاربردهای متنوع و فراوان است پاییزه و بهاره با قابلیت

های آن )برگ یا دانه(، از لحاظ اقتصادی که تمام قسمت

تواند نقش بسیار مهمی در گیرد و میمورد استفاده قرار می

خشک ایران داشته کشاورزی پایدار مناطق خشک و نیمه

ین گیاه در آذربایجان و اکثر مناطق دیگر ایران باشد. ا

بخصوص در بین کشاورزان این مناطق با نام عمومی 

(. Bagheri & Pirzad, 2021شود )شناخته می زرکقره

بوداده،  گیاهی چند منظوره با کاربردهای وسیع غذایی )دانه

 30عنوان سبزی(، روغنی )های سبز بهآرد شده و برگ

درصد اسید چرب  80درصد روغن خشک شونده با حدود 

غیر اشباع(، دارویی )دانه، موسیلاژ، روغن، اسانس و 

ای ترکیبات معطر متنوع(، صنعتی )روغن و موسیلاژ(، علوفه

علت رشد سریع )علوفه سبز، مخلوط و چراگاه(، کود سبز )به

(. Khan et al., 2019ها( و ... است )دار بودن بافتو آب

های هرز، با پذیر با علفهمچنین گیاهی بسیار رقابت

توقع از نظر مواد غذایی، ها، کممقاومت بالا به آفات و بیماری

های زیاد به اقلیم با دوره رشد کوتاه و انعطاف اکولوژیکی

-Shafaghمتنوع و متحمل به خشکی و شوری است )

Kalvanogh & Dast-Borhan, 2017 این گیاه قدیمی با .)

تواند در مناطق خشک کاربردهای جدید و متنوع می

داشته باشد بخصوص در تناوب محصولات دیم نقش مهمی 

(Samimifar et al., 2019 .) 

 

تواند در شرایط با خشکی است و میبالنگو گیاهی مقاوم به 

در  متر رشد کند.میلی 1000تا  300بارندگی سالانه 

متر، نیاز به آبیاری میلی 300مناطقی با بارندگی کمتر از 

گراد رشد درجه سانتی 36تا  11این گیاه در دمای  دارد.

درجه  26تا  16کند و دمای بهینه برای رشد آن می

(. Aghaei-Gharachorlou et al., 2013گراد است )سانتی

بالنگو به سرما حساس است و در مناطق با سرمای شدید 

در مناطقی با سرمای  خوبی رشد کند.تواند بهزمستانی نمی

تأثیر دهی و بلوغ گیاه تحتبهاره یا پاییزه، ممکن است گل

روز  180تا  100قرار گیرد. مدت زمان رشد این گیاه بین 

این مدت ه شرایط اقلیمی و نوع رقم، متغیر است و بسته ب

 (.FAO, 2024زمان ممکن است تغییر کند )

درصد روغن هستند که عمدتاً  30های بالنگو حاوی دانه

لینولنیک اسید( -)آلفا 3-شامل اسیدهای چرب امگا

توان از هر هکتار تا باشند. در شرایط اقلیمی مناسب، میمی

دلیل های بالنگو بهنهلیتر روغن استخراج کرد. روغن دا 550

، خواص ضدالتهابی و 3-محتوای بالای اسیدهای چرب امگا

 اکسیدانی دارد. آنتی

 49در پژوهشی که در منطقه آذربایجان شرقی انجام شد، 

اکوتیپ مختلف بالنگوی شهری از نظر درصد و عملکرد 

پروتئین مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که این 

داری در عملکرد پروتئینی دارند های معنیتفاوتها اکوتیپ

نژادی ارقام مناسب مؤثر باشد تواند برای انتخاب و بهکه می

(Shafagh et al., 2025).  مطالعه دیگری رابطه بین عملکرد

های رایج بالنگو های زراعی اکوتیپزیستی و برخی ویژگی

را بررسی کرده و نشان داد که بین عملکرد زیستی و تعداد 

داری وجود دارد که این دانه در هر گیاه رابطه مثبت و معنی

 ,Heydari) موضوع در بهبود صفات کمی گیاه اهمیت دارد

واریته  34اه مولکولی، بررسی تنوع ژنتیکی از دیدگ .(2022

-Inter) با استفاده از نشانگرهای  Lallemantia ibericaاز

Retrotransposon Amplified Polymorphism) IRAP و 
REMAP (Retrotransposon-Microsatellite Amplified 

Polymorphism) جام شده است. نتایج این مطالعه بیانگر ان

این نشانگرها در شناسایی روابط ژنتیکی و کاربرد مناسب 

 ,.Kashani et al). باشدغربالگری ژنتیکی در بالنگو می

ای جامع با استفاده از وه بر این، مطالعهعلا  (2018

 (Start Codon Targeted Polymorphism)ی نشانگرها
SCoT و REMAP  گ برای سیستماتیک زیستی و بارکدین

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%87%20%D8%B2%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%87%20%D8%B2%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%82%D8%B1%D9%87%20%D8%B2%D8%B1%DA%A9-o-Title-ot-desc/
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(DNA barcoding) DNA های جنس گونهLallemantia  
 ایبرای تعیین روابط گونه SCoT انجام شد که نشانگرهای

ها مناسب شناخته شدند رای تفکیک گونهب REMAP و

(Ahmad et al., 2021). 

نتایج این مطالعه بیانگر کاربرد مناسب این نشانگرها در 

شناسایی روابط ژنتیکی و غربالگری ژنتیکی در بالنگو 

ای بر این، مطالعهعلاوه  (Kashani et al., 2018). باشدمی

 Start Codon Targeted) جامع با استفاده از نشانگرهای

Polymorphism) SCoT و REMAP  برای سیستماتیک

های جنس گونه DNA barcoding زیستی و بارکدینگ

Lallemantia  انجام شد که نشانگرهای SCoT  برای تعیین

ها مناسب برای تفکیک گونه REMAP ای وروابط گونه

 .(Ahmad et al., 2021)شناخته شدند 

های توسعه کشت گیاهان داروئی یکی از مهمترین چالش

در ایران، فقدان یا کمبود بذر اصلاح شده از گیاهان دارویی 

منظور نیل به این هدف، ابتدا بایستی ارزیابی و است. به

تیکی در دسترس گری مقدماتی را روی ذخایر ژنغربال

های ژن انجام داد. سپس با استفاده از موجود در بانک

صورت انبوه و تجاری انجام های برتر تولید بذر بهاکوتیپ

موارد ذکر شده، بالنگو پتانسیل بالایی برای  بهباتوجه .گیرد

تواند در شدن به کشت مخصوصاً تناوب را داشته و میاضافه

از مزایای آن بهره جست. هدف دستور کاشت قرار گرفته و 

های بالنگوی از مطالعه حاضر مطالعه تنوع ژنتیکی اکوتیپ

های زراعی و محتوای روغن دانه و شهری از نظر ویژگی

های بالنگوی شهری همچنین بررسی امکان کشت اکوتیپ

 آباد بود. تحت شرایط دیم خرم

 ها مواد و روش

اکوتیپ جدید بالنگوی شهری  35در این پژوهش تعداد 

همراه با رقم شاهد سارا به صورت طرح لاتیس ساده با دو 

تکرار در شرایط دیم مورد بررسی قرارگرفتند. اطلاعات 

نشان  1های مورد استفاده در این آزمایش در جدول اکوتیپ

رقم سارا )لاین داده شده است. لازم به ذکر است که 

های پلاسم داخلی )تودهگزینی از ژرمن( از طریق بهکردستا

سازی جهت آمادهمحلی داخل کشور( معرفی شده است. 

زمین، عملیات شخم و دیسک انجام شد و نوع بافت خاک 

کیلوگرم سولفات  30لومی رسی بود. کوددهی به میزان 

کیلوگرم در  50کیلوگرم سوپر فسفات تریپل و  30پتاسیم، 

 25مقدار  ه قبل از کاشت مصرف گردید.هکتار کود اور

صورت سرک در مرحله کیلوگرم در هکتار کود اوره نیز به

و در صورت وقوع بارندگی استفاده گردید. کشت دهی ساقه

انجام شد. هر اکوتیپ درون  1400در تاریخ اوایل آذر ماه 

 30فاصله هر واحد آزمایشی در چهار ردیف پنج متری به

کیلوگرم در  25. مقدار بذر مورد نیاز متر کشت شدسانتی

بوته در مترمربع( بود. در مرحله برداشت صفات  500هکتار )

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد شامل 

تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد کپسول در بوته، وزن 

ها در بوته، وزن هزاردانه، تعداد دانه در بوته، ارتفاع بوته، دانه

د روغن دانه، تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی درص

فیزیولوژیک، وزن تک بوته و تعداد دانه در کپسول 

شرح زیر گیری صفات مختلف بهاندازه .گیری شدنداندازه

گیری صفت ارتفاع بوته : برای اندازهانجام شد: ارتفاع بوته

تا میانگین پنج بوته در هر واحد آزمایشی از سطح زمین 

گیری متر اندازهکش بر حسب سانتیوسیله خطنوک بوته به

تعداد شاخه فرعی: در هر واحد آزمایشی پنج بوته به  شد.

ها های فرعی آنصورت تصادفی برداشت شده و تعداد شاخه

شمارش شد. تعداد کپسول در بوته: تعداد کپسول در پنج 

و بوته برداشت شده از هر واحد آزمایشی شمارش گردید 

عنوان تعداد کپسول در بوته گزارش شد. ها بهمیانگین آن

تعداد دانه در بوته: در هر واحد آزمایشی، تعداد پنج بوته 

ها و جدا تصادفی انتخاب شده و پس از کوبیدن کپسول

طور جداگانه هکردن کاه و کلش، تعداد دانه در هر بوته ب

بوته در نظر عنوان تعداد دانه در ها بهشمارش و میانگین آن

های برداشت گرفته شد. وزن دانه در بوته: وزن دانه در بوته

گیری شد و شده از هر واحد آزمایشی با ترازوی دقیق اندازه

عنوان وزن دانه میانگین وزن دانه پنج بوته انتخاب شده به

در بوته در نظر گرفته شد. وزن هزار دانه: در هر واحد 

تایی بذر شمارش کرده و  1000آزمایشی، نمونه تصادفی 

عنوان وزن هزار دانه بر کردن با ترازوی دقیق بهپس از وزن

های یک حسب گرم گزارش گردید. عملکرد دانه: بوته

مترمربع در هر واحد آزمایشی برداشت شده و پس از 

عنوان عملکرد کوبی بذرها توزین شدند و وزن بذرها بهخرمن

های یک د دانه: بوتهدانه در مترمربع گزارش شد. عملکر

مترمربع در هر واحد آزمایشی برداشت شده و پس از 

عنوان عملکرد کوبی بذرها توزین شدند و وزن بذرها بهخرمن

دانه در مترمربع گزارش شد. درصد روغن دانه: میزان روغن 

 ایدانه با استفاده از دستگاه تشدید مغناطیسی هسته

(NMR: Nuclear Magnetic Resonance)  و در بخش
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های روغنی معاونت مؤسسه تحقیقات تحقیقات دانه

گیری شد. تعداد سرارود کرمانشاه اندازه –کشاورزی دیم 

روز تا گلدهی: از زمان کاشت بذرها در مزرعه تا زمان 

های هر واحد آزمایشی، تعداد درصد از بوته 50گلدهی 

 در هر یعنوان تعداد روز تا گلدهروزها شمارش شده و به

ی دگیگزارش شد. تعداد روز تا رس یشیواحد آزما

دانه  دنیکشت تا زمان رس خی: تعداد روزها از تارکیولوژیزیف

عنوان روز تا به یشیهر واحد آزما یهادرصد از بوته 50در 

 .در نظر گرفته شد کیولوژیزیف یدگیرس

اساس ها ابتدا تجزیه واریانس برداده لیوتحلهیتجز یبرا

میانگین صفات با استفاده از آزمون طرح لاتیس و مقایسه 

% برای  5در سطح احتمال  (LSD) داریحداقل تفاوت معن

 v9.2 SASافزارشده با نرم یریگاندازه یهمه صفات زراع

شامل  رهیو چندمتغ کی یآمار یهاهیانجام گرفت. تجز

 افزاربا نرم زیکلاستر ن هیو تجز یهمبستگ بیضرا نییتع

SPSS  چرخش  یها برمبنابه عامل هیجام شد. تجزان

تر بزرگ ژهیو ریمقاد یمبناصفات مختلف بر یبرا ماکسیوار

اکسل و رسم  طیها در محانجام شد. ثبت داده کیاز 

 .جام گرفتان  R.Studioافزارنمودارها در نرم
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 های مورد استفاده در آزمایشنام و مبدأ اکوتیپ -1جدول 

 طول و عرض جغرافیایی ارتفاع استان نام و مبدأ اکوتیپ شماره  طول و عرض جغرافیایی ارتفاع استان نام و مبدأ اکوتیپ شماره

دقیقه,  9درجه و  38* 1530 آذربایجان شرقی 1محلی شهرستان کلوانق  1

 دقیقه 01درجه و  47

 47دقیقه,  21درجه و  38 1500 آذربایجان شرقی هریس 1محلی تازه کند  19

 دقیقه 01درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 3محلی شهرستان کلوانق  2

 دقیقه 01درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 15شهرستان کلوانق  محلی 20

 دقیقه 01درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 4محلی شهرستان کلوانق  3

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  23درجه و  38 1500 آذربایجان شرقی هریس 1روستای پارام  21

 دقیقه 47درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 6شهرستان کلوانق محلی  4

 دقیقه 01درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1595 آذربایجان شرقی شهرستان زرنق 22

 دقیقه 8درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 7محلی شهرستان کلوانق  5

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  50درجه و  38 1670 شرقیآذربایجان  1ورزقان  23

 دقیقه 44درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38  لرستان 1محلی سراب  6

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  14درجه و  37 1302 آذربایجان شرقی ملکان 24

 دقیقه  9درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 8محلی شهرستان کلوانق  7

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  58درجه و  37 1400 آذربایجان شرقی آبادروستای الوار بستان 25

 دقیقه,  54درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 9محلی شهرستان کلوانق  8

 دقیقه 01درجه و 

 47دقیقه,  52درجه و  37 1150 آذربایجان شرقی روستای دهلان هشترود 26

 دقیقه  2درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 2تبریز  9

 دقیقه 28درجه و 

 46دقیقه,  50درجه و  38 1697 آذربایجان شرقی روستای کمار سفلی جلفا 27

 دقیقه,  1درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 5تبریز  10

 دقیقه 28درجه و 

روستای گوندک بیجار  28

 کردستان

 47دقیقه,  57درجه و  35 1854 کردستان

 دقیقه  36درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 3تبریز  11

 دقیقه 28درجه و 

 44دقیقه,  52درجه و  37 1600 آذربایجان غربی مرز سرو ارومیه 29

 دقیقه  54درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 1تبریز  12

 دقیقه 28درجه و 

 46دقیقه,  56درجه و  38 1700 آذربایجان شرقی روستای لیلاب ورزقان 30

 دقیقه 21درجه و 
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 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 7تبریز  13

 دقیقه 28درجه و 

 46دقیقه,  58درجه و  38 1580 آذربایجان شرقی شهرستان خاروانا 31

 دقیقه 17درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 6تبریز  14

 دقیقه 28درجه و 

 48دقیقه,  55درجه و  36 1630 زنجان زنجان 32

 دقیقه 48درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 10محلی شهرستان کلوانق  15

 دقیقه 01درجه و 

 45دقیقه,  16درجه و  38 1360 آذربایجان شرقی نظیرلو درویش بقال 33

 دقیقه 55درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 12محلی شهرستان کلوانق  16

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  54درجه و  37 1825 آذربایجان شرقی سارا 34

 دقیقه 58درجه و 

 47دقیقه,  9درجه و  38 1530 آذربایجان شرقی 13محلی شهرستان کلوانق  17

 دقیقه 01درجه و 

 46دقیقه,  51درجه و  33 1050 ایلام شیروان چرداول ایلام 35

 دقیقه 56درجه و 

 46دقیقه,  7درجه و  38 1350 آذربایجان شرقی 4تبریز  18

 دقیقه 28درجه و 

 47دقیقه,  56درجه و  34 1681 کرمانشاه شهرستان سنقر 36

 دقیقه 59درجه و 
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 نتایج و بحث

 ها تجزیه واریانس و مقایسه میانگین

تجزیه واریانس صفات فنولوژیک تعداد روز تا گلدهی و تعداد 

 36روز تا رسیدگی، صفات مورفولوژیک و درصد روغن 

درج شده است. نتایج  2اکوتیپ بالنگوی شهری در جدول 

اساس طرح لاتیس نشان داد که اثر تیمار تجزیه واریانس بر

برای صفت وزن تک بوته در سطح احتمال یک درصد و 

صفات تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، عملکرد بیولوژیک 

دار است. و عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی

لاتیس نشان داد که اساس طرح نتایج تجزیه واریانس بر

درصد(، تعداد کپسول در  84/92برای صفات ارتفاع بوته )

درصد(،  70/99درصد(، تعداد دانه در بوته ) 58/97بوته )

ها در بوته درصد(، وزن دانه 35/90تعداد دانه در کپسول )

درصد(، مزیت  11/93درصد( و وزن هزار دانه ) 37/88)

و بنابراین، این بوده  %100نسبی طرح لاتیس کمتر از 

های کامل تصادفی تجزیه صفات از طریق طرح بلوک

تجزیه واریانس صفات  (.3شدند )جدول واریانس 

های کامل تصادفی نشان اساس طرح بلوکمورفولوژیکی بر

صفت تعداد دانه در بوته در سطح  ها از نظرداد که اکوتیپ

 احتمال پنج درصد و از نظر صفات تعداد کپسول در بوته،

ها در بوته و وزن هزار دانه در سطح احتمال یک وزن دانه

 (1398دار داشتند. فتوکیان و ارشدی )درصد تفاوت معنی

گیاه دارویی  3Mیافته نسل رده جهش 33در تحقیقی روی 

داری بین صفات تعداد روز تا بالنگوی شیرازی، تفاوت معنی

رسیدن، ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی، تعداد دانه در 

دانه و  100فندقه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، وزن 

 و همکاران Amerianشاخص برداشت گزارش کردند. 

لنیوم اثر ( نشان دادند که سطوح مختلف آبیاری و س2022)

داری در سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع گیاه، تعداد معنی

شاخه فرعی، وزن تر و خشک ساقه، تعداد برگ، وزن تر و 

 Samimifarخشک برگ و عملکرد بیولوژیک بالنگو داشتند. 

اکوتیپ بالنگوی  49( در تحقیقی روی 2020و همکاران )

ات مورد ها از نظر صفشهری نشان دادند که بین اکوتیپ

دار وجود داشت که نشان دهنده تنوع مطالعه اختلاف معنی

 ها است.بین اکوتیپ

 های بالنگوی شهریتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه بر پایه طرح لاتیس در اکوتیپ -2جدول 

 منابع تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 روز تا

 گلدهی

روز تا 

رسیدگی 

 فیزیولوژیک

وزن تک 

 بوته

تعداد شاخه 

 فرعی در بوته

عملکرد 

 بیولوژیک

 عملکرد

 دانه 

درصد 

 روغن دانه

 219/2 56/440547 35/2969078 160/18 113/63 125/45 389/1 1 تکرار

 ns315/0 *306/3 **484/8 ns455/0 *22/187670 *15/29344 ns681/0 35 تیمار تصحیح شده

 660/0 07/21255 21/119922 375/0 510/2 208/4 106/1 10 های درون تکرار )تصحیح شده(بلوک

 586/0 11/13885 60/75737 344/0 035/2 332/1 422/0 25 اشتباه آزمایشی
 39/100 78/104 56/105 21/100 20/101 30/135 29/124 - کارایی طرح لاتیس )%(

 17/2 42/9 47/6 23/13 87/15 71/0 46/0 - ضریب تغییرات )%(
ns  ،*  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدمعنیدار و ترتیب غیرمعنی: به**و 

 

 داریتفاوت معنروش حداقل صفات به نیانگیم سهیمقا جینتا

(LSD ) 50نشان داده شده است. تعداد روز تا  4در جدول 

شهرستان کلوانق  ی)محل 5شماره  پیدر اکوت یدرصد گلده

شهرستان کلوانق  ی)محل 8شماره  پیو در اکوت نیشتری( ب7

 رهشما پیمطالعه، اکوت نیمقدار را داشت. درا نی( کمتر9

 50تعداد روز تا  نیکمتر ی( دارالامیچرداول ا روانی)ش 35

و  نیصفت ارتفاع، کمتر یبود. برا زین یدگیدرصد رس

شماره  یهاپیمتعلق به اکوت بیترتارتفاع بوته به نیشتریب

 2و  متریسانت 36دهلان هشترود( با ارتفاع  ی)روستا 26

د بو متریسانت 55( با ارتفاع 3شهرستان کلوانق  ی)محل

Sarafraz ( در بررس2022و همکاران )عملکرد دانه و  ی

در پاسخ به  یشهر یبالنگو یهاعملکرد توده یاجزا

 13/62) بریمقدار ارتفاع را در توده کل نیشتریب ،یورزخاک

مقدار ارتفاع را در توده کردستان  نی( و کمترمتریسانت

( گزارش کردند.متریسانت 80/52)
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 های بالنگوی شهریهای کامل تصادفی در اکوتیپتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه بر پایه طرح بلوک -3جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن هزار دانه ها در بوتهوزن دانه تعداد دانه در کپسول تعداد دانه در بوته تعداد کپسول در بوته ارتفاع بوته

 ns 0028/0 5511/3** 2900/0 72/102302** 01/7180** 88/138* 1 بلوک

 ns 97/55 **12/2039 *63/17094 ns 0442/0 **4379/0 **0746/3 35 اکوتیپ

 2280/1 1538/0 1317/0 58/8063 76/490 18/33 35 اشتباه آزمایشی

 93/18 03/16 97/11 68/20 45/15 76/12 - ضریب تغییرات )%(
ns  ،*  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.معنیدار و غیرمعنیترتیب  : به**و 

های ترتیب در اکوتیپبیشترین و کمترین وزن تک بوته به

( دیده 10)محلی شهرستان کلوانق  15)سارا( و  34شماره 

(. بیشترین تعداد شاخه فرعی در اکوتیپ 4شد )جدول 

( و کمترین تعداد آن 4)محلی شهرستان کلوانق  3شماره 

( وجود 12)محلی شهرستان کلوانق  16در اکوتیپ شماره 

یشترین تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در بوته داشت. ب

)شیروان و چرداول ایلام( و کمترین  35در اکوتیپ شماره 

وجود داشت.  20تعداد کپسول در بوته در اکوتیپ شماره 

Shafaghkalvanogh ( در تحقیقی روی 1397و همکاران )

های بالنگوی شهری بیشترین تعداد کپسول در بوته را توده

و همکاران  Naservafaeiدست آوردند. هعدد ب 2/49

و عملکرد دانه و ( در ارزیابی صفات فیزیولوژیکی 2021)

روغن بالنگوی شهری، تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه 

گزارش نمودند.  6/550و  65/258طور متوسط در بوته را به

ترتیب مربوط به اکوتیپ بهبیشترین و کمترین عملکرد دانه 

به میزان  26و  1488)شهرستان سنقر( به مقدار  36 شماره

(. 4کیلوگرم در هکتار به دست آمد )جدول 1019

Mohtashemi (2023در آزمایشی روی اکوتیپ ) های

های بالنگوی شهری بیشترین عملکرد دانه را در اکوتیپ

کیلوگرم  515و  529ترتیب به مقدار کردستان و مشهد به

( 2021و همکاران ) Naservafaeiدر هکتار گزارش کرد. 

کیلوگرم  45/706شهری را میانگین عملکرد دانه بالنگوی 

( در 2016و همکاران ) Farziدر هکتار گزارش کردند. 

های بالنگو آزمایشی بیشترین عملکرد دانه بین ژنوتیپ

را در توده هشترود با شهری در شرایط آبیاری تکمیلی 

های قدار را در تودهکیلوگرم و کمترین م 1380متوسط 

کیلوگرم در هکتار  810و  730نظرلو و کلیبر با متوسط 

)محلی شهرستان  20های شماره گزارش نمودند. در اکوتیپ

( تعداد دانه در بوته کمترین بود. بیشترین و 15کلوانق 

ترتیب در کمترین مقدار تعداد دانه در کپسول به

ستان زرنق( دیده )شهر 22( و 2)تبریز  9های شماره اکوتیپ

 36شد. بیشترین مقدار وزن دانه در بوته در اکوتیپ شماره 

)شهرستان سنقر( و کمترین مقدار وزن دانه در بوته در 

های اکوتیپ دست آمد.( به5)تبریز  10اکوتیپ شماره 

دارای بیشترین و کمترین مقدار ترتیب به 16و  31شماره 

 50عملکرد بیولوژیک بود. وزن هزار دانه و تعداد روز تا 

)روستای الوار  25درصد رسیدگی در اکوتیپ شماره 

بیشترین بود. کمترین مقدار وزن هزار  26آباد(  و بستان

( 4)محلی شهرستان کلوانق  3دانه در اکوتیپ شماره 

رصد روغن دانه در اکوتیپ مشاهده گردید. بیشترین مقدار د

( و کمترین مقدار 13)محلی شهرستان کلوانق  17شمارة 

و  Samimifar( دیده شد. 1)ورزقان  23در اکوتیپ شماره 

اکوتیپ بالنگوی  49( در تحقیقی روی 2020همکاران )

شهری، بیشترین عملکرد دانه در واحد سطح را در توده 

گرم بر  3/116ن آباد به میزابومی روستای الوار بستان

مترمربع و کمترین مقدار در واحد سطح به اکوتیپ روستای 

گرم بر مترمربع بدست  25/40مجره خلخال با میانگین 

آوردند. همچنین عملکرد روغن در واحد سطح با میانگین 

آباد گرم بر مترمربع در توده بومی روستای الوار بستان 4/44

غن در این آزمایش بیشترین مقدار بود. بیشترین درصد رو

( با میانگین 7)شماره  7در توده بومی شهرستان کلوانق 

 (.4دست آمد )جدول هدرصد ب 38/36
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 های مختلف بالنگوی شهری مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در اکوتیپ -4جدول 

 اکوتیپ
 روز تا 

 گلدهی

روز تا 

 رسیدگی

 ارتفاع بوته

 (cm) 
 وزن تک بوته

(g) 

تعداد شاخه فرعی 

 در بوته

تعداد کپسول 

 در بوته

1  36/152  23/180  75/52  27/9  83/4  0/112  

2  71/151  68/179  25/55  48/7  67/3  0/140  

3  71/152  77/178  00/43  84/8  25/5  0/182  

4  41/152  73/178  75/49  91/7  17/4  5/154  

5  21/153  56/178  00/47  27/7  17/4  5/105  

6  76/152  39/177  75/43  65/7  09/5  5/176  

7  76/151  77/178  75/54  52/6  42/4  5/111  

8  60/151  23/179  00/41  79/6  67/3  0/131  

9  10/152  82/178  00/49  79/8  92/3  0/99  

10  81/152  77/179  00/43  78/6  92/3  0/107  

11  60/152  10/179  75/44  89/7  50/4  0/107  

12  65/151  93/176  50/37  15/7  17/4  5/156  

13  31/152  84/177  00/41  05/7  50/4  5/107  

14  65/152  30/179  25/36  56/9  83/4  5/166  

15  65/152  89/177  00/45  79/5  92/3  0/160  

16  86/152  34/177  00/38  39/7  67/3  5/134  

17  15/152  17/177  75/40  09/10  25/5  5/176  

18  71/152  50/179  75/45  49/10  67/4  0/195  

19  40/152  87/177  00/49  20/10  92/4  0/147  

20  24/152  83/178  50/42  80/9  59/3  5/90  

21  74/152  92/177  00/46  24/9  25/4  5/157  

22  95/151  37/179  25/47  83/10  42/4  5/185  

23  24/152  70/179  75/42  10/11  50/4  0/191  

24  29/152  03/180  50/47  28/11  42/4  0/107  

25  40/152  56/181  25/40  05/11  25/4  5/114  

26  74/152  01/181  00/36  10/11  75/4  5/140  

27  24/152  60/177  50/40  69/7  50/4  5/136  

28  45/152  06/177  25/47  69/8  33/4  5/139  

29  24/152  39/178  25/51  64/9  42/4  5/147  

30  79/151  22/177  75/50  43/8  67/4  5/148  

31  29/152  74/180  50/51  87/12  34/5  0/168  

32  14/152  70/180  25/43  96/9  42/4  5/173  

33  64/152  28/179  50/52  85/7  09/5  5/97  

34  85/152  74/179  00/50  46/14  92/4  5/124  

35  64/152  57/176  25/40  53/11  00/5  0/216  

36  69/151  90/176  25/38  89/13  08/5  0/152  

36/152  میانگین  76/178  14/45  23/9  48/4  32/143  

21/153  بیشترین  56/181  25/55  46/14  34/5  00/216  

60/151  کمترین  57/176  00/36  79/5  59/3  50/90  

LSD 5% 
 45/1  60/2  69/11  90/2  19/1  97/44  
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 4ادامه جدول 

 اکوتیپ
تعداد دانه در 

 بوته

تعداد دانه در 

 کپسول

 ها در بوتهوزن دانه

 (g) 
 وزن هزاردانه 

(g) 
بیولوژیکعملکرد   

(kg/ha) 
 عملکرد دانه
(kg/ha) 

 درصد

روغن دانه   

1 60/342  06/3  41/2  01/7  4496 1308 55/36  

2 25/423  02/3  00/2  73/4  4257 1087 42/35  

3 35/547  02/3  28/2  14/4  4733 1335 38/36  

4 50/467  03/3  02/2  34/4  4321 1116 00/36  

5 50/323  04/3  81/1  56/5  4269 1110 55/35  

6 05/535  02/3  35/2  38/4  4373 1411 33/36  

7 50/341  04/3  11/2  33/6  4315 1430 65/36  

8 65/421  21/3  88/1  45/4  4823 1436 38/35  

9 65/331  38/3  98/1  92/5  4448 1341 01/35  

10 35/352  28/3  60/1  51/4  4055 1245 18/36  

11 90/315  93/2  21/2  92/6  4059 1235 88/35  

12 10/478  00/3  39/2  17/5  4595 1462 63/35  

13 75/329  06/3  86/1  63/5  4300 1336 55/36  

14 65/507  05/3  63/2  15/5  4642 1285 90/35  

15 00/490  07/3  32/2  86/4  4204 1344 73/35  

16 35/372  74/2  15/2  80/5  3831 1268 93/35  

17 10/538  06/3  66/2  88/4  4211 1452 83/36  

18 85/589  02/3  05/3  18/5  4248 1202 09/35  

19 40/466  13/3  84/2  31/6  4420 1312 39/36  

20 30/277  06/3  14/2  69/7  4723 1355 80/35  

21 50/478  04/3  32/2  86/4  4232 1294 72/35  

22 85/462  49/2  44/2  27/5  4177 1295 78/34  

23 85/579  04/3  69/2  63/4  4644 1198 30/34  

24 15/330  09/3  58/2  79/7  4850 1263 22/36  

25 60/348  03/3  99/2  62/8  4748 1138 01/35  

26 65/418  97/2  71/2  74/6  4702 1019 55/35  

27 50/383  76/2  14/2  03/6  4640 1313 62/34  

28 85/421  03/3  74/2  65/6  4572 1457 60/36  

29 00/446  01/3  39/2  39/5  4477 1333 87/35  

30 30/482  29/3  89/2  03/6  4787 1442 76/35  

31 35/509  05/3  91/2  33/6  5131 1388 78/35  

32 50/523  02/3  10/3  38/6  4859 1381 40/35  

33 65/309  11/3  83/1  19/6  5063 1389 54/35  

34 30/377  03/3  20/3  54/8  4706 1370 16/36  

35 25/653  03/3  82/2  30/4  4151 1362 07/36  

36 20/458  02/3  75/3  18/8  4038 1488 55/35  

31/434 میانگین  03/3  45/2  86/5  4475 1311 78/35  

25/653 بیشترین  38/3  75/3  62/8  5131 1488 83/36  

30/277 کمترین  49/2  60/1  14/4  3831 1019 30/34  

LSD 5% 30/182  737/0  796/0  25/2  88/595  22/239  55/1  

 

 ضرایب همبستگی

بررسی ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه )جدول 

عملکرد دانه با صفات تعداد روز تا گلدهی  ( نشان داد که5

 دار و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک همبستگی منفی و معنی

 

دارد. همبستگی عملکرد دانه و درصد روغن، مثبت و 

دار بود. وزن هزار دانه با صفات وزن تک بوته و وزن معنی

دار و با صفات تعداد دانه در بوته همبستگی مثبت و معنی
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دانه در بوته و تعداد کپسول در بوته همبستگی منفی و 

دار داشت. با افزایش تعداد دانه و تعداد کپسول بسیار معنی

ال های در حدر بوته، مواد غذایی از منبع به سمت دانه

ها کوچک تشکیل با کمبود مواجهه خواهد شد و دانه

یابد خواهند ماند که در نتیجه آن وزن هزار دانه کاهش می

(Lazaro & Larrinaga, 2018 صفت وزن دانه در بوته با .)

صفات تعداد دانه در بوته، تعداد کپسول در بوته، تعداد 

شاخه فرعی و وزن تک بوته همبستگی مثبت و بسیار 

داری در سطح احتمال یک درصد نشان داد. با افزایش معنی

های فرعی، تعداد کپسول در بوته و به دنبال آن تعداد شاخه

ها تا با تغذیه اصولی دانه یافته کهاد دانه در بوته افزایشتعد

جایی که کپسول بذر ظرفیت داشته باشد رشد خواهند کرد 

شود ته میکه باعث افزایش تعداد دانه و وزن دانه در بو

(Lazaro & Lrrinago, 2018 صفت تعداد دانه در کپسول .)

با صفت تعداد کپسول در بوته همبستگی منفی داشت.  

صفت تعداد کپسول در بوته با صفات تعداد شاخه فرعی و 

داری نشان داد. وزن وزن تک بوته همبستگی مثبت و معنی

و  تک بوته با تعداد شاخه فرعی در بوته همبستگی مثبت

های فرعی بوته دار داشت. با افزایش تعداد شاخهبسیار معنی

بیوماس و وزن تر و در نتیجه وزن بوته افزایش خواهد یافت. 

بیوماس و وزن تر و در نتیجه وزن بوته افزایش خواهد یافت. 

Shafagh-Kolvanagh ( نشان دادند که 1397و همکاران )

نشان دادند که عملکرد دانه با صفات تعداد دانه در بوته، 

تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه همبستگی بالایی دارد 

و این صفات را از اجزای مؤثر در افزایش عملکرد دانه معرفی 

( با استفاده از تجزیه 2014و همکاران ) Abdolahiکردند. 

بین کارایی  همبستگی در بالنگوی شهری نشان دادند که

مصرف آب با شاخص سطح برگ، وزن دانه در بوته، عملکرد 

دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت همبستگی مثبت 

و  Jahangiriداری در شرایط تنش وجود دارد. و معنی

( در بالنگوی شیرازی همبستگی بین 2021همکاران )

ملکرد ارتفاع بوته با وزن هزار دانه و تعداد دانه در بوته، ع

بیولوژیک با عملکرد دانه و شاخص برداشت، عملکرد دانه با 

وزن هزار دانه و تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در بوته با وزن 

را مثبت و  هزار دانه و وزن هزار دانه با شاخص برداشت

 .دار گزارش کردندمعنی
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 های مختلف بالنگوی شهری ضرایب همبستگی فنوتیپی بین صفات مورد مطالعه در اکوتیپ -5جدول 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

.روز تا  گلدهی1  1             

.روز تا رسیدگی2  097/0  1            

.ارتفاع بوته3  126/0-  185/0  1           

.وزن تک بوته4  014/0  267/0  067/0-  1          

.تعداد شاخه فرعی در بوته5  162/0  047/0-  017/0  0/516** 1         

.تعداد کپسول در بوته6  015/0-  227/0-  238/0-  290/0  0/410* 1        

.تعداد دانه در بوته7  020/0-  241/0-  216/0-  265/0  0/425** 0/975** 1       

دانه در کپسول.تعداد 8  068/0-  038/0  199/0  118/0-  039/0-  293/0-  081/0-  1      

.وزن دانه9 -121/0 ها در بوته  036/0  166/0-  0/803** 0/518** 0/470** 0/474** -0/091 1     

.وزن هزاردانه10  060/0-  316/0  063/0  0/509** 084/0  -0/524** -0/548** -0/026 0/460** 1    

بیولوژیک.عملکرد 11  161/0-  0/458** 149/0  241/0  245/0  107/0-  049/0-  263/0  153/0  277/0  1   

.عملکرد دانه12  -0/405* -0/527** 009/0  024/0  276/0  102/0  142/0  168/0  213/0  051/0  148/0  1  

.درصد روغن دانه13  176/0  291/0-  153/0  127/0-  280/0  145/0-  086/0-  231/0  066/0-  018/0  153/0-  0/330* 1 
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 ایجزیه خوشهت

بر مبنای مربع  براساسای که تجزیه خوشهنتایج  براساس

ها به انجام گردید، اکوتیپ Wardفاصله اقلیدسی و روش 

(. در گروه اول پنج اکوتیپ 1پنج گروه تقسیم شدند )شکل 

)محلی سراب(،  6(، 4)محلی کلوانق  3های شامل شماره

)شیروان  35( و 13 )محلی کلوانق 17(، 6)تبریز  14

قرار گرفتند که از نظر صفات مورد بررسی از  چرداول ایلام(

بوته و عملکرد بیولوژیک  جمله وزن هزار دانه، وزن تک

ها برتری داشتند. همچنین بیشترین سایر اکوتیپنسبت به

تعداد روز تا رسیدگی در این گروه مشاهده گردید. از پنج 

اکوتیپ قرار گرفته در این گروه، سه مورد مربوط به 

شهرستان کلوانق و تبریز بودند. در گروه دوم هفت اکوتیپ 

)ورزقان(،  23)زرنق(،  22(، 4)تبریز  18های شامل اکوتیپ

)سنقر( قرار  36)زنجان(،  32)خاروانا(،  31)جلفا(،  27

ها تعداد روز تا گلدهی بقیه گروهداشتند که نسبت به 

آوری شده بیشتری داشتند. در این گروه پنج اکوتیپ جمع

از آذربایجان شرقی به همراه یک اکوتیپ از زنجان و اکوتیپ 

های به هم بندی اکوتیپاین گروهسنقر قرار گرفتند که 

بندی است. در گروه سوم، پنج دهنده دقت خوشهنشان

آباد(، )بستان 25)ملکان(،  24(، 1)محلی کلوانق  1اکوتیپ 

)سارا( قرار داشتند که از نظر صفات  34)هشترود( و  26

مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد مانند تعداد شاخه فرعی 

ل در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد در بوته، تعداد کپسو

ها برتر دانه در کپسول و درصد روغن دانه از بقیه گروه

رهای های این گروه مربوط به شهاند. تمام اکوتیپبوده

همراه اکوتیپ سارا در یک آذربایجان شرقی بودند که به

توانند منابع ژنتیکی ها میاکوتیپگرفتند. این گروه قرار 

یکسانی داشته باشند. بنابراین، در این تحقیق اگر هدف 

های با عملکرد دانه بالا و روغن بیشتر باشد، انتخاب اکوتیپ

باید گروه سوم را مطلوب در نظر گرفت. در گروه چهارم 

)محلی کلوانق  4(، 4)محلی کلوانق  2هفت اکوتیپ شماره 

)محلی کلوانق  15(، 5)تبریز  10(، 7لوانق )محلی ک 5(، 6

)پارام هریس( قرار  21( و 12)محلی کلوانق  16(، 10

داشتند که میانگین صفات ارتفاع بوته و عملکرد دانه در 

(. 4ها بود )جدول داری بالاتر از بقیه گروهطور معنیها بهآن

گروه پنجم دارای بیشترین تعداد اکوتیپ بوده و از نظر 

ها برتری داشتند. تمام زن دانه در بوته از بقیه گروهصفت و

های قرار گرفته در گروه چهارم مربوط به استان اکوتیپ

آذربایجان شرقی بودند و احتمالاً دارای یک منبع ژنتیکی 

 مشترک باشند. 

ها دارای قرابت های موجود در هر یک از گروهاکوتیپ

های در گروه های موجودژنتیکی بیشتری نسبت به اکوتیپ

میزان قرابت  براساسهای هر گروه، دیگر هستند. اکوتیپ

اند که منجر به بندی شدهچندین صفت مختلف گروه

های مشابه در یک گروه خواهد شد. قرارگیری اکوتیپ

ها با استفاده از تجزیه تابع تشخیص تأیید بندی ژنوتیپگروه

 33ی ( در تحقیقی بر رو2019) Fotokian Arshadiشد. 

گیاه دارویی بالنگوی شهری  M3نسل  هیافتجهش یهرد

مربع فاصله  براساسای نشان دادند که تجزیه خوشه

ها در چهار خوشه قرار ، این ردهWardروش اقلیدسی به

 49( 1396دارند. نتایج تحقیقات شفق کلوانق و همکاران )

صفات عملکرد و اجزای  براساساکوتیپ بالنگوی شهری را 

و همکاران  Farziبندی کرد. عملکرد در دو گروه خوشه

توده بالنگوی شهری انتخابی  12( در تحقیقی روی 2016)

ای به از مناطق مختلف کشور نشان دادند که تجزیه خوشه

ها را در شرایط آبیاری تکمیلی در سه توده Wardروش 

چهار خوشه قرار  خوشه کاملاً متمایز و در شرایط دیم در

( در تحقیقی روی 2020و همکاران ) Samimifarدهد. می

ای اکوتیپ بالنگوی شهری نشان دادند که تجزیه خوشه 49

های استاندارد شده و بر پایه روش میانگین داده براساس

Ward های مورد مطالعه را در پنج گروه قرار داد. اکوتیپ 
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 روش وارد بر مبنای مربع فاصله اقلیدسی براساساکوتیپ بالنگوی شهری  36ای دندروگرام تجزیه خوشه - 1ل شک

 هابه عاملتجزیه 

ها پنج عامل را شناسایی کرد )جدول نتایج تجزیه به عامل

(. در عامل اول تاکید بر وزن تک بوته، تعداد شاخه فرعی 6

در بوته، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن 

درصد  50ها بود. عامل دوم شامل صفات روز تا دانه

بود. اکثر صفات رسیدگی، وزن تک بوته و وزن هزار دانه 

موجود در عامل اول و دوم مربوط به اجزای عملکرد هستند، 

بنابراین این دو عامل، عوامل اجزای عملکرد نامگذاری 

شدند. در عامل سوم صفات عملکرد دانه و درصد روغن دانه 

 عامل عملکرد نامگذاری شد و  ،تاثیرگذار بودند. این عامل

 

 

عامل چهارم شامل صفات ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک 

بود و از آنجایی که این دو عامل به کنوپی گیاه ربط دارند، 

این عامل کنوپی نامگذاری شد. صفت درصد روغن در عامل 

پنجم جای داشت، این عامل عامل درصد روغن نامگذاری 

درصد از واریانس  80عامل در مجموع حدود  5شد. این 

به اینکه تیپی صفات موردنظر را توجیه کردند. باتوجهفنو

ویژگی های عملکرد و اجزای عملکرد در عامل اول و دوم 

جای داشتند این دو عامل از اهمیت بیشتری برخوردار بوده 

درصد( را به خود  45و بیشترین درصد واریانس )حدود 

 اختصاص دادند. 
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 اکوتیپ بالنگوی شهری 36ها برای صفات مورد مطالعه در جزیه به عاملت -6جدول 
5عامل  4عامل   3عامل   2عامل   1عامل    صفات 

490/0  244/0-  265/0  409/0-  143/0 درصد  50روز تا  

 گلدهی

068/0  344/0  0/355 -0/697 253/0- درصد  50روز تا  

 رسیدگی فیزیولوژیک

472/0  0/524 287/0-  147/0-  041/0-  ارتفاع بوته 

097/0-  078/0-  وزن تک بوته 0/654 0/643- 0/152- 

288/0  057/0  394/0- تعداد شاخه فرعی در  0/640 0/159- 

 بوته

017/0-  212/0  274/0  تعداد کپسول در بوته 0/884 0/290 

019/0-  303/0  212/0  تعداد دانه در بوته 0/857 0/312 

073/0-  474/0  326/0-  051/0  466/0-  تعداد دانه در کپسول 

216/0-  121/0-  265/0- ها در تک وزن دانه 0/776 0/390- 

 بوته

173/0-  378/0-  -0/44 -0/749 175/0-  وزن هزاردانه 

146/0-  0/682 159/0-  461/0-  072/0-  عملکرد بیولوژیک 

336/0-  0/082 -0/728 405/0  090/0  عملکرد دانه 

0/553 -0/173 -0/607 309/0  001/0  درصد روغن دانه 

08/1  482/1  871/1  482/2  304/3  مقادیر ویژه 

6/78  3/70  9/58  44/5 4/25 واریانس درصد  

 تجمعی )%(

 

به اینکه دو عامل اصلی اول و دوم بیشترین تغییرات باتوجه

ها را توجیه کردند و صفات عملکرد و اجزای واریانس داده

عملکرد دانه در این دو عامل قرار داشتند، از این دو عامل 

های ها و شناسایی اکوتیپجهت بررسی پراکنش اکوتیپ

 که ملاحظهطوریبرتر در دستگاه مختصات استفاده شد؛ به

، 36، 23، 31، 34های شماره ( اکوتیپ2گردد )شکل می

های اول و دوم مثبت و بالاتر که از نظر عامل 18و  19، 26

ها و بودند در این روش انتخاب شدند. نتایج تجزیه به عامل

ای مطابقت داشت. ترسیم بای پلات با نتایج نمودار خوشه

گرفته بودند هایی که در ناحیه اول قرار طوری که اکوتیپبه

 در یک خوشه جای داشتند.
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  های مورد مطالعه بالنگوی شهریپلات بر مبنای صفات و اکوتیپتجزیه بای -2شکل 

(YS عملکرد دانه؛ :SBNP تعداد شاخه فرعی در بوته؛ :CNP کپسول در بوته؛ : تعدادSWP ها در بوته؛ دانه: وزنTSW وزن هزاردانه؛ :NSP تعداد دانه در :

: Bio: تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و DTPM: تعداد روز تا گلدهی؛ DTF: عملکرد روغن؛ OY: درصد روغن دانه؛ SOC: ارتفاع بوته؛ PHبوته؛ 

 عملکرد بیولوژیک(

 گیری کلینتیجه

ای همراه با رقم شاهد در شرایط مزرعه اکوتیپ 35بررسی 

های یداری از نظر وِیژگهای معنینشان داد که تفاوت

ویژه در ها وجود دارد، بهعملکردی و فنولوژیک بین اکوتیپ

ه وزن دانه، تعداد کپسول و درصد روغن دانه. اکوتیپ شمار

بهترین عملکرد دانه و وزن بوته را داشت و برخی  36

تر بودند. همچنین، زودرس 36و  11ند شماره ها ماناکوتیپ

همبستگی منفی بین عملکرد دانه و مدت زمان رسیدگی و 

 همبستگی مثبت بین عملکرد و درصد روغن مشاهده شد. 

، 1بندی، چند اکوتیپ خاص شامل اساس نتایج خوشهبر

آل برای اصلاح و های ایدهعنوان نمونهبه 34و  26، 25، 24

شنهاد شدند. این پژوهش اهمیت استفاده از برداری پیبهره

تنوع ژنتیکی برای بهبود کمی و کیفی بالنگوی شهری را 

 دهد.مورد تأکید قرار می

 سپاسگزاری

و  قاتیو مرکز تحق یدانشگاه راز تیپژوهش با حما نیا

لرستان، خرم آباد انجام  یعیو منابع طب یآموزش کشاورز

 شود. یم یتشکر و قدردان لهیوس نیشده که بد
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