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Abstract 

Introduction: Nowadays, due to the water shortage problem in the country, fodder production through 

intercropping of clover with cereals in the fall is considered important. One of the strategies for utilizing water 

resources is to cultivate forage crops in the fall to use rainwater, because agricultural land usually has sufficient 

moisture in the fall, which allows farmers to use the available water resources optimally at this time. Given the 

importance of climate change and especially the water resource crisis in the country, the cultivation of autumn 

forage crops is an important step in providing the necessary forage in the country.   
Materials and Methods: This experiment was conducted in a randomized complete block design with 12 

treatments and three replications in the autumn of the crop year (2024-2025) in Karaj city. The treatments included 

four pure crops of Persian and Lucky clover (Alborz1), triticale (Page) and irrigated barley (Yousef) and eight 

mixed treatments including clover-triticale and clover-barley with different ratios. The experimental treatments 

included T1-barley pure crop, T2-triticale pure crop, T3-lacquer clover pure crop, T4-lacquer Persian clover pure 

crop, T5-lacquer clover mixed crop with barley, T6-lacquer clover mixed row crop with triticale, T7-lacquer 

Persian clover mixed crop with barley, T8-lacquer Persian clover mixed row crop with triticale, T9-lacquer clover 

mixed row crop with barley, T10-lacquer clover mixed crop with triticale, T11-lacquer Persian clover mixed row 

crop with barley, T12-lacquer Persian clover mixed crop with triticale. For economic evaluation and selection of 

appropriate treatment, profitability indicators including net profit, benefit-cost ratio, product sales yield 

percentage, and return on investment percentage were used. 

Results: According to economic results, among treatments with pure forage crops, the yield of fresh and dry barley 

forage was higher than other treatments. The net value of fresh and dry barley forage production in the pure barley 

cropping treatment (T1) was 1178 and 36.5 million rials per hectare, respectively, and was the highest. The net 

value of dry forage production in pure and control treatments of Lucky and Iranian clover was negative, meaning 

that the income generated did not compensate for the total costs. Among the treatments with intercropping of 

barley and triticale forage crops with clover, the net value of fresh and dry barley forage production in the 

intercropping treatment of barley with lucky clover (T5) was the highest at 3072 and 733 million rials per hectare, 

respectively. Among the treatments with row intercropping of forage crops of barley and triticale with clover, the 

net value of fresh and dry barley forage production in the row intercropping treatment of barley with black clover 

(T9) was the highest at 3750.5 and 1048.6 million rials per hectare, respectively. The percentage increase in sales 

yield of the intercropping treatment of barley and lucky clover (T9) compared to the treatments of pure barley 

(T1), triticale (T2), lucky clover (T3), and Iranian clover (T4) as controls was determined to be 39, 74.7, 445.4, 

and 58.2 percent, respectively.  

Conclusions: Considering the high yield and profitability indicators of crop production in the T9 treatment, this 

treatment is recommended as the superior treatment for cultivation in the target area and similar areas from an 

agronomic and economic perspective. Therefore, superior forage quality in row intercropping of lucky clover with 

barley can be a boon for farmer-livestock farmers who are both producers and consumers of forage, as this will 

lead to increased efficiency in dairy production by improving the nutritional value of livestock diets. 
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در  کالهیتیجو و تر لیخالص و مخلوط شبدر، قص یهاعلوفه در کشت دیتول یاقتصاد یابیارز

 زهیکشت پائ
 

 1انی، محمد زمان1*یهرمز اسد

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ینهال و بذر، سازمان تحق هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق .1
 hasadi@areeo.ac.ir ایمیل نویسنده مسئول:*

 چکیده

از  یکی. گرددیم یمهم تلق زییکشت مخلوط شبدر با غلات در پا قیعلوفه از طر دیتول ،یامروزه در کشور با توجه به مساله کم آب مقدمه:

 زییدر فصل پا یکشاورز نیچرا که زم شد،بایجهت استفاده از آب باران م ایمحصولات علوفه زهیکشت پائ ،یاز منابع آب وریبهره یراهکارها

با توجه به استفاده کنند.  نهینحو بهزمان به نیموجود در ا یتا از منابع آب دهدیامر به کشاورزان اجازه م نیداشته و ا یرطوبت کاف معمولاً

 مهم در تامین علوفه کشور است.  گامی ای پاییزهاهمیت تغییرات اقلیمی و به ویژه بحران منابع آب در کشور، کشت گیاهان علوفه

( در 1403 –1404سال زراعی ) پاییز درتیمار و سه تکرار  12های کامل تصادفی با بلوکطرح   در قالبپژوهش  این ها:مواد و روش

و آبی )رقم یوسف( و جو  )رقم پاژ( تیکالهی، تر(1)رقم البرز  لاکیو  چهار کشت خالص شبدر ایرانیتیمارها شامل . شد اجراکرج شهرستان 

کشت -2Tکشت خالص جو، -1Tتیمارهای آزمایش شامل  .مختلف بود هاینسبتجو با -تیکاله و شبدر یتر -شبدرشامل تیمار مخلوط  هشت

کشت مخلوط ردیفی -6Tکشت درهم شبدر لاکی با جو، - -5Tکشت خالص شبدر ایرانی، -4T کشت خالص شبدر لاکی،-3Tخالص تریتیکاله، 

کشت مخلوط ردیفی  -9Tکشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تریتیکاله، -8Tکشت درهم شبدر ایرانی با جو، -7Tشبدر لاکی با تریتیکاله، 

کشت درهم شبدر ایرانی  -12Tکشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با جو، -11Tکشت درهم شبدر لاکی با تریتیکاله، -10Tشبدر لاکی با جو، 

هزینه، درصد های سودآوری شامل سود خالص، نسبت فایده بهمنظور ارزیابی اقتصادی و انتخاب تیمار مناسب از شاخصبا تریتیکاله بود. به

  .استفاده شد ت سرمایهبازده فروش محصول و درصد بازگش

ای، عملکرد علوفه تر و خشک جو بیشتر از سایر تیمارها بوده بین تیمارهای با کشت خالص محصولات علوفه طبق نتایج اقتصادی،نتایج: 

میلیون ریال در هکتار و بیشترین  5/36و  1178ترتیب ( به1Tاست. ارزش خالص تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار کشت خالص جو )

بوده است. ارزش خالص تولید علوفه خشک در تیمارهای خالص و شاهد شبدر لاکی و ایرانی منفی بوده است، به این مفهوم که درآمد حاصله 

و تریتیکاله با شبدر، ارزش خالص تولید علوفه  ای جو، هزینه های کل را جبران نمی کند. در بین تیمارهای با کشت درهم محصولات علوفه

میلیون ریال در هکتار و بیشترین بوده است. در بین تیمارهای  733و  3072ترتیب به  (5Tتر و خشک جو در تیمار درهم جو با شبدر لاکی ) 

خشک جو در تیمار کشت مخلوط ردیفی  ای جو و تریتیکاله با شبدر، ارزش خالص تولید علوفه تر وبا کشت مخلوط ردیفی محصولات علوفه

میزان افزایش درصد بازده فروش تیمار میلیون ریال در هکتار و بیشترین بوده است.  6/1048و  5/3750ترتیب به  (9Tجو با شبدر لاکی )

( 4T( و ایرانی )3T(، شبدر لاکی )2T(، تریتیکاله )1T( نسبت به تیمارهای کشت خالص جو )9Tکشت مخلوط ردیفی جو و شبدر لاکی) 

 درصد مشخص شد. 2/58و  4/445، 7/74، 39ترتیب عنوان شاهد بهبه

عنوان این تیمار از لحاظ زراعی و اقتصادی به ،9Tهای سودآوری بالای تولید محصول در تیمار عملکرد و شاخصبا توجه بهگیری: نتیجه

گردد. بنابراین، کیفیت برتر علوفه در کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با تیمار برتر جهت کشت در منطقه هدف و مناطق مشابه توصیه می

کننده آن هستند، راهگشا باشد. چرا که این امر منجر به افزایش دامداران که هم تولیدکننده علوفه و هم مصرف-تواند برای کشاورزجو می

 شد.  راندمان تولید محصولات لبنی از طریق بهبود ارزش غذایی جیره دام خواهد

 داری، نسبت فایده به هزینهب، نرخ بازده حسادرهم علوفه، کشت مخلوط کلید واژگان:

 05/12/1404 پذیرش:تاریخ                                                                                                                                               08/09/1404تاریخ دریافت:

 مجله تولید و ژنتیک ،زهیدر کشت پائ کالهیتیجو و تر لیخالص و مخلوط شبدر، قص یهاعلوفه در کشت دیتول یاقتصاد یابیارز .(1405). ن ،زمانیان.، و ه ، یاسد منبع:

 https://doi.org/10.22034/plant.2026.145030.1184 .180-173 (،1) 7 ،گیاهی
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 مقدمه

استفاده بهینه از ی در کشور، مشکل کم آبدلیل امروزه به

آب و ارتقای کارایی مصرف آب در تولید علوفه امری ضروری 

وری از منابع آبی، . یکی از راهکارهای بهرهرسدبه نظر می

ای جهت استفاده از آب باران محصولات علوفه پائیزه کشت

کشاورزی در فصل پاییز معمولًا  باشد، چرا که زمینمی

دهد تا و این امر به کشاورزان اجازه می داشتهرطوبت کافی 

د استفاده کنن به نحو بهینه از منابع آبی موجود در این زمان

.(Baghdadi et al., 2023) اهمیت تغییرات  با توجه به

ویژه بحران منابع آبی در کشور، کشت محصولات اقلیمی و به

ای پائیزه گامی مهم در تامین علوفه لازم برای تغذیه علوفه

ای نقش دام و طیور کشور است. تولید گیاهان علوفه

انکارناپذیری در تامین تغذیه نشخوارکنندگان دارند. البته 

ی زیادی در اختیار دام قرار علوفه تولید شده از غلات، انرژ

( Sheikh et al., 2025; Balazadeh et al., 2021دهد )می

در کشور با توجه به مساله کم آبی، استراتژی تولید گیاهان 

ای از طریق کشت مخلوط با غلات در پاییز یک راهکار علوفه

ای خانواده غلات در گردد. یکی از محصولات علوفهتلقی می

در کشور با تولیدی  1403ست که در سال آبی اجو کشور 

هکتار با  721593تن از سطح زیرکشت میلیون  5/2برابر 

تغذیه کیلوگرم در هکتار در  3403میانگین عملکرد جو آبی 

سال، . در همین ای دارددام و فرآوری صنعتی جایگاه ویژه

تن بوده که از سطح  496091تولید شبدر آبی در کشور 

 11056هکتار با میانگین عملکرد آبی  44870زیرکشت 

 Ministry of Jahad) کیلوگرم در هکتار برداشت شده است

Agriculture, 2025).  در بررسی اقتصادی کشت مخلوط

بندی یونجه با غلات یکساله آبی با بکارگیری روش بودجه

کیلوگرم بذر یونجه با  20مخلوط  جزئی، نتایج نشان داد که

تیمار از نظر  تریمناسبلاف در هکتار کیلوگرم بذر یو 150

 در بررسی .(Asadi & Ghotbi, 2011)  باشداقتصادی می

ای با استفاده از شاخصهای علوفهسودآوری در تولید لگوم

در استان گلستان نتایج  95و  94های های اقتصادی در سال

نشان داد، میانگین سود ناخالص تولید باقلا، ماشک و خلر 

میلیون ریال در هکتار و بازده فروش  4/3و  4، 9ترتیب به

درصد محاسبه  6/22و  6/25، 3/38ترتیب این محصولات به

(. در بررسی زراعی و اقتصادی Saberi et al., 2017شد )

ای در شرایط مزرعه در استان تهران تحت تولید ذرت علوفه

های تحقیقاتی و مرسوم نتایج نشان داد که در مدیریت

های تحقیقاتی نسبت به مرسوم، های دارای توصیهمدیریت

و  3/1ترتیب هزینه بهدرصد بازده فروش و نسبت فایده به

(. در Mahrokh et al., 2023درصد بیشتر بوده است ) 8/7

بررسی اقتصادی محصولات زراعی در حوضه تلوار استان 

کردستان، طبق نتایج، درآمد خالص تولید جو و شبدر در 

میلیون ریال در هکتار  4/35و  7/44ترتیب به حوضه تلوار

(. در مطالعه کشت Amini et al., 2020برآورد گردید )

مخلوط جو و شبدر برسیم در شرایط آب و هوایی شهرستان 

اهواز، نتایج نشان داد که در کشت ردیفی با تراکم متوسط 

(، و در کشت درهم با تراکم 50:50در ترکیب گیاهی )

درصد شبدر،  75درصد جو و  25های متوسط در نسبت

بالاترین تولید و بازدهی حاصل شده است. البته در تولید 

علوفه خشک، روش کشت درهم بر روش کشت ردیفی 

برتری داشته و ترکیب تیمار برتر در هر دو روش کشت، 

باشند درصد شبدر می 75درصد جو و  25ترکیب 

(Kashani & Mesgarbashi, 2000.)  

های و لگوم اقتصادی کشت مخلوط یونجهدر بررسی 

بندی با بکارگیری روش بودجه کشت خالصبا  چندساله

نتایج نشان داد که کشت خالص یونجه نسبت به  جزئی

تر است. سود خالص کاربرد این تیمارهای دیگر اقتصادی

میلیون ریال در هکتار و بیشتر از سایر تیمارها  4/22تیمار 

تولید  بازدهیدر بررسی (. Asadi et al., 2012بوده است )

، 98و  97های ای در سالهای علوفهبرخی ارقام لگوم

های کامل تصادفی در سه در قالب طرح بلوک آزمایشی

های لرستان و مازندران اجرا و نتایج تحلیل تکرار در استان

در محل اجرای مازندران،  جزئی نشان داد کهبندی بودجه

 5/295تر باقلا رقم شادان فه میانگین درآمد خالص علو

واحد و بازده  7/18میلیون ریال، نسبت فایده به هزینه 

درصد و در مجل اجرای استان  7/94فروش محصول 

ای رقم تر نخود علوفهلرستان، میانگین درآمد خالص علوفه

 2/10میلیون ریال، نسبت فایده به هزینه  9/277داخلی 

 2023د برآورد شد )درص 90واحد و بازده فروش محصول 

Asadi et al.,سنجی تولید گیاهان علوفه(. در تحلیل امکان-

های کامل تصادفی در ایستگاه ای در قالب طرح بلوک

تحقیقاتی عراقی محله گرگان، نتایج نشان داد که میانگین 

 54/10ترتیب ای بهدرآمد خالص تولید کلزا و باقلای علوفه

-بیشتر از تولید تریتیکاله علوفهمیلیون ریال در هکتار و  9و 

 (. Abyar & Saberi, 2021ای بوده است )

ای و شبدر ارزیابی اقتصادی کشت مخلوط سورگوم علوفهدر 

های کامل تصادفی در برسیم، آزمایشی در قالب طرح بلوک
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و  95های سه تکرار و هشت تیمار در استان البرز در سال

کمترین هزینه  د کهجزئی نشان دابندی بودجه، نتایج 96

 6/40تولید مربوط به تیمار کشت خالص شبدر با میانگین 

باشد. ضمناً بیشترین سود در میلیون ریال در هکتار می

 6/99تیمار با صد درصد سورگوم و صد درصد شبدر )

میلیون ریال در هکتار( مشخص گردید. میانگین بازده 

 200درصد و نرخ بازده حسابداری  7/66فروش محصول 

بندی جمع (.,.Asadi et al 2024درصد برآورد شد )

مطالعات گذشته نشان داد که میانگین بازدهی خالص تولید 

های مختلف و برای ای در مناطق و سالهای علوفهلگوم

میلیون ریال در هکتار  5/35ای محصولات مختلف علوفه

باشد. ضمناً در برخی مطالعه نتایج نشان داد در کشت می

و های جردیفی ترکیب گیاهی برابر و در کشت درهم نسبت

درصد بالاترین بازدهی را داشته  75و  25ترتیب و شبدر به

 اند. 

علوفه  پژوهش، بررسی اقتصادی تولیدهدف از اجرای این 

قصیل  -های خالص و مخلوط در نظام زراعی شبدردر کشت

استفاده بهینه منظور بهپاییزه جو و تریتیکاله آبی در کشت 

منطقه هدف  درر های پاییزه و اوایل بهابارندگیدر از آب 

 است. بوده

 هامواد و روش

های خالص و منظور مقایسه عملکرد علوفه در کشتبه

قصیل، آزمایشی در  -مخلوط شبدر در نظام زراعی شبدر

تیمار و سه  12های کامل تصادفی با صورت بلوککرج به

 اجرا شد. پاییز در( 1403 –1404سال زراعی ) درتکرار 

مساحت حدود  جهت اجرای این پژوهش قطعه زمینی به

مترمربع در نظر گرفته و ابتدا در شهریور نسبت به  1000

تهیه زمین )شخم، دیسک و لولر( اقدام و سپس نوع کود 

دو  پژوهشدر این . مصرفی تعیین و در خاک پخش شد

-50صورت کشت مخلوط گونه شبدر ایرانی و شبدر لاکی به

رقم زودرس یوسف و تریتیکاله رقم زودرس  درصد با جو 50

کشت مخلوط به دو روش ردیفی و درهم  گردید.کشت  پاژ

 بر مبنای میزان بذر مصرفی در تیمارهای کشت خالص جو

 25کیلوگرم در هکتار و شبدرها  160و تریتیکاله هر دو 

 80ترتیب کیلوگرم در هکتار و در تیمارهای مخلوط نصف به

شامل یمارهای آزمایش . تهکتار بود کیلوگرم در 5/12و 

1T-2، کشت خالص جوT-3، کشت خالص تریتیکالهT- کشت

-5T، کشت خالص شبدر ایرانی-4T، خالص شبدر لاکی

کشت مخلوط ردیفی -6T، کشت درهم شبدر لاکی با جو

، کشت درهم شبدر ایرانی با جو-7T، شبدر لاکی با تریتیکاله

8T-9، تریتیکاله کشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی باT- 

کشت درهم -10T، کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جو

کشت مخلوط ردیفی شبدر -11T، شبدر لاکی با تریتیکاله

بود. کشت درهم شبدر ایرانی با تریتیکاله -12T، ایرانی با جو

منظور ارزیابی اقتصادی و انتخاب تیمار مناسب از به

سودآوری های شاخص. های سودآوری استفاده شدشاخص

شامل سود خالص، نسبت فایده به هزینه، درصد بازده فروش 

ها، در قسمت هزینه .بود محصول و درصد بازگشت سرمایه

در سال آزمایش، هزینه تولید در مراحل مختلف تولید در 

و هزینه  کشت خالص و درهم )هزینه متغیر و ثابت تولیدی(

هریک  دردرصد  25فرصت سرمایه با نرخ سپرده بلندمدت 

های متغیر تولیدی زینه. هها مد نظر قرار گرفتاز تیمار

)هزینه مراحل آماده سازی زمین، کاشت، داشت و برداشت 

طور مستقیم هایی هستند که بهآوری و حمل( هزینهو جمع

های ثابت تولیدی )اجاره زمین( هزینه. به تولید بستگی دارد

ه تولید بستگی طور غیر مستقیم بهایی هستند که بههزینه

براساس عملکرد محصول و میانگین قیمت فروش . دارند

محصول در تیمارهای مختلف، ارزش ناخالص محصول در 

سود حاصله از تفاضل درآمد شد. هر یک از تیمارها محاسبه 

 .(,.Asadi et al 2024شود )ها حاصل میناخالص و هزینه

(1) Y *yTR=P 

(2) TC=TVC+ TFC 

(3) NR=TR- TC 

 طوری که:به

TR  )درآمد ناخالص تولید علوفه )میلیون ریال در هکتار 

yP قیمت علوفه به ریال : 

 Y عملکرد علوفه : 

 :NRخالص یا سود علوفه تولیدی ارزش 

TCهای کل تولید علوفه : هزینه 

TFCهای ثابت تولیدی: هزینه 

TVCهای متغیر تولیدی: هزینه 

، استهای سودآوری محصول یکی از شاخص فروش بازده

 کشت ازآمده دستسود خالص به نسبت از کهیطوربه

. شودمی حاصل تولیدی محصول ناخالص ارزش به محصول

 فروش ریال یک ازای در که دهدمی نشان این رابطه حاصل

آید. از دیگر می دستبه سود درصد محصول، چند

سرمایه یا نرخ بازده  بازگشت های سودآوری، درصدشاخص

 دستسود خالص به میزان نسبت از حسابداری است، که
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 شده مصرف جاری هایهزینه به محصول کشت ازآمده 

 (Sheikh et al., 2025; Asadi et al., 2021)شود می حاصل

 ریال یک ازای در دهدمی نشان رابطه حاصل این

 دستبه سود درصد چند محصول تولید گذاری درسرمایه

 .آیدمی

(4) SRP= NR / TR  

(5) IRP = NR / TVC 

 طوری که:به

SRP درصد بازده فروش محصول : 

IRP )نرخ بازده حسابداری )درصد بازگشت سرمایه : 

ای در سال در تحلیل اقتصادی تولید محصولات علوفه

(، برای محاسبه ارزش ناخالص علوفه1403-1403مطالعه )

تر و تیمارهای خالص، قیمت فروش علوفهتر و خشک در 

هزار ریال هر کیلو،  160و  80ترتیب ای بهخشک جو علوفه

هزار ریال  155و  5/77ترتیب تر و خشک تریتیکاله بهعلوفه

هزار  250و  125ترتیب تر و خشک شبدر بههر کیلو، علوفه

ریال هر کیلو مد نظر قرار گرفت. در تیمارهای درهم و 

ای با شبدر لاکی و ایرانی، قیمت فروش علوفهمخلوط جو 

هزار  205و  5/102ترتیب ای بهتر و خشک جو علوفهعلوفه

ای ریال هر کیلو ، تیمارهای درهم و مخلوط تریتیکاله علوفه

با شبدر لاکی و ایرانی، قیمت فروش علوفه تر و خشک 

هزارریال هر  5/202و  25/101ترتیب ای بهتریتیکاله علوفه

مقایسه میانگین عملکردها با  .کیلو در نظر گرفته شد

 استفاده از آزمون دانکن انجام شد. 

 نتایج و بحث:

تر عملکرد علوفه نیشترینشان داد که بها نیانگیم سهیمقا

کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی  مربوط بهو علوفه خشک 

تن در هکتار  28/12و  92/50 با مقدارترتیب ( به9T) با جو

کشت خالص شبدر  به مربوط ترعملکرد علوفه  نیکمترو 

و عملکرد علوفه خشک مربوط  30/11با مقدار ( 3T) لاکی

. بودتن در هکتار  76/1( با 4T) کشت خالص شبدر ایرانی به

کشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تیمار  نیهمچن

کیلوگرم در هکتار  1753( با عملکرد پروتئین 8T) تریتیکاله

( با 9T) کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جوو تیمار 

کیلوگرم در هکتار عملکرد ماده خشک قابل هضم  8072

 (. 1برترین تیمارها بودند )جدول 

 

 گراس واحد: کیلوگرم در هکتار -مقایسه میانگین عملکرد کمی و کیفی علوفه قصیل تیمارهای کشت مخلوط شبدر -1جدول 

عملکرد ماده خشک 

 قابل هضم

 عملکرد

 پروتئین خام

علوفه خشکعملکرد   تیمار علوفه ترعملکرد  

6219 b 1010 d 9350 cd 32970 d T1 

6143 b 809 e 9350 cd 27070 e T2 

1275 d 323 f 1840 f 11300 h T3 

1276 d 360 f 1760 f 18300 g T4 

7251 a 1394 b 10740 bc 44300 b T5 

7674 a 1479 b 11530 ab 39800 c T6 

5345 bc 1065 cd 7740 e 28200 e T7 

7249 a 1753 a 10700 bc 44020 b T8 

8072 a 1431 b 12280 a 50920 a T9 

7303 a 1216 c 11570 ab 32120 d T10 

5916 bc 1425 b 8660 de 41210 c T11 

5155 c 1076 cd 7690 e 22830 f T12 

کشت مخلوط ردیفی شبدر -6Tکشت درهم شبدر لاکی با جو، -5Tکشت خالص شبدر ایرانی، -4Tکشت خالص شبدر لاکی، -3Tکشت خالص تریتیکاله، -2Tکشت خالص جو، -1Tتوضیحات: 

کشت درهم شبدر لاکی با -10Tکشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جو،  -9Tکشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تریتیکاله، -8Tکشت درهم شبدر ایرانی با جو، -7Tلاکی با تریتیکاله ، 

 کشت درهم شبدر ایرانی با تریتیکاله  -12Tلوط ردیفی شبدر ایرانی با جو، کشت مخ-11Tتریتیکاله، 

 

طبق نتایج ارزیابی اقتصادی، در بین تیمارهای کشت خالص 

و شاهد، ارزش ناخالص تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار 

میلیون  5/328و  1470 ترتیببه( 1Tکشت خالص جو )

ریال در هکتار و بیشترین و ارزش ناخالص تولید علوفه تر و 

خشک شبدر لاکی کمترین بوده است. در بین تیمارهای با 

جو و تریتیکاله با شبدر،  ایعلوفهکشت درهم محصولات 

ارزش ناخالص تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار درهم 

میلیون  7/2201و  7/4540 ترتیببه(  5Tجو با شبدر لاکی )
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ریال در هکتار و بیشترین بوده است. در بین تیمارهای با 

جو و تریتیکاله با  ایعلوفهکشت مخلوط ردیفی محصولات 

شبدر، ارزش ناخالص تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار 

 ترتیببه  (9Tکشت مخلوط ردیفی جو با شبدر لاکی )

هکتار و بیشترین بوده  میلیون ریال در 4/2517و  3/5219

بین تیمارهای با کشت خالص محصولات  (.2است )جدول 

ای، عملکرد علوفه تر و خشک جو بیشتر از سایر علوفه

تیمارها بوده است. ارزش خالص تولید علوفه تر و خشک جو 

 5/36و  1178ترتیب ( به1Tدر تیمار کشت خالص جو )

میلیون ریال در هکتار و بیشترین بوده است. ارزش خالص 

تولید علوفه خشک در تیمارهای خالص و شاهد شبدر لاکی 

و ایرانی منفی بوده است، به این مفهوم که درآمد حاصله، 

کند. در بین تیمارهای با کشت هزینه های کل را جبران نمی

و تریتیکاله با شبدر، ارزش ای جو درهم محصولات علوفه

خالص تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار درهم جو با 

میلیون ریال در  733و  3072ترتیب به (5Tشبدر لاکی )

هکتار و بیشترین بوده است. در بین تیمارهای با کشت 

ای جو و تریتیکاله با شبدر، مخلوط ردیفی محصولات علوفه

ک جو در تیمار کشت ارزش خالص تولید علوفه تر و خش

و  5/3750ترتیب به  (9Tمخلوط ردیفی جو با شبدر لاکی )

میلیون ریال در هکتار و بیشترین بوده است  6/1048

(.1)نمودار 

 واحد: میلیون ریال در هکتار(تیمارهای آزمایش ) ای درسودآوری تولید محصولات علوفه هایشاخصهزینه تولید و  -2جدول 

 

 تیمار

 ارزش خالص ارزش ناخالص های تولید هزینه

هزینه های 

متغیر و ثابت 

 تولیدی

هزینه 

فرصت 

 سرمایه

علوفه  علوفه تر کل هزینه

 خشک

علوفه  علوفه تر

 خشک

1T 52/1167 292 5/1459 6/2637 1496 1/1178 5/36 

2T 52/1167 292 5/1459 2098 2/1449 9/638 9/9- 

3T 3/1167 8/291 1/1459 5/1412 460 6/46- 1/999- 

4T 3/1167 8/291 1/1459 5/2287 440 4/828 1/1019- 

5T 1175 75/293 75/1468 7/4540 7/2201 3072 733 

6T 6/1176 1/294 7/1470 7/4029 8/2334 2559 1/864 

7T 1175 75/293 75/1468 5/2890 7/1586 8/1421 118 

8T 6/1176 1/294 7/1470 4457 7/2166 3/2986 696 

9T 1175 75/293 75/1468 3/5219 4/2517 5/3750 6/1048 

10T 6/1176 1/294 7/1470 1/3252 9/2342 4/1781 2/872 

11T 1175 75/293 75/1468 4224 3/1775 2/2755 5/306 

12T 6/1176 1/294 7/1470 5/2311 2/1557 8/840 5/86 
کشت مخلوط ردیفی -6T ،کشت درهم شبدر لاکی با جو- -5T ،کشت خالص شبدر ایرانی-4T ،کشت خالص شبدر لاکی-3T، کشت خالص تریتیکاله-2T، کشت خالص جو-1Tتوضیحات: 

لاکی با کشت درهم شبدر -10T ،کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جو -9T ،کشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تریتیکاله-8T ،کشت درهم شبدر ایرانی با جو-7T ،شبدر لاکی با تریتیکاله

 کشت درهم شبدر ایرانی با تریتیکاله -12T ،کشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با جو--11T ،تریتیکاله

 

 میلیون ریال در هکتار(واحد: ارزش خالص تولید علوفه تر و خشک در تیمارهای آزمایش ) -1نمودار 
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(میلیون ریال در هکتار)ارزش خالص تولید علوفه تر و خشک در تیمارهای آزمایش 
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کشت خالص ، در بین تیمارهای با 3طبق جدول نتایج 

ای، بازده فروش علوفه تر و خشک جو محصولات علوفه

بیشتر از سایر تیمارها بود. به طوری که بازده فروش تولید 

( 1Tعلوفه تر و خشک جو در تیمار کشت خالص جو )

درصد، درصد بازگشت سرمایه  4/2و  7/44 ترتیببه

درصد و نسبت فایده به هزینه  5/2و  7/80 ترتیببه

برآورد شد. در بین تیمارهای با  03/1و  81/1 ترتیببه

جو و تریتیکاله با شبدر،  ایعلوفهکشت درهم محصولات 

بازده فروش تولید علوفه تر و خشک جو در تیمار درهم جو 

درصد و بیشترین  3/33و  7/67 ترتیببه(  5Tبا شبدر لاکی )

بوده است. در این تیمار درصد بازگشت سرمایه تولید علوفه 

درصد و نسبت  9/49و  2/209 ترتیببهتر و خشک جو 

محاسبه گردید. در بین  1.5و  1/3 ترتیببهفایده به هزینه 

جو و  ایعلوفهتیمارهای با کشت مخلوط ردیفی محصولات 

ید تول تریتیکاله با شبدر، بیشترین بوده است. بازده فروش

علوفه تر و خشک جو در تیمار کشت مخلوط ردیفی جو با 

درصد و بیشترین  6/41و  9/71 ترتیببه  (9Tشبدر لاکی )

بوده است. در این تیمار درصد بازگشت سرمایه علوفه تر و 

درصد و نسبت فایده به  4/71و  3/255 ترتیببهخشک جو 

 71/1و  55/3ترتیب هزینه بهو  55/3 ترتیببههزینه 

 .محاسبه شد

 1403-1404تیمارهای آزمایش در سال زراعی  در ایعلوفههای سودآوری تولید محصولات شاخص -3جدول 

 تیمار درصد بازده فروش درصد بازگشت سرمایه نسبت فایده به هزینه
 علوفه تر علوفه خشک علوفه تر علوفه خشک علوفه تر علوفه خشک

03/1  81/1  5/2  7/80  4/2  7/44  T1 

99/0  44/1  68/0-  8/43  68/0-  5/30  T2 

32/0  97/0  5/68-  2/3-  2/117-  3/3-  T3 

3/0  57/1  8/69-  8/56  6/131-  2/36  T4 

5/1  1/3  9/49  2/209  3/33  7/67  T5 

59/1  74/2  8/58  174 37 5/63  T6 

1/1  97/1  8 8/96  5/7  2/49  T7 

47/1  03/3  3/47  203 1/32  67 T8 

71/1  55/3  4/71  3/255  6/41  9/71  T9 

59/1  21/2  3/59  1/121  2/37  8/54  T10 

21/1  88/2  9/20  6/187  3/17  2/62  T11 

06/1  57/1  9/5  2/57  6/5  4/36  T12 

کشت مخلوط ردیفی شبدر -6Tکشت درهم شبدر لاکی با جو، -5Tکشت خالص شبدر ایرانی، -4Tکشت خالص شبدر لاکی، -3Tکشت خالص تریتیکاله، -2Tکشت خالص جو، -1Tتوضیحات: 

کشت درهم شبدر لاکی با -10Tکشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جو،  -9Tکشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تریتیکاله، -8Tکشت درهم شبدر ایرانی با جو، -7Tلاکی با تریتیکاله ، 

 کشت درهم شبدر ایرانی با تریتیکاله  -12Tلوط ردیفی شبدر ایرانی با جو، کشت مخ-11Tتریتیکاله، 

های خالص جو، تریتیکاله و شبدر بنابراین در بین کشت

بیشترین عملکرد و بازدهی مربوط به تیمار  لاکی و ایرانی،

های درهم و ردیفی، کشت خالص جو بود. در بین کشت

بیشترین عملکرد و بازدهی مربوط به تیمار کشت درهم جو 

با شبدر لاکی بود. در بین کلیه تیمارهای کشت در مطالعه 

حاضر، بیشترین عملکرد و بازدهی مربوط به تیمار کشت 

کی بود. البته بیشترین عملکرد ماده ردیفی جو با شبدر لا

کشت خشک قابل هضم هم در مطالعه حاضر مربوط به 

در مقایسه نتایج مخلوط ردیفی شبدر لاکی و جو بود. 

های مطالعه حاضر با نتایج سایر مطالعات، مطالعات پژوهش

که میانگین بازدهی دیگر در پیشینه تحقیق نشان داد 

ای در مناطق و علوفه هایتر لگومخالص تولید علوفه

 5/35ای های مختلف و برای محصولات مختلف علوفهسال

 Asadi et al., 2024, ;Asadi.میلیون ریال در هکتار بود )

et al., 2012; Saberi et al., 2017; Amini et al., 2020 ; 

Abyar & Saberi, 2021 ; که بیشتر از تیمار کشت خالص ،)

بازدهی خالص اکثر تیمارهای کشت شبدر لاکی و کمتر از 

مخلوط مطالعه حاضر بود. نتایج برخی مطالعه نشان داد 

تولید علوفه تر جو و شبدر در کشت ردیفی با ترکیب گیاهی 

های اختلاط جو و شبدر برابر و در کشت درهم با نسبت

اند درصد بالاترین بازدهی را داشته 75و  25ترتیب به

(Kashani & Mesgarbashi, 2000 در صورتی که در ،)

مطالعه حاضر بیشترین عملکرد و بازدهی تولید علوفه تر و 

خشک مربوط به کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی و جو 

 بوده است. 
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با توجه به عملکرد و  طبق نتایج اقتصادی بدست آمده،

های سودآوری بالای تولید محصول در تیمار کشت شاخص

این تیمار از لحاظ (، 9Tشبدر لاکی و جو )مخلوط ردیفی 

عنوان تیمار برتر جهت کشت در منطقه زراعی و اقتصادی به

گردد. در شرایط کنونی که هدف و مناطق مشابه توصیه می

کیفیت علوفه نقشی در تعیین قیمت خرید آن ندارد، نظام 

کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی با جو برای کشاورزان از 

نظر اقتصادی سودمندتر خواهد بود. با این حال، کیفیت برتر 

علوفه در کشت مخلوط ردیفی شبدر ایرانی با تریتیکاله و 

تواند برای با جو می کشت مخلوط ردیفی شبدر لاکی

دامداران که هم تولیدکننده علوفه و هم -کشاورز

کننده آن هستند، راهگشا باشد. چرا که این امر منجر مصرف

به افزایش راندمان تولید محصولات لبنی از طریق بهبود 

گردد؛ بنابراین، انتخاب نوع کشت ارزش غذایی جیره دام می

ولیدی صورت گیرد. لذا های تباید براساس اهداف و اولویت

بر حداکثرسازی عملکرد، کشت مخلوط گراس با شبدر علاوه

تواند از لحاظ بهبود خصوصیات کیفی و ارزش غذایی می

 علوفه، مزیت داشته باشد.

 سپاسگزاری

های مالی، امکانات زمین و تجهیزات بدین وسیله از حمایت

این موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر جهت اجرای 

 آید.عمل میپژوهش قدردانی به
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